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Vorwort zur 5. Auflage

Bucher und Aufsatze 6kologischen Inhaltes enthalten eine Fille an Terminologie, in der sich mancher nur mit
guten Vorkenntnissen und bisweilen mit Schwierigkeiten zurechtfindet. Deshalb gibt es auch eine Nachfrage
nach einer lexikalischen Ubersicht iber 6kologische Begriffe. Im Jahre 2003 erschien die vierte Auflage des
Worterbuchs der Okologie*, die inzwischen vergriffen ist. Auf Anregung des Verlages habe ich das Wérterbuch
Uberarbeitet, mit einer vorsichtigen Erweiterung des Umfanges. Eine flinfte Auflage wurde auch notwendig,
weil sich die Wissenschaft von der Okologie in ihren Inhalten weiterentwickelt hat und einzelne, zum Teil neue
Sparten stark an Bedeutung gewannen, z. B. Molekulare Okologie, ,Community Ecology", Invasionsékologie,
Systemékologie, Populationsgenetik, Evolutionsbiologie, Verhaltensékologie, Angewandte Okologie. Auf die-
sen Feldern hat die Zahl der Eintrédge in dem vorliegenden Buch stérker zugenommen. Einzelne Gebiete der
Okologie haben sich in hohem MaRe erweitert und diversifiziert. Zu erwéhnen sind die 6kologische Messtech-
nik und die moderne 6kologische Statistik. Diese Entwicklung kann sich in dem Wérterbuch nicht abbilden, es
muss sich auf die Grundlagen beschranken.

Im Ubrigen habe ich mich an das bewéhrte Muster gehalten, mit knappen Definitionen einer Vielzahl von Stich-
wortern, mit ausflhrlicheren Darstellungen bei Schltsselbegriffen. Dabei wurden angesichts der ausufernden
Begriffsbildung in der Okologie (vgl. Hinweise zum Gebrauch) nur vom Kreis der Okologen akzeptierte Termini
aufgenommen. Viele éltere Begriffe sind nach wie vor im Buch enthalten, weil sie immer noch in der Literatur
anzutreffen sind und damit moglicherweise einer Erklarung bedirfen.

Fir die ErschlieBung neuer und die Uberpriifung etablierter Begriffe habe ich eine Vielzahl von in der jin-
geren Zeit erschienenen Bilichern zum Fach gelesen und ausgewertet. Einen Eindruck von der Breite des
Ansatzes vermittelt das Kapitel ,Ausgewahlte Literatur”. Ein grof3es Problem fir die Zusammenstellung eines
Lexikons zu einem solch umfassenden Fach wie der Okologie ist die Entscheidung ber die Aufnahme von
Termini, deren Zahl nicht ausufern darf. Es gilt nach wie vor das fir die 4. Auflage im Vorwort dargestellte
Prinzip: Die Auswahl der Eintrédge erfolgte nach einem ,Schalenmodell*; in den &uRReren Schalen gibt es we-
niger Stichworter mit weniger umfanglichen Definitionen. Im Kern liegt der Schwerpunkt auf den biologischen
Inhalten der Autékologie, Populationsékologie, Synokologie (Community Ecology) und Okosystemforschung.
Zur zweiten Schale gehéren Theoretische Okologie, Molekulare Okologie, Evolutionsbiologie, Verhaltensbiolo-
gie, Angewandte Okologie (mit Umweltschutz), Parasitologie, Mikrobielle Okologie, Pflanzensoziologie, Land-
schaftsokologie, Bodenkunde. In einer dritten Schale sind Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Phytopathologie
und Pflanzenschutz vertreten. Mehr in der Peripherie liegen die Nachbardisziplinen wie Systematik, Ethologie,
Pflanzenphysiologie und Tierphysiologie, Geologie, Geographie, Klimatologie, Biogeographie, Statistik, Oko-
nomie. Fir diese Bereiche wurden nur wenige Begriffe behandelt. Die Grundwissenschaften Biologie (Zoolo-
gie, Botanik, Mikrobiologie), Chemie, Physik und Mathematik sind im Prinzip nicht mit Eintragen vertreten. Es
wurden auch grundlegende, fiir die Okologie bedeutsame physikalische, chemische und biologische Prozesse
und Konzepte, wie z. B. ,Temperatur” oder ,Osmose*, nicht aufgenommen. Aus dem gleichen Grund werden
Pflanzen- und Tiersippen nicht in eigenen Stichwdrtern angesprochen.

Eine besondere Qualitét hat das Worterbuch dadurch erhalten, dass ich systematisch — auch mit Hilfe des
Internets — nach den passenden und im Gebrauch befindlichen ,echten” englischen Ubersetzungen gesucht
habe, die im ,angelsdchsischen Raum* (in einem weiteren Sinne verstanden) verbreitet sind. Wo es keine
englische Entsprechung gibt, ist kein englischer Begriff aufgefiihrt.

Als Erganzung zu dem vorliegenden Woérterbuch seien folgende Werke genannt: BaHabir et al. (2000) mit
vielen Eintragen zu den Umweltwissenschaften, Cacow (1998) und Nierensera (1995) mit vielen ausflhrlichen
Stichwortern, ALLasy (2005), Lawrence (2008) und Lincotn et al. (1998) furr weitere spezielle Termini.



VIl Vorwort zur 5. Auflage

Das Wérterbuch wurde von Wolfgang Tischler (Kiel) begriindet, an den ich mich dankbar erinnere, weil er mich
zur Okologie hingefiihrt hat. Wolfgang Tischler hat in seinen beiden bahnbrechenden Werken ,Grundziige der
terrestrischen Tierdkologie® (1949) und ,Syndkologie der Landtiere* (1955) die Entwicklung der Okologie in
Mitteleuropa stimuliert und zur Klarung des 6kologischen Begriffssystems beigetragen. Der Nahrboden fur ein
Worterbuch (1. Auflage 1975) war geschaffen.

Eine groRe Zahl von Nutzern hat mir mit Hinweisen geholfen, das Werk zu verbessern. Fir die Anfertigung der
Zeichnungen bin ich Bernd Baumgart (Gottingen) sehr zu Dank verpflichtet.

Gottingen, im Juli 2011 Matthias Schaefer



Hinweise zum Gebrauch

Prinzipien fiir die Behandlung des Stichwortes

Die Eintrage stehen fast immer im Singular. Der Text zu den Stichwoértern ist so kurz wie méglich gehalten.
Da deutlich ist, dass sich die Termini auf die Okologie beziehen, ist der einschriankende Zusatz ,in der Oko-
logie...” weggelassen. Um Doppelerklarungen bei Synonymen zu vermeiden, wird dort ohne Erlauterung auf
das betreffende Hauptstichwort verwiesen. In dem erklarenden Text zu einem Stichwort wird auf andere, zum
Verstandnis erforderliche Begriffe mit einem Pfeil (—) hingewiesen. ,Vgl. —..." verweist auf einen verwandten
Begriff, dessen Erlauterung zum Verstandnis des Eintrages hilfreich ist. Es werden zum Schluss eines Ein-
trages haufig weitere Stichworter als Vorschlag fir erganzende Lektire aufgefiihrt, darunter auch — wenn
vorhanden — der Gegenbedgriff.

Englische Ubersetzungen werden nur bei Stichwdrtern mit Erlauterung, nicht bei Synonymen ohne erklaren-
den Text gegeben; dies dient der besseren Handhabbarkeit des Worterbuchs. Das englisch-deutsche Register
soll kein Wérterbuch sein, sondern direkt zu dem Stichwort fiihren, in dem der englische Begriff zusammen mit
seiner deutschen Entsprechung erlautert wird.

Herleitung von Termini durch den Benutzer

In der Okologie ist das Pragen von Begriffen fast grenzenlos. Ein Beispiel im Themenbereich Biodiversitét: ,-di-
versitat* kann mit vielen Wortelementen kombiniert werden, z. B. Geo-, Pedo-, Limno-, Thalasso-, Phyto-, Zoo-,
Mikrobo-, Myko-, Ornithodiversitat. Ein weiteres Exempel ist ,-z6nose, (-gemeinschaft): Entomozdnose, Arach-
nozoénose, Saurozoénose, Limnozoénose, Krenozonose, Rheozdnose, Potamozdnose, Thalassozonose, ....

Man kann sich aus Wortelementen Begriffe herleiten. So ware ,Potamo-“ (Fluss-) ein Lieferant flr viele Termini
wie Potamologie, Potamophyt, Potamozoon, Potamobenthos, potamophil, potamoxen und andere mehr, von
denen nur wenige im vorliegenden Woérterbuch aufgenommen sind. Im Worterbuch findet man z. B. den Ein-
trag ,chionophil“ (schneeliebend). Daraus sind weitere Termini ableitbar (die man auch in der Literatur finden
kann), wie chionobiont, chionoxen, Chionophyt, Chionozénose. Einen Uberblick tiber wichtige lateinische und
griechische Wortelemente in den biologischen Wissenschaften gibt Werner (2000).

Eine Kombination lateinischer und griechischer Wortelemente sollte vermieden werden. Dem Terminus ,detri-
tophag"” sind ,saprophag” (gr.) oder ,detritivor” (lat.) vorzuziehen. Weitere Beispiele: ,benthophag* statt ,,benthi-
vor®, ,plantisug” statt ,phytosug".

Wortfelder: Adjektiv-Substantiv

Stellvertretend fiir eine Gruppe von Begriffen mit gleichen Wortwurzeln wird haufig nur das Adjektiv definiert.
Aus diesem konnen die Ubrigen Varianten (Substantiv) gebildet werden; so ergibt sich z. B. aus apivor (api-
vorous) [bienenfressend] Apivorie (apivory) [Bienenfressertum], Apivorer (apivore) [Bienenfresser]; aus
photophil (photophilous) [lichtliebend] Photophiler (photophile) [lichtliebender Organismus], Photophilie
(photophily) [Bevorzugung von Licht].

Bedeutungsfelder bei einem Wortelement

Es gibt herleitbare Bedeutungsvarianten fur Termini. Ein Beispiel fur eine derartige Reihe ist: photobiont
(photobiontic) [in lichtreichen Lebensraumen lebend], photophil (photophilous) [lichtliebend], phototolerant
(phototolerant) [Licht aushaltend], photoxen (photoxenous) [eher ausnahmsweise in lichtreichen Lebensrau-
men vorkommend], photophob (photophobic, photophobous) [lichtscheul].

Verbreitete Wortelemente (engl. in Klammern) — Préfixe

eury- (eury-) [weit, breit], steno- (steno-) [eng, schmal] gr.
homo- (homo-) [gemeinsam, derselbe], hetero- (hetero-) [verschieden, anderer] gr.
homoio- (homoio-, homeo-) [gleichartig, &hnlich], poikilo- (poikilo-) [ungleichartig, verschieden] gr.



X Hinweise zum Gebrauch

mono- (mono-) [allein, einzeln], oligo- (oligo-) [wenig], poly- (poly-) [viel], pleio- (pleio-) [mehr, haufiger] gr.

uni- (uni-) [einzeln, allein], bi- (bi-) [zwei], tri- (tri) [drei], multi- [multi-] (viel), pluri- (pluri-) [mehr, héher] lat.

mikro- (micro-) [klein], meso- (meso-) [mittel], meio- (meio-) [kleiner, weniger], makro- (macro-) [grof3],
mega- (mega-) [grofR3] gr.

ekto- (ecto-) [auRen], endo- (endo-) [innen] gr.

hyper- (hyper-) [Uber], epi- (epi-) [auf, bei], hypo- (hypo-) [unter] gr.

supra- (supra-) [Uber], sub- (sub-) [unter] lat.

auto- (auto-) [selbst, eigen], allo- (allo-) [anders, verschieden] gr.

iso- (iso-) [gleich], aniso- (aniso-) [ungleich] gr.

holo- (holo-) [ganz, vollstandig], mero- (mero-) [Teil], hemi- (hemi-) [halb] gr.

inter- (inter-) [zwischen, inmitten], intra- (intra-) [innerhalb] lat.

eu- (eu-) [echt], dys- (dys-) [abweichend] gr.

pro- (pro-) [vor], meta- (meta-) [nach], amphi- (amphi-) [um, herum, beidseits] gr.

phyto- (phyto-) [Pflanze], zoo- (zoo-) [Tier] gr.

Verbreitete Wortelemente (engl. in Klammern) — Suffixe

-biont (-biontic) [lebend], -phil (-philous, -philic) [bevorzugend], -tolerant (-tolerant) [ertragend], -xen (-xe-
nous, -xenic) [fremd], -phob (-phobous, -phobic) [meidend] gr., lat.

-chor (-chorous) [Raum], -top (-topic) [Ort] gr.

-0k, -6zisch (-oecic) [Haus, Umwelt], -zon (-coenose) [Gemeinschaft] gr.

-kol (-colous) [bewohnend], -fug (-fugous) [meidend, fliehend] lat.

-drom (-dromous) [laufend, sich bewegend] gr.

-chron (-chronous, -chronic) [Zeit] gr.

-par (-parous) [Nachkommen hervorbringend] gr.

-gen (-genous, -genic) [abstammend] gr.

-phyt, (-phyte) [Pflanze], -zoon (-zoan, zoon) [Tier] gr.

-phag (-phagous) [fressend], -vor (-vorous) [fressend], -troph (-trophic) [sich erndhrend] gr., lat.

Verwendete SI-Einheiten
Hier wird nur eine Auswahl von 6kologisch relevanten Einheiten nach dem Internationalen System (SI; Sys-

téme international d’unités) gegeben.

Préfixe: Femto- (Abkirzung f; Multiplikationsfaktor: 107'°), Pico- (p; 107'2), Nano- (n; 107°), Mikro- (u4; 107°),
Milli- (m; 107%), Zenti- (c; 1072), Dezi- (d; 107"), Deka- (da; 10'), Hekto- (h; 102), Kilo- (k; 10%), Mega- (M; 10°),
Giga- (G; 10°), Tera- (T; 10'2), Peta- (P; 10%®).

GroRe Name Symbol
Lange Meter m
Masse Kilogramm kg

Zeit Sekunde s
elektrische Stromstéarke Ampere A
thermodynamische Temperatur Kelvin K
Lichtstarke Candela cd

Menge einer Substanz Mol mol
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Abgeleitete SI-Einheiten (Auswahl)

Xl

GroRe Name Symbol Definition
Kraft Newton N kg m s
Druck/ Pascal, Pa kgm's?
mechanische Newton pro
Spannung Quadratmeter
Viskositat Pascal-Sekunde, Pas kgm st
(dynamische Zahigkeit) Newton-Sekunde Nsm™2
pro Quadratmeter
kinematische Zahigkeit Quadratmeter pro m72s™'
Sekunde
Energie, Arbeit, Joule, JNm, Ws kg m? s
Warmemenge Newton-Meter
Leistung, Energiestrom Watt W, Js™! kg m? s
Strahlung Watt pro Quadratmeter W m= kg s
elektrische Spannung Volt V, WA kg m2A-ls™3
Beleuchtungsstarke Lux Ix cd m2
Aquivalentdosis Sievert Sy, J kg™’ m? g2

Weitere abgeleitete SI-Einheiten: Flache [m?], Volumen [m?], Dichte [kg m—]

Nicht-SlI-Einheiten: Flache [Hektar ha] (1 ha=10* m?), Volumen [Liter I] (1 | = 1dm?®), Masse [Tonne t]
(1t =10° kg), Zeit [Minute min] (1 min=60 s), Zeit [Stunde h] (1 h=60 min), Zeit [Tag d] (1 d=24 h), Zeit
[Jahr a] (1 a=ca. 365 d), Temperatur [Grad Celsius°C] (t [°C]=T - T_ [K], wobei T =273,15 K), Druck [bar]
(1 bar=10° Pa), Druck [Atmosphére atm] (1 atm=101.325 Pa), Energie [Kalorie cal] (1 cal=4,1868 J), Aqui-
valentdosis [Rem rem] (1 rem=1072 Sv).

Abkiirzungen

engl.=englisch, franz. =franzdsisch, span. =spanisch, port. =portugiesisch.
lat. =lateinisch, gr.=griechisch.
vgl.=vergleiche, Pl.=Plural.
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A

Aapamoor, Strangmoor (aapa fen, aapa mire, string
bog): von Oberflachenwasser (— soligen) und/oder
Grundwasser (— rheotroph) bestimmtes Moor mit fla-
chem Gefélle, das vor allem im Boreal (vor allem in
Fennoskandien) vorkommt. Etwas erhdhte — mine-
rotrophe oder starker erhéhte — oligotrophe Strange
laufen senkrecht zum Gefélle, zwischen ihnen liegen
Rinnen mit minerotrophem Wasser.

Aas (carrion): Tierleiche, die durch — Faulnis, —
Verwesung und Tierfra abgebaut wird. Charakte-
ristisch ist dabei eine besondere Abfolge (— Suk-
zession) von Mikroorganismen und Tieren, die als
Aasfresser (engl. scavenger) (— nekrophag), Pilz-
fresser oder Rauber im A. vorkommen. — Leiche.
Aasblume, Aasfliegenblume: — sapromyiophil.
Aaspilz, Aasfliegenpilz (carrion fungus): Pilz, dessen
im Fruchtkérper gebildete Duftstoffe (Amine) aaslie-
bende Fliegen (und auch Kafer) anlocken, welche die
Pilzsporen verbreiten. Beispiel: Stinkmorchel (Phal-
lus impudicus).

Abbau: 1. (dissimilation) im Stoffwechsel (— Meta-
bolismus) von Organismen — Dissimilation. 2.
(breakdown, degradation, decomposition, decay)
Zerlegung toter organischer Substanz in kleinere
Fragmente oder niedermolekulare Stoffe durch —
Zersetzung oder — Autolyse. 3. (detoxification) in der
Okotoxikologie Umwandlung von — Umweltchemika-
lien in unschadliche Verbindungen. — Detoxifikation,
— Sanierung. 4. (degeneration) Verminderung der
genetisch bedingten Leistungsmerkmale (z. B. Er-
trag) bei Kulturpflanzen, wenn diese weiter vermehrt
werden. — Degeneration.

Abbaubarkeit (degradability): als biologische A.
(engl. biodegradability) die Angreifbarkeit von Stoffen
gegenuber abbauenden Organismen, vor allem Mik-
roorganismen (— Zersetzer). — Abbau.
A-B-C-Profil (ABC profile): vertikale Schichtung des
— Bodens mit A-, B- und C-Horizont (— Bodenprofil).
— Bodentyp.

Abdammungssee: — Dammsee.

Abernten, Ernten (harvesting): Entnahme eines
Teils einer Pflanzen- oder Tierpopulation als — Ernte.
— optimaler Ertrag.

Abfall: 1. (detritus) abgestorbene organische Sub-
stanz von Pflanzen und Tieren, z. B. die abgefallenen
Blatter, das abgestorbene Holz und die abgestorbe-
nen Wurzeln eines Waldes, hier meist angegeben
als jahrlicher Abfall (— Bestandesabfall). Tiere, die
sich von A. erndhren, heilen ,Abfallfresser” (— Zer-
setzer). 2. (waste, refuse) Abfallstoffe, anorganische
und organische feste (aber auch flissige) Stoffe, die
in der Industrie und im Haushalt anfallen und nicht
weiter genutzt werden (— Mdll).

Abfallbeseitung, Abfallentsorgung (waste manage-
ment): geordnete Sammlung, Verarbeitung und/oder
Ablagerung von — Abfall aus Haushalt und Indust-
rie, z. B. — Abwasserreinigung, Verbrennung, Ver-

Ablenkungsverhalten

bringen auf — Deponien, — Verklappung, — Rotte
(Kompostierung). — Mull.

Abfluss (runoff): bei der Wasserbilanz von Okosys-
temen oder Landschaften (— Wasserhaushalt) dieje-
nige Menge des Niederschlagswassers, die zum Teil
oberflachlich abflieRt (,oberirdischer Abfluss®, engl.
surface runoff), zum Teil versickert und das Grund-
wasser speist (— Versickerung). Die A.menge hangt
von der Gelandeneigung, der Art der Niederschlage,
der Bodenbeschaffenheit und dem Vegetationstyp
ab. Im tropischen Regenwald betragt die A.menge
etwa 25 % des Niederschlags, in mitteleuropaischen
Mischwaldern der Ebene 28-33 %, in Bergwaldern
tber 50 %, im Griinland um 40 %.

Abgas (waste gas): gasférmige heiRe — Emission
aus Industrieanlagen und Verbrennungsmotoren. —
Rauchgas.

abgeschlossenes System (isolated system): —
System ohne Stoff- oder Energieaustausch mit der
Umgebung. — geschlossenes System, — offenes

System.
Abgrasen: — Grazing.
Abhartung (hardening): Erhdhung der Wider-

standsfahigkeit (— Resistenz) gegen unglnstige
Umweltbedingungen, vor allem tiefe Temperaturen
(,Frostabhartung®). — Enthartung. — Kalteresistenz.
Abholzung: — Entwaldung.

abiogen (abiogenic): aus Unbelebtem entstanden,
von ihm herriihrend. — biogen.

Abiose: weniger gebrauchlich fir — Anabiose.
Abioseston: — Tripton.

abiotisch (abiotic): unbelebt; auf das Nichtorganis-
mische und seine Wirkungen bezogen. — biotisch.
abiotische Faktoren (abiotic factors): Wirkungen
der unbelebten Natur (z. B. Klima, Boden, Land-
schaftsrelief) auf die Organismen. — biotische
Faktoren. Vgl. — physikalische Faktoren. — Umwelt-
faktoren.

Abkapselung, Einkapselung (encapsulation): Um-
grenzung eines Entziindungsherdes oder eines —
Parasiten im Wirtsorganismus (— Wirt) durch eine
aus Wirtszellen (z. B. Leukozyten, Histiozyten) ent-
standene Kapsel.

Abkiihlungsempfindlichkeit (chilling sensitivity,
chilling susceptibility): mangelnde Fahigkeit von
Organismen, Temperaturen Uber dem Gefrierpunkt
ohne Schadigung zu ertragen. Bei Pflanzen spricht
man in diesem Zusammenhang auch von Erkaltungs-
schaden (— Erkaltungsempfindlichkeit).
Abkiihlungsresistenz, Abkuhlungstoleranz (chilling
resistance, chilling tolerance): Fahigkeit von Orga-
nismen, Temperaturen Uber dem Gefrierpunkt ohne
Schadigung zu ertragen. Bei Pflanzen spricht man
haufig von — Erkaltungsresistenz.
Ablenkungsverhalten (distraction display, deflec-
tion display, diversionary display): Verhaltensweisen
eines Tieres, die einen potentiellen Feind (meist einen
Grofdrauber) vom Angriff ablenken sollen. A. kommt
z. B. bei vielen bodenbriitenden Végeln vor, die durch
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Abnahmerate

auffalliges Verhalten die Aufmerksamkeit eines Rau-
bers vom Nest weg auf sich lenken. — Schutz.
Abnahmerate (rate of decrease): Verminderung der
Bevolkerungsdichte (— Populationsdichte) — bedingt
durch Tod (— Mortalitat) und/oder Abwanderung (—
Emigration) — bezogen auf eine Zeiteinheit. — Zu-
wachsrate.

Abraum (mining waste, mine spoil): bei Lagerstatten
(Kohle, Salz und andere Mineralien) nicht verwertba-
res Material, das vor dem Abbau weggeraumt werden
muss (,Abraumhalde®).

Abschreckstoff: 1. von Organismen abgegebe-
ner oder gespeicherter, der Abhaltung von Feinden
dienender Stoff (schlechter Geruch, — Repellent,
schlechter Geschmack, — Deterrent), — Alarmsubs-
tanz. 2. in der Schadlingsbekampfung stark duftender
Stoff von langerer Wirkungsdauer (— Repellent) zum
Abschrecken von Schadorganismen (z. B. Micken,
Fliegen, Fléhe, Zecken, Termiten); Stoff, der widrig
schmeckt (— Deterrent) und dadurch den Frall von
Schadtieren mindert oder den Einstich und die Eiab-
lage am Substrat hemmt. — Attraktivstoff.
Abschreckungsmittel (deterrent): in der Schad-
lingsbekampfung — Abschreckstoff oder eine andere
zum Abschrecken von Schadorganismen geeignete
Methode, z. B. visuelle (Vogelscheuchen) und akusti-
sche Signale (Metallstreifen gegen Vogel).
Absetzbecken (sedimentation tank): bei der mecha-
nischen Stufe der — Abwasserreinigung zwischen-
geschaltetes Becken zur Sedimentation von feinen
festen Partikeln.

Absicherungseffekt: — Metapopulation.
Absorption (absorption): 1. Aufnahme von Gasen
und Dampfen oder in Wasser geldsten Substanzen
durch Flussigkeiten oder feste Korper, z. B. die fur die
Existenz von Lebewesen notwendige Auflésung von
Sauerstoff im Wasser oder die passive Aufnahme ge-
I6ster Nahrungsstoffe durch Algen des — Planktons.
2. Abnahme der Intensitat von Strahlung (z. B. Licht,
— Sonnenstrahlung) beim Durchgang durch Mate-
rie. Die A. wird unter anderem als Absorbanz (engl.
absorbance) gemessen: —log,, (/) (/,=auftreffende
Strahlung; /=Strahlung nach dem Durchgang durch
das Medium). — Transmission. — Strahlungsbilanz.
Vgl. auch — Attenuation.

Absterbephase (death phase): die Phase des Zu-
sammenbruchs einer Population, vor allem fiir Kul-
turen von Mikroorganismen gebraucht. — lag-Phase,
— log-Phase.

Abstrahlung: — Ausstrahlung.

Abundanz (abundance): Anzahl von Organismen
in Bezug auf eine Flachen- oder Raumeinheit. Man
unterscheidet: (1) Individuen-A. (Individuendichte,
— Populationsdichte); (2) Arten-A. (— Artendichte).
A. wird meistens nur im Sinne von Individuendichte
gebraucht. Die A. ist negativ mit der KérpergréRe kor-
reliert.

Abundanzdynamik, Populationsbewegung (abun-
dance dynamics): Verdnderung der — Popula-
tionsdichte einer Art im Laufe einer Generation (—
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intrazyklisch) oder von Generation zu Generation (—
interzyklisch, auch — Massenwechsel genannt). —
Populationsdynamik.

Abwaiégen: — trade-off.

Abwanderung: — Emigration.

Abwiarme (waste heat): bei technischen Prozessen
anfallende Warmemenge, die ungenutzt in die Um-
welt entweicht und (vor allem in FlieRgewassern)
veranderte 6kologische Bedingungen schafft. — ther-
mische Belastung.

Abwasser (wastewater, sewage): durch Gebrauch
verandertes abflieRendes Wasser und jedes in die
Kanalisation gelangende Wasser; in einem engeren
Sinne aus Haushaltungen, landwirtschaftlichen Be-
trieben und Fabriken abflieRendes, durch organische
Stoffe und anorganische Substanzen verunreinigtes
Wasser. — Abwasserreinigung.

Abwasserbiologie (wastewater biology, sewage bio-
logy): Teilgebiet der — Limnologie (weniger der —
Ozeanographie), das die Okologie der Organismen
in einem — Abwasser oder in mit Abwassern belas-
teten natirlichen Gewéassern zum Inhalt hat. Bedeu-
tung hat die Indikatorfunktion (— Bioindikator) von
Schmutzwasserorganismen (— Saprobiensystem)
fur die — Gewassergite.

Abwasserpilz (sewage fungus): ein fadiger Pilz-
rasen (z. B. von Leptomitus lacteus und Fusarium
aquaeductum) oder ein fadig ausgebildetes Bakte-
rium (z. B. Sphaerotilus natans), die als Uberziige
auf Substraten in Abwassern massenhaft vorkommen
kénnen und niedermolekulare geldste organische
Verbindungen verwerten (z. B. bestimmte Aminosau-
ren, Peptone, geldste Eiweille, Monosaccharide, Di-
saccharide, organische Sauren).
Abwasserreinigung, Abwasserbehandlung, Ab-
wasserklarung (wastewater treatment, sewage treat-
ment): Reinigung von hauslichem und stadtischem
— Abwasser in Klaranlagen. Die A. geschieht tber
drei Stufen: mechanisch, biologisch und chemisch.

Mechanische Reinigung: Schwimm- und Schweb-
stoffe werden durch Rechen, feine Siebe, Sandfilter,
Abschopfen von auf der Oberflache schwimmendem
Fett und durch Absetzenlassen ausgesondert, wobei
die Absetzungsfahigkeit durch chemische Zusatze
noch verbessert werden kann.

Biologische Reinigung (engl. biological sewage
treatment): Dies geschieht (1) durch naturliche Ver-
fahren, indem die Abwasser auf grof3e, mit Gras,
Hackfriichten oder Gemtise bebaute Flachen (Riesel-
felder) geleitet werden und das Uberschissige Was-
ser nach Passieren einer Erd- und Sandschicht durch
Drainagerthren in die Flusse abflieBt (— Pflanzen-
klaranlage), (2) durch halbtechnische Verfahren, z. B.
in flachen — Abwasserteichen, (3) durch technische
Verfahren. Beim Tropfkorperverfahren werden die Ab-
wasser Uber Anlagen bis zu 20 m Durchmesser und
mehrere m Hohe aus Koks, Schlacke oder dhnlichen
Tropfkérpern mit von oben nach unten abnehmender
KorngréfRe von oben her heruntergerieselt, wahrend
Beliftung von oben und unten erfolgt. Auf dem Tropf-
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korper entwickeln sich ein Uberzug aus Bakterien,
Pilzen und Algen (— biologischer Rasen) sowie eine
Uppige Fauna, vor allem aus Protozoen, Nemato-
den, Rotatorien, Enchytraeiden und Insektenlarven
(z. B. Schmetterlingsmucken [Psychodidae]). Es gibt
also Produzenten, Konsumenten und Destruenten.
Letztere mineralisieren das organische Material des
Abwassers und bilden dadurch Nahrstoffe fir die —
autotrophen Mikrorganismen, die zudem unter fir sie
glinstigen CO,-Verhéltnissen leben. In etwa 50 Tagen
konnen sich die verschiedenen Populationen in den
Filtern aufgebaut haben. Beim Belebtschlammver-
fahren bilden sich in mit Sauerstoff bellifteten Becken
flockige Zusammenballungen von Bakterien (,Belebt-
schlamm®) als biologischer Rasen, die mit Schmutz-
stoffen ausflocken, diese adsorbieren oder aerob
abbauen. Die organischen Stoffe sind nach der bio-
logischen Reinigung bis etwa 90 % (gemessen als —
biochemischer Sauerstoffbedarf oder — chemischer
Sauerstoffbedarf) abgebaut. Das Wasser ist also me-
sosaprob (— Saprobiensystem) und kann nicht nur
in Flisse, sondern nach Verdiinnung mit Reinwasser
auch in Fischteiche geleitet werden.

Chemische Reinigung (,Dritte Reinigungsstufe®)
(engl. chemical sewage treatment, tertiary sewage
treatment): Um den nach der biologischen Reinigung
immer noch vorhandenen hohen Nahrstoffgehalt, be-
sonders an Phosphor, aber auch an Stickstoff, der zu
einer unerwiinschten — Eutrophierung der Gewasser
fuhren kann, zu vermindern, gibt es chemische Ver-
fahren durch Fallung der Phosphate. Nitrate kdnnen
durch Férderung denitrifizierender Bakterien (— De-
nitrifikation) als Stickstoff oder durch Einbau in Bakte-
rienbiomasse zum Teil eliminiert werden.
Abwasserteich  (wastewater pond, sewage
pond): flacher Teich, in dem — Abwasser durch ae-
robe Bakterien abgebaut wird. Der Sauerstoff stammt
aus photosynthetisierenden Algen und aus der Atmo-
sphére. Planktische Krebse (vor allem Cladoceren)
verhindern durch ihre Filtriertatigkeit eine sekundare
Verschmutzung und ein — Sauerstoffdefizit durch ab-
sterbende Algen. In den der Fischzucht dienenden
Abwasserfischteichen muss das Abwasser durch
FlieRwasser verdinnt werden.

Abwehr (defence): Verteidigungsreaktion eines Or-
ganismus gegenuber Feinden oder anderen schad-
lichen Umweltreizen. Abwehrmechanismen der Tiere
koénnen sein: lokomotorisch (Flucht, Verstecken), op-
tisch (— Tarntracht, — Aposematismus und —
Schrecktracht), akustisch (Schreckgerausche), elek-
trisch (elektrische Schlége), mechanisch (Waffen)
und chemisch (Gifte, Diifte, Geschmacksstoffe) Ver-
haltensweisen. Neben mechanischer Widerstands-
fahigkeit gegen Pflanzenfresser basieren chemische
Abwehrreaktionen von hdheren Pflanzen auf — se-
kundaren Pflanzenstoffen; Mikroorganismen produ-
zieren — Antibiotika. In einen Wirt eingedrungene
Parasiten oder deren Produkte (z. B. — Toxine) wer-
den durch — Antikdrper abgewehrt (— Resistenz).

Adaptation

A.mechanismen koénnen konstitutiv oder induziert
sein (— induzierte Abwehr). — Schutz.

Abweiden: — Grazing, im weiteren Sinne unter Ein-
schluss von Verbiss (— Browsing). — Beweidung.
Abweide-Nahrungskette: — Lebendfresserkette.
Abweider, Weideganger (grazer): Tier, das lebende
Organismen (Pflanzen, Mikroorganismen, auch Tie-
re) als Nahrung nutzt, die als Rasen wachsen, in an-
derer Weise flachig ausgebildet sind oder als ,Wolke"
im Plankton vorkommen. Ein besonderer Typ ist der
— ,scraper”. — Nahrungserwerb.

Abyssal (abyssal zone): Lebensbezirk im Meer
unterhalb von etwa 3000 m oder 4000 m (nach einem
anderen Konzept 1000 m, 2000 m oder 2500 m) Was-
sertiefe Bereich des Meeresbodens (— Benthal) als
Abyssobenthal (engl. abyssobenthic zone), unterhalb
von 6000 m auch als — Hadal bezeichnet; Bereich
des freien Wassers als Abyssopelagial (engl. abys-
sopelagic zone). Vgl. — Archibenthal und — Bathy-
pelagial. — Meer.

Ackerland (arable land): Flache, die der landwirt-
schaftlichen Nutzung unterliegt (— Landwirtschaft)
und auf der in regelmaRiger Folge ,Feldfriichte” (z. B.
Getreide) von der Saat bis zur — Ernte kultiviert wer-
den. — Griinland.

Ackerrain: — Feldrain.

Ackerunkraut (crop weed): Pflanze, die auf Acker-
flachen neben der Kulturpflanze vorkommt. Ackerun-
krauter sind meist Therophyten und zum Teil durch
Reinigung des Saatgutes und Anwendung von —
Herbiziden selten geworden. — Unkraut.

A-C-Profil (AC profile): vertikale Schichtung des —
Bodens mit A- und C- Horizont, bei Fehlen eines B-
Horizonts. — Bodenprofil. — Bodentyp.

Acrisol (acrisol): nach der WRB-Bodenklassifikation
ein stark verwitterter, lessivierter Boden (— Tonver-
lagerung) mit geringer Kationenaustauschkapazitat
und geringer Basensattigung. — Bodentyp.
Adaptation, Anpassung (adaptation): 1. im enge-
ren Sinne genetisch bedingte Eigenschaften eines
Organismus, einer Population, einer Art, einer Le-
bensgemeinschaft, die die Fahigkeit zum Uberleben
(und zur Fortpflanzung) in den von ihnen bewohnten
Lebensraumen ermdglichen. Diese Eigenschaften
haben sich im Laufe der Evolution durch — natirliche
Selektion herausgebildet (,Merkmalsanpassung®,
engl. character adaptation). Beispiel morphologische,
physiologische und ethologische A. der Tiere an das
Leben in der — Wuste. Der Begriff ,lokale A.“ (engl.
local adaptation) bezieht sich auf die Anpassung im
unmittelbaren Bereich von Lebensraum und — Ge-
meinschaft, mit deren Populationen es — Interak-
tionen gibt. Die Selektion kann auch kurzfristig Gber
wenige Generationen wirken und zu Anpassungen
fihren (z. B. — Insektizidresistenz, Grad der — Vi-
rulenz im Parasit-Wirt-System). Genau genommen
muisste A. den Vorgang des Sich-Anpassens beinhal-
ten. Der Begriff wird aber auch fir das Resultat von
A.svorgangen angewendet (vgl. — Angepasstheit).
— Exaptation, — Disaptation, — Nonaptation. 2. im



Adaption

weiteren Sinne auch Verénderung von Eigenschaften
des Phanotypus bei einem Organismus als Reaktion
auf andersartige Umweltbedingungen (— Plastizi-
tat). Die A. fuhrt zu einem neuen Funktionszustand,
so dass die Lebensprozesse vollstandig ablaufen
koénnen. Dies gilt fir morphologische, physiologische
und ethologische Merkmale (— Akklimatisation), ein-
schliellich der suborganismischen, zelluldaren und
biochemischen Ebene. Beispiele: — Leistungsadap-
tation des Betriebsstoffwechsels; — Resistenzadap-
tation gegenuber Grenzwerten eines Umweltfaktors;
strukturelle Anpassungen an veranderten Salzgehalt;
Anderung der Reizschwelle bei Sinnesorganen. In
diesen Zusammenhang gehort auch die Gewdhnung
eines Organismus an bestimmte Umweltbedingun-
gen in experimentellen Situationen im Labor (— Ak-
klimation).

Adaption (adaption): weniger gebrauchliches Syno-
nym zu — Adaptation.

adaptive Dynamik (adaptive dynamics): die metho-
dische Verknupfung der Analyse kurzfristiger Anpas-
sungen (— Adaptation) in einer Population mit der
Betrachtung langerfristiger Evolution liber — Muta-
tion und — Selektion. — adaptive Evolution.
adaptive Evolution (adaptive evolution): Verande-
rungen in der Frequenz von Anpassungsmerkmalen
in einer Population (— Adaptation), bedingt durch
Variation im Fortpflanzungserfolg (— Fitness), die mit
einer genotypischen Variation eines Merkmals ver-
knUpft ist. — Evolution.

adaptive Landschaft, adaptive Topographie (ad-
aptive landscape, adaptive topography, fitness
surface): auch Fitness-Oberflache; graphische Auf-
tragung der durchschnittlichen — Fitness einer Popu-
lation in Relation zur Frequenz ihrer Genotypen (—
Allelfrequenz). In dieser ,Landschaft” ist die Fitness
auf Hugeln hoch, in Talern gering. Die — natirliche
Selektion begiinstigt die Genotypen auf und an den
Gipfeln.

adaptive Radiation (adaptive radiation): Entstehung
vieler Arten aus einer einzelnen phylogenetischen
Linie, als ,Diversifizierung” in der Nutzung verschie-
dener Ressourcen. Resultat ist die Einpassung in
eine groRe Zahl dkologischer — Nischen. Beispiel:
die Darwinfinken (Geospizinae) auf den Galapa-
gos-Inseln, die Kleidervogel (Drepanididae) auf den
Hawaii-Inseln, die Eucalyptus-Arten in Australien.
Daneben gibt es auch eine nicht-adaptive Radiation
(engl. nonadaptive radiation) ohne 6kologische An-
passungsmuster. — adaptive Zone.

adaptiver Zwang (constraint, adaptive con-
straint): adaptive Einschankung; nicht Gberwindbare
Begrenzungen bei der in der Evolution erfolgenden
Anpassung (— Adaptation) von Organismen Uber —
naturliche Selektion an bestimmte Umweltgegeben-
heiten und -bedingungen. Hierdurch ergibt sich eine
Einschréankung der — Fitness. Der a. Z. kann in ge-
netischen, morphologischen oder physiologischen
Faktoren bestehen. Beispiel: Ein Insekt ohne Lege-
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bohrer kann keine Eier in festere Substrate ablegen.
— Okologische Strategie.

adaptives Syndrom (adaptive syndrome): Gesamt-
heit der Anpassungen (— Adaptation) eines Organis-
mus in Morphologie, Physiologie und Verhalten, die
Uberleben und Fortpflanzung bestimmen.

adaptive Strategie: — Anpassungsstrategie.
adaptive Zone (adaptive zone): eine definierte Um-
weltsituation als Satz verschiedener 6kologischer —
Nischen, die von einer Gruppe (meist) verwandter Ar-
ten besetzt sind, die ahnliche Ressorcen nutzen. —
adaptive Radiation.

Adaptivwert, adaptiver Wert: — Fitness.
Additivitat (additivity): Form der — Wirkung von
zwei oder mehr Faktoren, die sich in ihrem Effekt ad-
dieren. — Synergismus, — Antagonismus. — Kombi-
nationswirkung.

Adelphoparasit (adelphoparasite): ein — Parasit,
dessen — Wirt mit ihm nahe verwandt ist. — Allo-
parasit.

Adhéasion (adhesion): Haften von verschiedenen
Stoffen aneinander, bedingt durch bei der engen Be-
riihrung wirksame Molekularkrafte. Okologisch spielt
A. z. B. eine Rolle beim Festhaften von Organismen
am Substrat oder beim Sich-Festhalten vagiler Arth-
ropoden der Vegetationsschicht mit Hilfe von Haft-
haaren.

adnat (adnate): Bezeichnung fir eine Pflanze (vor
allem Thalluspflanzen wie Moose und Flechten),
die auf Substraten (z. B. Rinde, Steine, Boden) nur
haftet, nicht wurzelt. — Lebensform. — radikant, —
errant.

Adsorption (adsorption): Anlagerung eines Stof-
fes an die Oberflache eines festen Korpers, bedingt
durch Molekularkrafte. Die A. ist groR bei fein verteil-
ten Stoffen als Substrat (z. B. Kolloide). Okologisch
von Bedeutung sind die A. von Stoffen an Boden-
partikel (— Sorption), die Sedimentation von an or-
ganische oder anorganische Teilchen adsorbierten
Substanzen auf den Grund von Gewassern oder die
A. von Wasser an Nahrungspartikel in trockenen Le-
bensraumen. — Desorption. — Absorption.
Adsorptionswasser (adhesive water, pellicular
water): in Landbdden das Grenzflachenwasser an
festen Partikeln. Zum A. gehéren auch das an den
Oberflachen angelagerte — Hydratationswasser. —
Bodenwasser.

adult (adult): erwachsen. — juvenil, — Lebenszyk-
lus.

Advektion (advection): Transfer von Stoffen oder
Energie durch Ortsveranderung von Wasser oder
Luft, haufig im engeren Sinne beschrankt auf hori-
zontale Bewegungen. Vgl. — Konvektion.

adventiv (adventive): nicht heimisch oder in der hei-
mische Flora oder Fauna nicht voll etabliert. — Ad-
ventivart. — biologische Invasion.

Adventivart, adventive Art (adventive spe-
cies): Pflanzen- oder Tierart, die durch den Men-
schen in ein Gebiet eingeschleppt oder eingefiihrt
worden ist (— nichtheimisch). Die Gesamtheit der
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A.en des betreffenden Bereiches heif’t ,Adventivflo-
ra“und ,Adventivfauna“. In einem engeren Sinne eine
Art, die sich nach der Kolonisation noch nicht etabliert
hat. — Invasionsbiologie.

adversity selection (engl.): — A-Strategie.
Aerenchym (aerenchyma): bei vielen Sumpf- und
Wasserpflanzen (— Helophyt, — Hydrophyt) in Blat-
tern, Stangeln oder Wurzeln vorkommendes Gewebe
mit groRen Interzellularrdumen, das zur Durchliftung
und Luftspeicherung dient. Es findet sich auch in den
Stelz- und Atemwurzeln der Mangrovepflanzen (—
Mangrove).

aerob (aerobic): Bezeichnung fir Organismen, die
bei Anwesenheit von Sauerstoff leben, fir Prozesse,
die bei Vorhandensein von Sauerstoff ablaufen. —
anaerob. — Aerobier.

Aerobier (aerobe, aerobic organism): Organismus,
fur dessen Existenz freier Sauerstoff eine Hauptvor-
aussetzung ist. Obligate A. sind solche Organismen,
die Energie nur durch aerobe — Atmung erzeugen
kénnen, also auf Sauerstoff angewiesen sind. — An-
aerobier. Vgl. — aerotolerant, — Mikroaerobier, —
mikroaerotolerant.

Aerobiologie (aerobiology): das Studium der luftbe-
wohnenden Organismen (— Aeroplankton); Inhalt ist
z. B. die Untersuchung uber Vorkommen und Vertei-
lung von Mikroorganismen, auch — Krankheitserre-
gern oder — Allergenen.

Aerobiont (aerobiont): luftbewohnender Organis-
mus (Landorganismus) im Gegensatz zu dem im
Wasser lebenden — Hydrobionten. Vgl. — Amphibi-
ont. — Aerobier.

Aerobios: Gesamtheit der sich im Luftraum aufhal-
tenden Organismen.

Aerobiose, Oxibiose (aerobiosis): Existenz von Or-
ganismen bei Gegenwart von Sauerstoff. — Anaero-
biose.

aerogen (aerogenic): der Luft entstammend, durch
Luft Ubertragen (z.B. Staub-Tropfchen-Infektion
durch Bakterien, Viren, Pilzsporen).

Aeronaut (aeronaut): Organismus, der, abgesehen
von seiner Kleinheit, besondere Anpassungen entwi-
ckelt hat, um sich passiv Uber weitere Strecken vom
Wind verfrachten zu lassen. So fliegen bestimmte
Zwergspinnen (Linyphiidae) haufig am FadenfloR,
einem Spinnfaden, den sie aus den Spinnwarzen
des erhobenen Hinterleibes austreten lassen, bis er
vom Wind erfasst wird. A.en sind auch Spinnmilben,
Gallmilben und manche Insekten, darunter auch die
mit langen Haaren versehenen Eiraupen mancher
Schmetterlinge, z. B. des Schwammspinners (Ly-
mantria dispar). — Aeroplankton.

aerophil: 1. (aerophilic, aerophilous) Bezeichnung
fur sauerstoffliebende Organismen; ein vor allem fir
Bakterien angewendeter Begriff. 2. (aerophilous) sy-
nonym mit anemophil (— Anemophilie).

Aerophyt (aerophyte): 1. seltener gebraucht fir —
Epiphyt. 2. Pflanze, die gut durchliftete Boden be-
notigt.

Aggregation

Aeroplankton, Anemoplankton, Luftplankton (aer-
oplankton, anemoplankton, aerial plankton): die
passiv in der Luft schwebenden oder treibenden Or-
ganismen, wie Pollenkdrner, Pilzsporen, Bakterien,
Protozoen, Milben, kleine Insekten. — Aeronaut, —
Plankton.

Aerosol (aerosol): Gemisch von in Luft feinstverteilt
schwebenden Teilchen um 1 pm Durchmesser, die
nicht zu Boden sinken, entweder als — Schwebstaub
bei Festkorpern oder als Nebel bei Flissigkeiten. A.e
aus — Emissionen konnen fur Pflanzen und Tiere
ein Stressfaktor sein. A.e werden z. B. nicht in den
menschlichen Atemwegen abgefiltert und gelangen in
die Bronchien und Bronchiolen der Lunge. A.e kon-
nen als Kondensationskerne zu Wolkenbildung und
Niederschlagen fihren.

Aerotaxis (aerotaxis): durch Sauerstoff als Reiz
ausgeldste — Chemotaxis.

aerotolerant (aerotolerant): Bezeichnung flr solche
Mikroorganismen, die Energie nur aus Garung ge-
winnen (z. B. Milchs&durebakterien), jedoch auch in
Gegenwart von Luftsauerstoff wachsen kénnen. Vgl.
— Aerobier, — mikroaerotolerant.

Affinitat: 1. (affinity) auch 6kologische Affinitat, so-
ziologische Affinitat, zonologische Affinitat; gemein-
sames Vorkommen von zwei oder mehr Arten in
einem — Bestand oder in mehreren Bestanden (—
Assoziationskoeffizient). — interspezifische Asso-
ziation. 2. (similarity) — Ahnlichkeit von Lebensge-
meinschaften. 3. (affinity) in der Phytopathologie und
Parasitologie das Zustandekommen von Wechselbe-
ziehungen zwischen Wirt und Parasit. Gegensatz —
Immunitéat.

Affinitatsindex (affinity index): ein MaR fur die —
Ahnlichkeit in der Artenzusammensetzung von zwei
— Gemeinschaften A und B:

c
Ja+b

(c=beiden Gemeinschaften gemeinsame Arten; a,
b=Arten, die nur in Gemeinschaft A oder B vorkom-
men).

Agenda 21 (Agenda 21): ein 1992 in der Konferenz
von Rio de Janeiro angenommenes Dokument, in
dem MaRnahmen fiir eine zukinftige nachhaltige
Entwicklung der Welt im 21. Jahrhundert aufgelistet
sind. — Biodiversitatskonvention.

agglomerative Klassifikation: — Klassifikation.
Agglutination (agglutination): Verklebung; Zusam-
menballung von Zellen (z. B. Bakterien, Protozoen,
rote Blutkdrperchen), die als Fremdkorper (— Anti-
gen) in das Blut eines Wirbeltieres gelangt sind. Die
A. wird durch Bildung von — Antikérpern im Wirt ver-
ursacht.

Aggradation: — Anlandung.

Aggregat: — Bodenaggregat.

Aggregation (aggregation): 1. Ansammlung von Or-
ganismen an eng begrenzten Stellen. A. kann eine
Folge der Art der Sporen- und Samenausbreitung

A=



Aggregationsindex

oder der Eiablage sein. Weitere Ursachen sind ge-
meinsame Reaktion auf Umweltreize oder angebore-
ne Verhaltensweisen. Es gibt z. B. bei Tieren A. der
Jungen, der Uberwinterung, des Schlafs, der Nah-
rungsquelle, des begrenzten Substrats, des Britens.
Solche Anhaufungen sind im sozialen Sinn zuféllig
(,anonymer Verband“). Fur eine A. kénnen auch —
Pheromone (Aggregationspheromone) verantwortlich
sein, z. B. bei Collembolen, Schaben, Wanderheu-
schrecken. 2. aggregative (gehaufte) Verteilung (—
Dispersion); diese kommt bei vielen Pflanzen- und
Tierpopulationen vor. 3. Form der Bodenstruktur mit
Aggregatgefligen (— Bodengefiige).
Aggregationsindex (aggregation index): Messgro-
Re fur den Grad der — Aggregation bei der Verteilung
(— Dispersion) von Populationen; ein Beispiel ist der
— Dispersionskoeffizient.

aggregative Verteilung: — gehaufte Verteilung.
Aggression (aggression): alle Verhaltensweisen
des Drohens und Kampfens, die die — Fitness des
Aggressionsobjektes verringern. Bei der intraspezi-
fischen A. setzen sich die Individuen derselben Art
auseinander, dieses A.sverhalten gehdrt zum Kom-
plex der — intraspezifischen Konkurrenz und damit
zu den die Populationsgréfie regulierenden Faktoren
(— Regulation der Populationsdichte). An der inter-
spezifischen A. sind Angehdrige verschiedener Arten
beteiligt (— Rauber-Beute-System, — interspezifi-
sche Konkurrenz).

aggressive Krypsis, Antikrypsis (aggressive cryp-
sis, anticrypsis): Umgebungstracht (— Krypsis) bei
einem Rauber, der es dadurch vermeidet, von még-
lichen Beutetieren erkannt zu werden und dadurch
leichter Beute machen kann. Hierher gehort auch
,aggressive Mimese*, die Nachahmung von belebten
oder leblosen Gegenstanden der Umgebung (— Mi-
mese), z. B. die Imitation von Bliten durch dort auf
Beute lauernde Fangheuschrecken (Mantodea).
aggressive Mimikry, Angriffsmimikry, Peckham’sche
Mimikry (aggressive mimicry, Peckhamian mimi-
cry): Nachahmung von harmlosen Tieren (Modellen)
(— Mimikry) durch Rauber, die es dadurch vermei-
den, von potentiellen Beutetieren erkannt zu werden.
So ahnelt der nordamerikanische Bussard Buteo
albonotatus dem Truthahngeier Cathartes aura und
stoRt aus der Gruppe der Geier, die fir kleine Tiere
harmlos sind und nicht beachtet werden, auf Beute.
Die Krabbenspinne Amyciaea in Indien, die Ameisen
nachahmt und sich teilweise wie Ameisen verhélt
(— Ameisenspinne), lockt diese an und frisst sie. In
einem anderen Sinne das Aussenden falscher Sig-
nale als ,Locktracht”, um potentielle Beutetiere an-
zulocken, z. B. Sekrettropfchen auf den Blattern des
Sonnentaus (Drosera).

Aggressivitat (aggressiveness): 1. im 6kologischen
Sinn die Fahigkeit eines — Parasiten oder — Krank-
heitserregers, einen — Wirt anzugreifen, dessen
Abwehrreaktion zu Uberwinden und sich auf seine
Kosten zu vermehren. Die Differenz zwischen der A.
des Schaderregers und der — Resistenz des Wirtes
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ergibt die — Virulenz. 2. Wirkung von reaktionsfreudi-
gen Stoffen im Wasser und Boden (wie z. B. Sauren)
auf andere Stoffe (z. B. die Substanz von Bauwer-
ken) oder auch auf Organismen.

Agochorie: — Anthropochorie.

agonistisches Verhalten, Agonismus (agonistic be-
haviour, agonistic interaction, agonism): Verhaltens-
weisen bei einem Konflikt zwischen Tieren derselben
Art, z.B. beim Wettbewerb um Paarungspartner
oder Nahrung. Das a. V. schlief3t Angriff, Flucht, Be-
schwichtigung mit ein. Es ist oft ritualisiert.
Agrarlandschaft (agrarian landscape): die land-
wirtschaftliche genutzte — Kulturlandschaft (—
Landwirtschaft). Acker und Grinland bilden die
Landschaftsmatrix; zur A. gehdren aber weitere
Landschaftselemente wie z. B. Wege, Wegrander,
Hecken, Waldinseln oder zur Erhéhung der — Diver-
sitat angelegte Ackerrandstreifen.

Agrarokologie (agroecology, agricultural ecolo-
gy): Teilgebiet der — Okologie, das sich mit der
Erforschung der 6kologischen Zusammenhange in
der landwirtschaftlich genutzten Kulturlandschaft
(— Agrarlandschaft) befasst. Die A. untersucht vor
allem die biologischen Auswirkungen der Tatigkeit
des Menschen und fuihrt dadurch zu einer Synthese
botanischer, zoologischer, landwirtschaftlicher und
phytopathologischer Aspekte. Ihre Bedeutung fiir die
allgemeine Okologie liegt in den Méglichkeiten, die
MaRnahmen des Menschen in der Landwirtschaft als
Freilandexperimente auszuwerten, die einen guten
Einblick in die Wechselbeziehungen (— Interaktion)
und Regulationsvorgénge in einem Okosystem ge-
ben (— Agrardkosystem). Zur A. gehéren Untersu-
chungen Uber die Abhangigkeit der Pflanzen- und
Tierproduktion von Klima und Boden, Auswirkungen
von Neulandumbruch, Bodenbearbeitung, Bewasse-
rung, Bewirtschaftungsweise, Pflanzenschutz, Wind-
schutz.

Agrarokosystem, Agrodkosystem (agricultural eco-
system, agroecosystem): stark vom Menschen ge-
pragtes — Okosystem der Agrarlandschaft, z. B. ein
Weizenfeld. A.e sind unvollstandig, da eine hohe Zu-
fuhr (Dlngung) und Entnahme (Ernte) von Stoffen
besteht. Die Okosystempartner sind wenig koevol-
uiert (— Koevolution); unter anderem deshalb sind
A.e anfalliger gegen Stérungen.

Agrell’scher Index (Agrell's index): MaR fiir das ge-
meinsame Vorkommen von zwei Arten (— Affinitat, —
interspezifische Assoziation):

b
K = =100 [%]
a

(a=Gesamtzahl der Proben; b=Zahl der Proben, in
denen beide Arten gefunden wurden). — Assozia-
tionskoeffizient.

Agriophyt: eine — nichtheimische Pflanzenart, die
nach ihrer Einschleppung auch ohne menschlichen
Einfluss der — potentiellen natirlichen Vegetation
angehoren kann.
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agrobiont (agrobiontic): Bezeichnung fiir Organis-
men, die nur in der Agrarlandschaft vorkommen, z. B.
manche Unkrauter.

Agrobiozonose, Agrozonose (agrobiocoenosis,
agrocoenosis): Lebensgemeinschaft (— Biozénose)
der Kulturfelder. — Agrarokosystem.
Agrochemikalie  (agrochemical): eine in der
Landwirtschaft verwendete Chemikalie. A.n sind
synthetische Dinger (— Dingung) und — Pflanzen-
schutzmittel.

Agroforstwirtschaft, Agrowaldbau (agroforestry):
,Waldlandwirtschaft’; Kombination von Landwirt-
schaft und Wald, wie sie in Teilen der Tropen vor-
kommt. Flecken mit Anbau von Ackerfriichten sind
gemischt mit Baumkulturen. A. stellt eine kontinuier-
liche Versorgung der Bevolkerung sicher, verhindert
— Degradation des Bodens und tragt damit zu einer
nachhaltigen Nutzung der Landschaftsressourcen
und einer Bewahrung der — Diversitat bei.
Agrookosystem: — Agrarokosystem.

agrophil (agrophilous): Bezeichnung flr Organis-
men, die als Kulturfolger Okosysteme der landwirt-
schaftlich genutzten Kulturlandschaft bevorzugen,
aber dort nicht ausschlieRlich leben. — synanthrop,
— hemerophil.

agrophob: Bezeichnung fur Organismen, die als —
Kulturflichter die Agrarlandschaft meiden. — heme-
rophob.

ahemerob: Bezeichnung fir einen Grad der — He-
merobie.

Ahnlichkeit (similarity): im dkologischen Sinn (1) bei
Organismen die Gesamtheit gleichartiger homologer
und analoger Merkmale als Anpassungen (— Adap-
tation) an die Umwelt (6kologische — Nische); (2) bei
Lebensgemeinschaften (— Gemeinschaft) Ausmaf
der Ubereinstimmung in der Artenzusammensetzung
(— Ahnlichkeitsindex, — Ordination, — Clusteranaly-
se). Der Begriff — Komplementaritat bezieht sich auf
das Ausmaf der Unterschiede von Gemeinschaften;
(3) bei Okosystemen ein gleichartiges Funktionsge-
fuge.

Ahnlichkeitsindex, Ahnlichkeitskoeffizient (simi-
larity index, similarity coefficient): allgemein eine
MaRzahl fir die Ubereinstimmung im Artenbestand
von Lebensgemeinschaften, entweder als Grad der
Ahnlichkeit im Artenspektrum (— Artenidentitét) oder
im Artenspektrum unter Berlicksichtigung der relati-
ven Mengenverhaltnisse (— Dominanzidentitat) oder
auch in der Konstanz (— Konstanzidentitat). Verbrei-
tete Formeln fir die Berechnung des A. als Arten-
identitat (d. h. nach Vorhandensein oder Fehlen von
Arten) sind — Sgrensens Ahnlichkeitsquotient, die —
Jaccardsche Zahl und der — Affinitatsindex. Indizes,
in die als Dominanzidentitat die Abundanz der Arten
eingeht, sind z. B. — Renkonen’sche Zahl, — propor-
tionale Ahnlichkeit, — Bray-Curtis-MaR, — Kendalls
Tau. Die Konstanzidentitat wird nach der — Kulczyns-
kischen Zahl berechnet. Ein umgekehrtes Maf sind
— Distanzkoeffizienten.

Akkumulation

A-Horizont, Oberboden (A horizon): mineralische,
mit organischer Substanz vermischte und haufig
durch Ausfuhr von Stoffen gekennzeichnete oberste
Zone (— Bodenhorizont) des — Bodens. — Boden-
profil.

Akarizid (acaricide): chemischer Stoff (— Pestizid)
zur Bekédmpfung von Milben.

Akinese, Katalepsie, Totstellreaktion (akinesis, ca-
talepsis, catalepsy, death-feigning behaviour): Sich-
tot-Stellen; Einstellung der Bewegung auf auflere
Reize hin, die mit Gbernormaler Dauerkontraktion von
Muskeln (Tonus) verbunden ist und meist zu einer
auBergewodhnlichen Koérperhaltung fihrt. A. kommt
u. a. vor bei bei Kafern, Wanzen, Stabheuschrecken,
Schaben, Raupen von Schmetterlingen und Blatt-
wespen, manchen Spinnen, aber auch bei Végeln
(Rohrdommel, Botaurus stellaris). Man unterscheidet
(1) — Thanatose, eine Totstellreaktion, die durch er-
neute Reize vertieft wird; (2) — Mechanohypnose,
eine durch Berlhrungsreize experimentell verursach-
te Bewegungslosigkeit, die durch erneute Reize wie-
der aufgehoben wird.

Akklimation (acclimation): Gewdhnung von Ver-
suchsorganismen im Labor unter kontrollierten Be-
dingungen an eine definierte abiotische Umwelt; im
weiteren Sinne die — Akklimatisation (1.) einschlie-
Rend. In einem anderen Sinne morphologische und
physiologische Anpassung als Antwort auf ungunsti-
ge Bereiche eines Umweltfaktors.

Akklimatisation, Akklimatisierung  (acclimatiza-
tion): 1. Eingewdhnung der Organismen an ein
anderes Klima. Modifikationen in organismischen
Strukturen und Funktionen als Antwort auf ungiins-
tige Klimafaktoren vermindern schadliche Einflisse
und erhdéhen die individuelle — Fitness. Im Gegen-
satz zur — Akklimation erfogt die A. nicht unter de-
finierten experimentellen Bedingungen im Labor; in
umfassenderer Bedeutung schlief3t A. diesen Begriff
ein. In einem anderen Sinne morphologische und
physiologische Anpassung als Antwort auf ungunsti-
ge Bereiche mehrerer Umweltfaktoren. Im weiteren
Sinne Uberhaupt Anpassung an andere biologische
Verhéltnisse und Lebensbedingungen (meist syn-
onym zu phanotypischer — Adaptation). 2. die sys-
tematische Ansiedlung/Einblirgung von exotischen
Arten, um die heimische Fauna und Flora ,aufzu-
bessern“. Damit beschaftigten sich in vielen Landern
+Akklimatisierungsgesellschaften. Heute ist A. ver-
pont. — Invasionsbiologie.

Akkomodation (accomodation): 1. synonym zu —
Akklimatisation (1.). 2. Abnahme der Reaktionsbereit-
schaft bei wiederholter Reizung.

Akkumulation, Anreicherung (accumulation): 1.
Ansammlung von Substanzen (auch Elementen)
in Organismen (,Bioakkumulation, — biologische
Akkumulation) oder unbelebten Kompartimenten
(,Geoakkumulation®) eines — Okosystems. A. be-
zieht sich auf Schadstoffe, so z. B. die Zunahme der
Konzentration von Schwermetallen im Boden oder
die Anreicherung von fettldslichen Pestiziden (wie —



Akquisition

chlorierten Kohlenwasserstoffen) in der Nahrungs-
kette (— biologische Magnifikation). A. bezieht sich
aber auch auf die Anhdufung naturlicher Stoffe, z. B.
die Speicherung von essentiellen Stoffen wie Stick-
stoff, Phosphor und Schwefel im Zooplankton oder
die Kohlenstoff-Konzentration im Holz von Waldern.
2. (species accumulation) Ansammlung von Arten in
vorher wenig besiedelten Bereichen, z. B. auf einer
neu entstehenden Insel.

Akquisition (acquisition): der Prozess der Aufnah-
me von — Ressourcen durch Organismen, z.B.
Nahrstoffe durch Pflanzen, Nahrung durch Tiere. Da-
ran schlief3t sich die — Allokation der Ressourcen an.
— Ressourcennutzung.

akrodendrisch (acrodendrophilous): Bezeichnung
fur Pflanzen oder Tiere, die Baumkronen bewohnen
(z. B. Hexenbesenpilze oder die Laubheuschrecke
Meconema thalassinum).

Akrotelm (acrotelm, active layer): in — Mooren die
obere, zeitweise durchliftete, belebte Bodenschicht.
— Katotelm.

Aktinorrhiza (actinorrhiza): Wurzelkndlichen an
manchen Angiospermen (z. B. Erle [Alnus], Sand-
dorn [Hippophaé]) mit symbiotischen, Luftstickstoff
bindenden Actinomyceten (Frankia). Vgl. — Knoll-
chenbakterien. — Stickstoffbindung.

Aktion (action): allgemein Einwirkung auf ein Ge-
schehen; 0Okologisch: als Funktionsbegriff im —
Okosystem Wirkung der — Umweltfaktoren auf die
Organismen. — Reaktion.

Aktionsraum: — Heimbereich.
Aktionstemperatur, Aktivitatstemperatur (tempe-
rature of activity): Temperaturspanne fir definierte
Lebenstatigkeiten (Nahrung, Begattung, Eiablage,
Wanderung); die A. einer Art kann hierbei unter-
schiedlich sein.

aktive Gefahrenvermeidung, aktive Gefahrenab-
wehr (active defence): aktive Verteidigung; sekun-
darer Schutzmechanismus (— Schutz) bei Tieren,
indem sie durch Flucht oder Sich-Verstecken der
Gefahr zu entfliehen versuchen oder den Gegner an-
greifen. — passive Gefahrenvermeidung.

aktive Schicht (active layer): in Mooren — Akrotelm,
im — Permafrostboden die im Sommer aufgetaute
Schicht.

aktive Zone (activity range): Bereich eines abio-
tischen Faktors (vor allem der Temperatur), in dem
aktives Leben — z. B. Bewegung, Wachstum, Fort-
pflanzung, Reizbarkeit — mdglich ist. — Aktivitats-
grenzen.

Aktivitat (activity): 1. alle BewegungsauRerungen
(allgemein auch LebensauRerungen) von Organis-
men; der Begriff A. kann sich auf kiirzere (— Tages-
periodik) oder langere Zeitrdume (— Jahresperiodik)
beziehen. Die A. ist abhangig von exogenen (beson-
ders abiotischen) und endogenen Faktoren. Die Ver-
teilung der A. Uber den Tageslauf kann mit einem —
Aktographen gemessen werden. 2. Wirksamkeit von
Reizen und Stoffen auf Lebensauerungen. 3. bei Mi-
kroorganismen — mirobielle Aktivitat.
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Aktivitatsdichte, Aktivitdtsabundanz (activity densi-
ty): Zahl der Individuen oder Arten, die in einer be-
stimmten Zeit Uber eine bestimmte Linie oder Flache
laufen; die A. lasst sich z. B. durch Aufstellen von Bo-
denfallen (— Barberfalle) ermitteln.
Aktivitatsdominanz (activity dominance): relativer
Anteil der Individuen verschiedener Arten am Ge-
samtindividuenbestand, der in einer bestimmten Zeit
Uiber eine bestimmte Linie oder Flache (z. B. eine
Bodenfalle) gelaufen ist. — Aktivitatsdichte, — Do-
minanz.

Aktivitatsgrenzen (limits of activity): Intensitatsbe-
reich eines Faktors, in dem ein aktives Leben mdglich
ist, z. B. die Grenztemperaturen zwischen Beginn der
Kalte- und Warmestarre eines Tieres (vgl. Abb. 38b).
— Latenzgrenze.

Aktivitdtsmaximum (maximum of activity): fir die
— Aktivitat maximaler Bereich eines Faktors. — Pes-
simum, — Kardinalpunkte.

Aktivitatsminimum (minimum of activity): fir die —
Aktivitdt minimaler Bereich eines Faktors. — Pessi-
mum, — Kardinalpunkte.

Aktivitatsoptimum (optimum of activity): fir die —
Aktivitat optimaler Bereich eines Faktors. — Opti-
mum, — Kardinalpunkte.

Aktivitatsperiode (activity period): im — Jahreszy-
klus die Jahreszeit, in der die Individuen einer Tier-
population aktiv sind, Nahrung aufnehmen und sich
fortpflanzen. — Jahresperiodik.

Aktograph (actograph): Gerat zur Messung des
Aktivitatsmusters von Versuchstieren, z. B. Laufrad,
Zitterkafig, Messeinrichtung zur Aufzeichnung der
Bewegungen radioaktiv markierter Tiere. — Teleme-
trie.

Aktualismus (actualism): in der Okologie die Auf-
fassung, dass von ©kologischen Prozessen in der
Gegenwart auf solche in der Vergangenheit ge-
schlossen werden kann, z. B. bei der Artbildung (—
Speziation) oder dem Zusammenhang zwischen dem
Kohlendioxidgehalt in der Atmosphare und dem glo-
balen Klima (— globaler Klimawandel).

aktuelle Vegetation (actual vegetation): zu einem
Beobachtungszeitpunkt  tatsachlich  vorhandene
Vegetation unabhangig vom Sukzessionsstadium
und von der Stabilitdt der Pflanzengemeinschaft. —
potentielle natirliche Vegetation.

akut (acute): Bezeichnung fir die sofort einsetzende
Wirkung eines Umweltfaktors auf einen Organismus,
eine Population oder ein Okosystem. A.e Wirkungen
von — Umweltchemikalien werden in — Biotests ge-
prift. — chronisch.

akzessorisch (accessory): Bezeichnung fir Arten,
deren — Konstanz gering ist.

akzidentiell (accidental): Bezeichnung fir Arten, de-
ren — Konstanz sehr gering ist.

Alarm (alarm): Verhalten von Tieren, das durch St6-
rungen oder Gefahrdung der individuellen Sicherheit
ausgeldst wird und meist Artgenossen durch das
Aussenden von A.signalen auf die Gefahr aufmerk-
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sam machen soll, z. B. Alarmrufe (engl. alarm calls)
bei Vogeln oder die Abgabe von — Alarmsubstanzen.
Alarmsubstanz, Alarmpheromon, Alarmstoff
(alarm substance, alarm pheromone): Stoff, der als
,Schreckstoff in Alarmsituationen abgegeben wird
und Artgenossen Uber eine Gefahr informiert, z. B.
Schreckstoffe bei Schwarmfischen oder aus den Ru-
ckenrdhren von Blattldausen abgegebene — Terpenoi-
de. Haufig kommen A. bei sozialen Insekten vor, die
diese Stoffe in speziellen Drisen produzieren (z. B.
Mandibeldriise bei Ameisen).

Albedo (albedo): der Anteil der auf eine nicht leuch-
tende oder nicht spiegelnde Flache auftreffenden
Strahlung (z. B. — Sonnenstrahlung), der reflektiert
wird. Helle Flachen haben eine hohe A. (z. B. Schnee
bis 0,95), dunkle/raue Flachen eine niedrige A.; ent-
sprechend hat Vegetation eine geringere A. (0,05—
0,25) und bedingt damit relativ h6here Temperaturen
an der Erdoberflache. — Strahlungsbilanz.
Albeluvisol (albeluvisol): nach der WRB-Bodenklas-
sifikation ein Boden, der lessiviert ist (— Tonverlage-
rung) und einen stark verfahlten, zungenférmig in den
B-Horizont Gibergreifenden A-Horizont hat. Ein alterer
Name ist Podzoluvisol. — Bodentyp.

albic (engl): — diagnostischer Bodenhorizont.
Alfisol (alfisol): nach der USDA-Bodentaxonomie
ein Boden (— Bodentyp) — haufig ein Waldboden —
mit Tonanreicherungshorizont infolge Verlagerung,
maRiger Silikatverwitterung und mittlerer bis hoher
Basensattigung.

Algenbliite, Planktonblite, Wasserblite (algal
bloom, phytoplankton bloom): Massenentwicklung
von Algen und blaugriinen Bakterien in Gewassern,
bedingt durch hohen Nahrstoffgehalt und meist hohe
Temperaturen, so dass sich an der Oberflache des
Wassers eine dicke Algenschicht bilden kann. Die A.
verursachen in SlRgewassern vor allem blaugriine
Bakterien (Anabaena, Microcystis), aber auch Chry-
sophyceen (z. B. Chromulina), im Meer auch Dino-
flagellaten (z. B. Gonyaulax, Karenia brevis, — rote
Tide). Durch die zéhe Algenschicht im StiRwasser er-
halten die tieferen Lagen nicht mehr gentigend Licht,
die Organismen produzieren deshalb keinen Sauer-
stoff, verbrauchen ihn aber fir die Atmung, so dass
es zu einem — Sauerstoffdefizit kommen kann. Ein
Leichenregen rieselt nach unten, anaerobe Bakterien
bauen die toten Organismen zu Methan, Ammoniak
und Schwefelwasserstoff ab, so dass das Gewasser
durch aerobe Organismen nicht mehr besiedelt wer-
den kann. Die Algen kdnnen auch toxische Substan-
zen bilden und in das Wasser abgeben. Daher auch
die englischen Namen ,nuisance bloom® und ,toxic
bloom*“. — Friihjahrsblite.

algivor, algophag, phykophag (algivorous, algopha-
gous, phycophagous): Bezeichung fir Tiere, die Al-
gen fressen, z. B. Arten des — Zooplanktons oder
Collembolen, die Grlnalgen auf Baumrinde (Pleuro-
coccus) abweiden.

Algizid (algicide): chemischer Stoff (— Pestizid) zum
Abtoten von Algen.

allelochemische Substanz

Alisol (alisol): nach der WRB-Bodenklassifikation
ein lessivierter Boden (— Tonverlagerung) mit hoher
Kationenaustauschkapazitat und geringer Basensét-
tigung. — Bodentyp.

Alkaliboden: — Solonetz.

Alkalinitat, Basizitat: 1. (alkalinity, basicity) basische
(=alkalische) Wirkung eines Milieus (z. B. Boden,
Gewasser). — Aziditat. — Wasserstoffionen-Konzen-
tration. 2. (alkalinity) in einem engeren Sinne als ,A.
von Wasser" die Menge an H*-lonen (in Milliaquiva-
lenten), die notwendig ist, um 1 | Meer- oder SufR-
wasser bei 20 °C zu neutralisieren. Die A. ist also ein
MaR fir die Pufferkapazitat des Wassers gegeniber
Sauren.

alkaliphil: — basiphil.

alkaliphob: — basiphob.

Alkalipflanze: — Basiphyt.

Alkalisierung (alkalization): Anreicherung von Na-
trium an den Kationenaustauschern im Boden, vor
allem als Folge von kunstlicher — Bewasserung. Der
pH-Wert kann auf Uber 8 steigen. — Versalzung.
alkalitroph (alkalitrophic): Bezeichnung fur calcium-
reiche, oligotrophe oder eutrophe Seen. — Seentyp.
Alkaloide (alkaloids): Gruppe basisch reagierender
— sekundarer Pflanzenstoffe, die in der Regel einen
stickstoffhaltigen Heterozyklus aufweisen. Derzeit
sind etwa 3000 A. bekannt, in ihrer Biosynthese sind
sie Derivate von Aminosauren.

Allee-Effekt, Allees Prinzip (Allee effect, Allee’s prin-
ciple, underpopulation effect): besondere Form des
Wachstums und der Uberlebensfahigkeit einer —
Population. Bei niedrigen Dichten kommt es durch
Abnahme der Geburtenrate (— invers-dichteabhan-
gige Reaktion) zur Verringerung der Wachstumsrate
und unterhalb einer kritischen Schwelle zum Aus-
sterben der Population. Ursache fir den A. kdnnen
soziale Interaktionen (wie z.B. in Mdwenkolonien)
oder Probleme der Geschlechterfindung bei niedriger
Siedlungsdichte sein.

Allel (allele): eine von mehreren moglichen (homolo-
gen) Formen eines Gens an einer bestimmten Stelle
eines Chromosoms (Genlocus). In einer typischen
Population kommen mehrere Allele an einem Locus
vor (multiple Allele). Individuen mit zwei gleichen A.n
heilen homozygot, mit verschiedenen A.n heterozy-
got. — Allelfrequenz.

Allelfrequenz, Genfrequenz (allele frequency, gene
frequency): der Anteil eines — Allels an den gesam-
ten Allelen eines Genlocus in einer — Population. Die
A. fur multiple Allele wird durch ein Allel-Frequenz-
Spektrum beschrieben. Die A. erreicht ein stabiles
Gleichgewicht, wenn Selektion durch wiederkehren-
de Mutation balanziert wird. Die Gesamtheit der A.n
beschreibt die genetische Zusammensetzung einer
Population und ist ein Maf fiir ihre genetische Vielfalt
(— genetische Diversitat). — adaptive Topographie.
allelochemische Substanz, Allelochemikalie, Allo-
chemikalie (allelochemical, allochemical): chemi-
sche Verbindung, die als — semiochemischer Stoff
Informationen zwischen verschiedenen Organismen



allelokatalytischer Effekt

—im engeren Sinne zwischen verschiedenen Arten —
Ubertragt. Hierzu zahlen auch allelopathische Stoffe
(— Allelopathie) und — Antibiotika. — homoiochemi-
sche Substanz.

allelokatalytischer Effekt (allelocatalysis, alleloca-
talytic effect): die bei Mikroorganismen (Protozoen,
Bakterien) festgestellte beglinstigende Wirkung stei-
gender Bevolkerungsdichte auf ihre Vermehrungs-
geschwindigkeit. In Wirklichkeit findet jedoch keine
gegenseitige Stimulierung statt, sondern es sind le-
diglich Stoffwechselprodukte der Mikroorganismen
fur diesen Effekt verantwortlich. — Milieubeeinflus-
sung.

Allelopathie (allelopathy): negative Beeinflussung
von Pflanzen durch Pflanzen (héhere Pflanzen, aber
auch Algen) Uber Stoffwechselprodukte, die entwe-
der aus der lebenden Pflanze austreten oder aus
toter Pflanzensubstanz frei werden. Beispiel das im
Boden zu Juglon oxidierte Hydroxijuglon der Blatter
und Frichte des Walnussbaums (Juglans regia),
das hemmend auf Dikotyle wirkt; Wurzelexkrete von
Rosmarinus officinalis und Erica arborea in der —
Garigue, die viele Therophyten ausschlieBen. Ent-
sprechende Stoffe bei Mikroorganismen sind — Anti-
biotika. — Autopathie.

Allen’sche Regel, Allen’sche Proportionsregel, Pro-
portionsregel (Allen’s rule, Allen’s law): eine der —
okogeographischen Regeln. Sie besagt, dass die
Korperanhange von verschiedenen Tierrassen oder
von nahe verwandten Arten unter den — Homoiother-
men in warmeren Klimaten langer sind als in kalte-
ren. Dadurch wird die Abgabe von Warme Uber die
Korperoberflache erhoht. Ein Beispiel ist die zuneh-
mende Lange der Ohren und Extremitaten der nord-
amerikanischen Lepus-Arten L. arcticus (Tundra), L.
americanus (borealer Nadelwald), L. californicus (ge-
maRigtes Klima), L. alleni (Sonora-Wiste).

Allens Paradox (Allen’s paradox): die Erscheinung,
dass in einer Nahrungskette zu einem bestimmten
Zeitpunkt die Biomasse der Rauber (— Pradator) ho-
her ist als die der Beute. A. P. wurde vor allem fiir
aquatische — Nahrungsnetze gefunden. Ein Grund
kann die héhere Umsatzrate in der Population der
Beute (z. B. — Zooplankton) im Vergeich zum Ré&u-
ber (z. B. Fische) sein. In FlieRgewassern nutzen Fi-
sche (z. B. Forellen) auch externe Nahrung.
Allergen (allergen): Stoff, der — Allergien auszulé-
sen vermag.

Allergie (allergy): gegeniiber der Norm veranderte
Reaktionsfahigkeit, insbesondere die durch eine Sen-
sibilisierung gegentiber einem bestimmten ,Allergen*
bewirkte Uberempfindlichkeit gegen diesen Reiz, die
auf einer Antigen-Antikérper-Reaktion (— Antigen, —
Antikorper) im Gewebe und im Blut basiert. Es kann
sogar zum anaphylaktischen Schock (— Anaphyla-
xie) des Individuums kommen.
Alles-oder-Nichts-Regel (zero-one rule): in der
Theorie des — optimalen Nahrungserwerbs die Vor-
hersage, dass ein R&uber ausschlieflich lohnende
Beute frisst, wenn diese haufig angetroffen wird. Die
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A.-0.-N.-R. trifft in der Natur eher seltener zu. Hier
kommt es zu teilweiser Praferenz von profitabler Beu-
te (— Nahrungspréferenz).

allgemeines Anpassungssyndrom (general adap-
tation syndrome, GAS): AAS, generelles Anpas-
sungssyndrom; physiologische Veranderungen bei
Vertebraten als Reaktion auf — Stress, z. B. Inten-
sivierung des Stoffwechsels, erhdhte Aggressivitat,
Verminderung der Fortpflanzungsaktivitat. Das a. A.
kann zur — Regulation der Populationsdichte bei ho-
her Individuendichte beitragen.

Allianz (alliance): 1. lockere Partnerschaft zwischen
verschiedenen Arten, die allen Beteiligten zum Vorteil
gereicht, z. B. Kuhreiher (Bubulcus) auf dem Ruicken
der Dickhauter, die diese von ,Ungeziefer" befreien
und selber Nahrung und Schutz geniel3en. Die Ge-
sellschaftsformen gegenseitigen Nutzens steigern
sich von der A. (iber — Mutualismus bis zur — Sym-
biose (s.str.). — Protokooperation. 2. in der Pflanzen-
soziologie — Verband.

Allmendeklemme: — Tragik der Allmende.
Allobiosphare (allobiosphere): der Teil der — Bio-
sphare, in dem es keine Primarproduktion gibt. Zuge-
fuhrtes organisches Material ermdglicht die Existenz
von heterotrophen Organismen (— Heterotrophie).
Beispiele sind — Tiefsee und — Hohlen.
Allochemikalie: — allelochemische Substanz.
allochor (allochoric): Bezeichnung fiir Arten, die in
zwei oder mehreren (haufig ahnlichen) Lebensrau-
men (— Biotop) einer Region vorkommen. — Allo-
chorie.

Allochorie (allochory): 1. Ausbreitung von Samen
und Frichten (— Diasporen) durch aufere Kréafte,
entweder durch Wind (— Anemochorie), Wasser (—
Hydrochorie), Tiere (— Zoochorie) oder den Men-
schen (— Anthropochorie). — Autochorie. 2. Vorkom-
men — allochorer Arten.

allochron (allochronic): Bezeichnung fiir Populatio-
nen mit zeitlich auseinander liegenden Reproduk-
tionsphasen.

allochrone Speziation (allochronic speciation): Mo-
dus der Artbildung (— Speziation) auf der Grundlage
unterschiedlicher Fortpflanzungszeiten. Die Existenz
einer a.n S. ist umstritten. — allopatrische Speziation,
— sympatrische Speziation.

allochthon (allochthonous): Bezeichnung fur Arten,
die von auBerhalb eines bestimmten — Biotops, auch
aus weiter entfernten Gebieten, stammen, also ,bio-
topfremd"” sind. Der Begriff wird auch auf Béden und
Stoffe angewendet. — autochthon.

Allogamie, Xenogamie, Fremdbefruchtung (alloga-
my, xenogamy, cross-fertilization): eine Form der
Fortpflanzung (— Reproduktion), bei der die beiden
Gameten, deren Kerne zur Zygote verschmelzen,
von verschiedenen Individuen stammen. Bei héhe-
ren Pflanzen wird A. durch Fremdbestaubung (engl.
cross-pollination) mit Pollen von Bliten anderer
Pflanzen eingeleitet (— Bliitenbestaubung). Ubertra-
ger sind: Tiere (— Zoophilie), Wind (— Anemophilie)
oder Wasser (— Hydrophilie). — Autogamie.
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allogen (allogenic): von auflerhalb stammend, von
auleren Faktoren bedingt; Bezeichnung fir eine —
Sukzession, die in duBeren Einflissen (wie z. B. An-
derung des Klimas) ihre Ursache hat. — autogen.
allohospital (allohospitalic): weniger gebrauchliche
Bezeichnung fir Parasitenarten (— Parasit), die auf
verschiedenen Wirtsarten (— Wirt) vorkommen. —
synhospital.

Allokation (allocation): Aufteilung einer von einem
Organismus in Anspruch genommenen — Ressour-
ce, die nur begrenzt verfligbar ist, auf verschiedene
Formen der Nutzung, so dass ein Ausgleich zwischen
konkurrierenden Bedurfnissen und eine mdglichst
hohe — Fitness erreicht werden (,Prinzip der A.%). Es
muss ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen Vorteil
und Kosten bestehen (— Kosten-Nutzen-Analyse).
Das A.sproblem besteht darin, dass Stoffe und/oder
Energie, die fiir einen Zweck verwendet werden, nicht
mehr in andere Funktionsbereiche investiert werden
koénnen. Beispiel :A. von Nahrung in erhéhte Frucht-
barkeit oder erhéhte Uberlebensfahigkeit. — trade-
off.

Allometrie (allometry): bei Wachstumsprozessen
Proportionsanderung eines Organs oder Organteiles
in Relation zur KorpergréfRe oder anderen Organen;
bei Stoffwechselgroen (z. B. — Konsumption, —
Respiration) nicht-lineare Beziehung zur Korpergro-
e (Abb. 1). In der A.-Formel y=ax® hat der ,Allome-
triekoeffizient® b wegen ungefahrer Proportionalitat
zwischen Energieparameter und Korperoberflache
héufig einen Wert zwischen 0,66 und 0,75 (— Klei-
ber'sches Gesetz, — Rubner’sches Oberflachenge-
setz). — Isometrie.

Allomimese: Ahnlichkeit von Organismen mit leb-
losen Gegensténden als — Schutz vor Feinden. So
sehen z. B. manche Kleinschmetterlinge wie Vogel-
kot aus, viele Arten der in Wisten Afrikas vorkom-

Sauerstoffverbrauch [cm*h™]

001 01 1 10 100 1000
Korpermasse [kg]

Abb. 1: Allometrie. Beziehung zwischen dem Ruhe-
stoffwechsel und der Kérpermasse von Saugern. Der
Allometriekoeffizient hat hier den Wert 0,73. Bildrech-
te: nach RickLers (1990).

Allozyme

menden Pflanzenfamilie Aizoaceae ahneln Steinen.
— Mimese.

Allomon (allomone): im weiteren Sinne ein Stoff, der
Informationen zwischen Angehdrigen verschiedener
Arten vermittelt; im engeren Sinne interspezifisch
wirkender Botenstoff, der im Unterschied zum — Kai-
romon nur fur den Sender von Vorteil sind, z. B. ein
— Repellent. — allelochemischer Stoff. — semioche-
mischer Stoff.

Alloparasit (alloparasite): ein — Parasit, dessen —
Wirt mit ihm nicht naher verwandt ist. — Adelphopa-
rasit.

allopatrisch (allopatric): in verschiedenen, sich aus-
schlieBenden geographischen Gebieten lebend; der
Begriff ,Allopatrie” (engl. allopatry) bezieht sich auf
verwandte Arten oder Unterarten, gilt aber in Ubertra-
genem Sinn auch fur — Parasiten, die auf verschie-
denen Wirtsarten leben. — sympatrisch. Vgl. auch —
parapatrisch, — dichopatrisch, — peripatrisch.
allopatrische Speziation, geographische Speziation
(allopatric speciation, geographic speciation): Ent-
stehung von Arten (— Speziation) aus voneinander
geographisch isolierten (— allopatrischen) Populatio-
nen durch Auseinanderentwicklung des Genbestan-
des und daraus resultierender reproduktiver Isolation.
— Isolationsmechanismus.

allophil (allophilous, allophilic): Bezeichnung fir Blu-
tenpflanzen, die nicht oder in sehr geringem Mafe an
sie bestdubende Tiere angepasst sind; diese haben
ihrerseits kaum Spezialisierungen (— allotrop). Die
Bliten a.er Pflanzen haben flachliegende, leicht zu-
gangliche Nektarien. — Blutenbestaubung. — hemi-
phil, — euphil.

Allospezies (allospecies): nahe verwandte Arten,
die ausschlief3lich — allopatrisch vorkommen.
Allostase (allostasis): langfristige Anpassungen (—
Adaptation) eines Organismus an eine Stérung, wo-
durch am Ende wieder der Zustand der — Homdos-
tase erreicht wird.

allotop (allotopic): Bezeichnung fur Arten oder
Populationen, die verschiedene Lebensraume besie-
deln. — syntop.

allotrop (allotropous, allotropic): Bezeichnung fir
Tiere, die nicht zur Aufnahme von Nektar oder Pol-
len spezialisiert sind, sondern auch andere Nah-
rung zu sich nehmen. Hierzu gehdren die meisten
blumenbesuchenden Kafer, Wanzen, Netzfligler,
Heuschrecken, bestimmte Hautfligler (Chrysididae,
Sphecidae, Vespidae) sowie manche Fliegen. Von
a.en Tieren besuchte Bliten sind — allophil. — eu-
trop, — hemitrop, — dystrop. — Bliitenbestaubung.
allotroph (allotrophic): 1. wenig gebrauchlich fur he-
terotroph (— Heterotrophie). 2. Bezeichnung fiir ein
Okosystem (vor allem Gewésser), das Néhrstoffe
und/oder organisches Material von aufRerhalb erhélt.
alloxen (alloxenic): synonym zu — allohospital. —
homoxen.

Allozyme (allozymes): Formen eines Enzyms, die
durch die verschiedenen Allele eines Genortes ko-
diert werden. A. unterscheiden sich in ihrer Mobilitat
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bei der Elektrophorese. Allozym-Polymorphismus
indiziert Protein-Polymorphismus und wird als Mess-
groRe flr die — genetische Variation benutzt. Vgl. —
Isozyme.

Alpha-Diversitat: — Diversitat.

Alpha-Selektion, a-Selektion: — r-K-Strategie.
alpin (alpine): Bezeichnung fur die Hohenstufe und
die in ihr lebende Flora und Fauna im Hochgebir-
ge oberhalb der — Waldgrenze (in kontinentalen
Klimaten oberhalb der Steppengrenze). — Hohen-
stufung.

Altarm, Altwasser (oxbow lake): noch wassererfull-
ter, stromlos gewordener Teil eines Flusslaufs, der
naturlich durch Flussdurchbruch oder kunstlich durch
Flussbegradigung entstanden ist. Ein A. enthélt eine
reiche — lenitische Flora und Fauna.

alternativer stabiler Zustand: — dynamisches Sys-
tem.

Alternativhypothese (alternative hypothesis): eine
Alternative [H,] zu einer — Nullhypothese H,, indem
die nach einem zu priifenden konzeptionellen Modell
(— Hypothese) erwarteten Zusammenhange als ge-
geben angenommen werden.

Altersklasse (age class): Gesamtheit der Individuen
einer Population, die in einer bestimmten Zeitspanne
geboren sind. Die Zeiteinheit ist je nach Wachstums-
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rate und — Generationsdauer der Population unter-
schiedlich (Jahr, Woche, Tag, Minute). — Lebensta-
fel.

Altersstruktur, Altersaufbau, Alterszusammenset-
zung, Altersverteilung (age structure, age distribu-
tion): auch Atilitat; Gliederung einer — Population in
— Altersklassen. Die Bestimmung der A. ist Voraus-
setzung flr die Erstellung von — Lebenstafeln. All-
gemein kann man bei Pflanzen und Tieren folgende
Altersphasen unterscheiden: Entwicklungsphase (bis
zur sexuellen Reifung), Fortpflanzungsphase (bis
zur letzten Fortpflanzung) und Altersphase (bis zum
Tod) (— Lebenszyklus). Die A. in einer Population
bleibt konstant, wenn die Population exponentiell
wachst (stabile A.) oder wenn die Population sich in
der GroRe nicht verandert (stationare A.). Die A. kann
zunehmende, gleich bleibende und abnehmende Be-
volkerung anzeigen. Dementsprechend ergeben sich
in der graphischen Darstellung eine Pyramide, Glo-
cke oder Urne (Abb. 2).

Altlast (contaminated site): ehemalige — Deponie
oder Industrieflache, die unbekannte Giftstoffe ent-
héalt und deshalb eine Gefahrdung fir die Umwelt
darstellen kann.

Altruismus (altruism): im Sinne der Evolutionsbio-
logie alle Lebensaufierungen eines Individuums, die

Bevolkerung
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Abb. 2: Altersstruktur. a) Grundformen. b) stabiler und stationarer Altersaufbau bei Populationen der Erdmaus
Microtus agrestis. Nach Angaben aus LEsLIE & Ranson (1940).
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die — Fitness eines anderen Individuums erhdhen,
die eigene dagegen schwachen. Reproduktiver A.
findet sich bei der — Brutpflege, beim reziproken A.
gibt es eine regelmaRige Interaktion und einen Rol-
lentausch zwischen Geber und Empfanger. Im Sin-
ne einer Kosten-Nutzen-Analyse kann eine positive
Wirkung des A. eine Erhéhung der Gesamfitness der
Gruppe sein (— Hamilton’sche Regel). Altruistisches
Verhalten hat groRe Bedeutung bei sozialen Tieren
(— Sozialitat); 6kologisch spielt A. fiir die — Selbst-
regulation von Populationen iber Gruppenverhalten
— entstanden durch — Verwandtenselektion — eine
Rolle. — Regulation der Populationsdichte.

Altwald (ancient woodland, old-growth forest): —
Wald, der in der jetzigen Form seit lAngerem (min-
destens seit 1600, dem Beginn der — Forstwirt-
schaft) existiert. Zum A. kann auch — Sekundarwald
gehoren.

Ambrosiapilz (ambrosia fungus): Vertreter einer
Gruppe von Pilzen, deren Sporen von holzbriitenden
Borkenkafern (Scolytidae), z. B. Xyleborus, Xylote-
rus, und Kernkafern (Platypodidae) (,Ambrosiaka-
fer) in ihre ins Holzinnere angelegten Bohrgénge
gebracht werden. Die sich entwickelnden Pilzrasen
dienen den Kafern und ihrer Brut als Nahrung. Die
Ambrosiakafer transportieren die Pilzsporen in be-
sonderen Taschen und Hautfalten, in denen sich Dri-
sen befinden. — Pilzzucht.

Ameisengast: — Myrmekophilie.

Ameiseninsekt (ant insect): Insekt, das in Ameisen-
nestern lebt. — Myrmekophilie.

Ameisenmimikry (ant mimicry): Form der — Mimi-
kry, bei der Ameisen nachgeahmt werden. — Amei-
senspinne.

Ameisenpflanze: — Myrmekophyt.
Ameisenspinne (ant-mimicking spider): Spinne,
die als ,Ameisenmimikry” (— Mimikry, — aggressive
Mimikry) die Gestalt von Ameisen nachahmt. A. ge-
hoéren vor allem zu den Springspinnen (Salticidae), in
Mitteleuropa z. B. Myrmarachne formicaria.
Amensalismus (amensalism): Beziehung zwischen
zwei Arten, bei dem eine Art einen Nachteil hat, fir
die andere dagegen die Wirkung neutral ist; asym-
metrische Konkurrenz (— asymmetrische Interaktion)
fihrt im Extrem zu A. — interspezifische Wechselwir-
kung.

ametok (ametoecious): Bezeichnung fiir einen —
Parasiten, der stark wirtsspezifisch ist (— Wirt). —
metok.

amiktisch (amictic): Bezeichnung fir standig von
Eis bedeckte — Seen ohne eine — Zirkulation; a.e
Seen kommen in der Arktis, Antarktis und im Hoch-
gebirge vor. — Zirkulationstyp.

Ammenpflanze (nurse plant): eine Pflanze, in de-
ren Schutz die Keimung und das Uberleben anderer
Pflanzenarten durch Schattenwirkung, héhere Feuch-
tigkeit oder erhohtes Nahrstoffangebot begiinstigt
werden (— facilitation). Beispiele sind Polsterpflan-
zen mit ihrem Diasporenvorrat in offenen Lebens-

amphitroph

raumen und Ammenbaume (engl. nurse trees), unter
deren Krone Jungpflanzen geschitzt sind.
Ammonifikation, Ammonifizierung (ammonifica-
tion): aerober mikrobieller Abbau von organischen
Stickstoffverbindungen (vor allem Proteinen), der
zur Bildung von Ammonium fiihrt. A. ist ein wichtiger
Prozess bei der — Mineralisation des Stickstoffs im
Boden und im Wasser. An der A. sind viele Bakterien,
Archaeen und Pilze beteiligt. Es gibt auch eine anae-
robe ,Nitratammonifikation von Nitrat zu Ammonium
(— Nitratreduktion).

ammoniotelisch (ammonotelic, ammoniotelic): Be-
zeichnung fir Tiere, die den im Eiweilstoffwechsel
anfallenden Ammoniak direkt als Ammonium in Ver-
bindung mit verschiedenen Anionen ausscheiden (—
Exkretion); a. sind vor allem im Wasser lebende Tiere
(z. B. Protozoen, die meisten Mollusken, Anneliden,
Crustaceen), da nur hier die schnelle Eliminierung
des giftigen Ammoniaks, zum Teil direkt Gber die Kor-
peroberflache, méglich ist. — ureotelisch, — uricote-
lisch.

Amphibiont (amphibiont): 1. Art, deren Individuen
einen Teil ihres Lebenszyklus im Wasser (meist die
Larvalphase), den anderen (meist die Adultphase)
an Land oder im Luftraum verbringt (z. B. Frésche,
Stechmucken). Vgl. — Aerobiont, — Hydrobiont. 2.
Fischart, bei der die Individuen zur Fortpflanzung ent-
weder vom Meer in die Flisse (— anadrome Arten)
oder aus den Flussen ins Meer (— katadrome Arten)
wandern. — Holobiont.

amphibisch (amphibious): 1. Bezeichnung fir ein
Lebewesen, das infolge seiner Organisation be-
stimmte Lebensphasen im Wasser, andere auf dem
Land verbringt, wie Libellen, Eintagsfliegen, Kécher-
fliegen oder Amphibien. 2. Bezeichnung fiir Pflanzen,
die als ,Wasserform* im Wasser und mit einem Teil
ihrer Sprosse als ,Landform“ darliber und daneben
leben kénnen (z. B. der Wasserknéterich Polygonum
amphibium); a.e Pflanzen nehmen eine Mittelstellung
zwischen — submersen Pflanzen und — Helophyten
ein (vgl. — Hydrophyt). Zum Teil ist — ,semiterrest-
risch” ein Synonym.

amphidrom (amphidromous): Bezeichnung fir Fi-
sche, die zwischen Meer und SiRwasser wandern,
nicht um sich fortzupflanzen, sondern um Nahrung zu
finden oder zu Gberwintern. Vgl. — diadrom.
Amphiphyt (amphiphyte): amphibische Pflanze,
also Pflanze, die im aquatischen und im terrestri-
schen Bereich vorkommt, z. B. Polygonum amphibi-
um. — amphibisch.

amphitolerant (amphitolerant): Bezeichnung fir
Pflanzen, die sowohl auf schwach sauren (unter pH
4,8) wie auch auf schwach alkalischen Bdden (liber
pH 7,0) gedeihen kénnen (— Bodenreaktion). Hierzu
gehort die Mehrzahl der héheren Pflanzen, Farne und
Moose.

amphitroph (amphitrophic): Bezeichnung fiir einen
Organismus, der im Licht — Photosynthese und im
Dunkeln — Chemosynthese betreibt.



amplified fragment length polymorphism

amplified fragment length  polymorphism
(engl.): AFLP; eine — molekulare Methode zur Ana-
lyse der genetischen Zusammensetzung einer DNA-
Probe. Die DNA wird durch zwei Restriktionsenzyme
verdaut. Kurze DNA-Sequenzen werden an pas-
senden Enden angelagert und die nach einer PCR
(— Polymerasekettenreaktion) erhaltenen Produkte
einer — Elektrophorese unterworfen. — genetischer
Fingerabdruck, — genetisches Profil.

Amplitude (amplitude): Schwankungsbereich eines
Okologischen Faktors (— Umweltfaktor); AusmafR der
— Oszillation und — Fluktuation bei einer Population.
In der Pflanzendkologie haufig gleichbedeutend mit
— Okologischer Potenz (autékologische oder — phy-
siologische A.) und — 6kologischer Existenz (syndko-
logische oder — 6kologische A.) gebraucht.
Anabiose, Kryptobiose, Abiose, latentes Leben
(anabiosis, cryptobiosis, abiosis, latent life, suspend-
ed animation): Fahigkeit mancher Organismen, in
Form eines Dauerzustandes (z. B. Eintrocknen, Ein-
frieren) unglinstige Zeiten wie ,scheintot” zu Uberste-
hen, bei Eintreten guinstigerer Verhaltnisse aber ihre
Lebenstatigkeit wieder aufzunehmen. A. kommt z. B.
bei Bakterien, Pilzen, Protozoen, Rotatorien, Tardi-
graden und Nematoden vor. In der Phase der A. lau-
fen keine oder kaum messbare Stoffwechselprozesse
ab. A. bei Fehlen von Wasser nennt man — Anhy-
drobiose, bei Fehlen von Sauerstoff — Anaerobiose,
bei extrem niedrigen Temperaturen — Kryobiose, bei
hohem Salzgehalt des Milieus — Osmobiose.
Anabolismus (anabolism): Synthesestoffwechsel;
allgemeiner Begriff fir aufbauende, energieverbrau-
chende Stoffwechselvorgdnge (— Stoffwechsel),
in deren Verlauf aus energiearmeren Verbindungen
Stoffe mit héherem Energiegehalt synthetisiert wer-
den. Vgl. — Assimilation. — Katabolismus.
Anachorese (anachoresis): Deckungsschutz; Auf-
enthalt in Hohlrdumen von Festkorpern (wie Boden,
Bodenstreu, Organismen). Anachoreten (wie z. B.
Regenwiirmer) genielen wegen dieser verborgenen
Lebensweise (als primére Schutzanpassung) in be-
stimmten Grenzen — Schutz vor Feinden.

anadrom (anadromous): Bezeichnung fir Fische
(Lachse, Store), die als fortpflanzungsreife Tiere die
Flisse aufwarts ziehen, dort laichen und — soweit sie
nicht danach absterben — wieder ins Meer zurtickkeh-
ren. Die Jungfische wandern ebenfalls ins Meer, von
wo sie erst nach mehreren Jahren zum Laichen ihre
Geburtsplatze aufsuchen. Diese finden sie, wie bei
Lachsen festgestellt wurde, durch ihr besonders gut
ausgebildetes Geruchsvermégen. — katadrom.
anaerob (anaerobic): Bezeichnung fir Organismen,
die bei Abwesenheit von Sauerstoff leben (— Anae-
robier), fir Prozesse, die bei Fehlen von Sauerstoff
ablaufen. — aerob.

anaerobe Atmung (anaerobic respiration): im wei-
teren Sinn dissimilatorischer, exergoner Abbau von
Kohlenhydraten unter Abspaltung von Kohlendioxid
und Wasserstoff (— Atmung), wobei der Wasserstoff-
akzeptor nicht Sauerstoff ist (z. B. — Garung); im
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engeren Sinne Atmungsvorgange, bei denen Was-
serstoff auf anorganische H-Akzeptoren wie z. B.
Nitrat (— Nitratreduktion), Sulfat (— Sulfatatmung),
Schwefel (,Schwefelatmung®, — Sulfatatmung), Car-
bonat (,Carbonatatmung”, — Methanbakterien) oder
Eisen(lll) (— Eisenbakterien), nicht aber auf Sauer-
stoff Ubertragen wird.

Anaerobier, Anaerobiont (anaerobe, anaerobic or-
ganism, anaerobiont): Organismus, der sich nur bei
Abwesenheit von Sauerstoff entwickelt (obligatori-
scher A.) oder sowohl bei Anwesenheit als auch bei
Fehlen von Sauerstoff leben kann (fakultativer A.).
A. sind viele Bakterien und tierische Darmparasiten
(z. B. Protozoen und Wirmer). — Aerobier. Vgl. —
aerotolerant, — Mikroaerobier, — mikroaerotolerant.
Anaerobiose, Anoxibiose (anaerobiosis, anoxibio-
sis): Leben ohne Sauerstoff (— Anaerobier); Fa-
higkeit von Organismen, in einer Ruhephase ohne
Sauerstoff zu existieren, im Zustand der — Anabiose
oder bei stark gedrosseltem Stoffwechsel. Beispiel:
Zuckmickenlarven (Chironomus) am Seeboden, die
nach der A. aber eine Erholungsatmung bendtigen.
Auch mit gleicher Bedeutung wie — anaerobe At-
mung gebraucht. — Aerobiose. Vgl. — Anoxie.
Analoge, 6kologische Analoge (analogues, ecologi-
cal analogues): stellenaquivalente Arten. — 6kologi-
sche Aquivalenz, — Homologe.

Analogie (analogy): in der Okologie Ahnlichkeit von
Strukturen, physiologischen Vorgangen oder Verhal-
tensweisen bei Organismen, Populationen oder Le-
bensgemeinschaften aufgrund von Anpassungen (—
Adaptation) an gleichartige Umweltbedingungen. —
Konvergenz.

Anaphylaxie (anaphylaxis): durch wiederholte Wir-
kung des gleichen antigenen Stoffes (— Antigen)
stiirmisch verlaufende, auf Uberempfindlichkeit be-
ruhende Reaktion des Organismus, die lebensbedro-
hend oder sogar tédlich (anaphylaktischer Schock)
verlaufen kann. — Allergie.

ANCOVA: — Kovarianzanalyse.

Andosol (andosol): nach der WRB-Bodenklassifika-
tion ein junger Boden auf vulkanischen Aschen mit
schwarzem Ah-Horizont. ,Andisol“ in der USDA-Bo-
dentaxonomie. — Bodentyp.

Anemochorie (anemochory, aerochory): windbe-
dingter, passiver Transport eines Organismus (vgl.
— Aeroplankton, — Aeronaut); im engeren Sinne —
Verfrachtung von Pflanzendiasporen durch den Wind.
Bei Pflanzen, deren Samen oder Friichte anemochor
ausgebreitet werden, gibt es als ,Windflieger® (Me-
teorochrie, engl. meteorochory) verschiedene Ty-
pen: Windstreuer (mit Ausschitteln der Samen aus
steiffedernden Achsen, z. B. Bellis), winzig leichte
Kérnchenflieger (z. B. Orchideen, Orobanche), Bla-
senflieger (z. B. Trifolium fragiferum mit blasenartigen
Kelchen), Haarflieger (z. B. Asteraceen mit Pappus-
haaren), Flugelflieger (z. B. viele Betulaceen mit ge-
fligelten Nissen). Der Transport kann auch nahe am
Boden erfolgen (Chamaechorie, engl. chamaechory),
Beispiel: — ,Steppenroller®. — Allochorie.
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Anemohydrochorie  (anemohydrochory): passive
Ausbreitung von Organismen durch die kombinierte
Wirkung von Wind (— Anemochorie) und Wasser (—
Hydrochorie), wobei sie nach der — Verfrachtung
schlieBlich an das Ufer angespllt werden. — Diplo-
chorie.

Anemometer (anemometer): Gerat zur Messung
der Windgeschwindigkeit. Mechanische A. sind kons-
truiert als Staurohr-A. fiir die Erfassung der momen-
tanen Windgeschwindigkeit, als Schalenkreuz-A. fir
die Bestimmung der Windgeschwindigkeit tiber einen
definierten Zeitraum.

Anemophilie (anemophily, wind pollination): Wind-
bestaubung, Windblitigkeit; Bestaubung von Bliten
durch den Wind (— Blutenbestdubung). Der Begriff
+Anemogamie” (engl. anemogamy) sollte vermie-
den werden, da Bestdubung nur Pollentransport
beinhaltet. Voraussetzung ist, dass Pollen von ho-
her Schwebefahigkeit in hinreichender Menge und
moglichst gleichmaRiger Verteilung den Luftstro-
mungen als — Aeroplankton beigemengt wird und
dass entsprechende Empfangsorgane (vergroRerte
Griffel und Narben) zum Auffangen des in der Luft
schwebenden Pollens ausgebildet sind. Anemogame
Pflanzen sind meist eingeschlechtlich. Der Pollen ist
glatt und trocken; das Ausschitteln des Pollens wird
durch Beweglichkeit der Filamente (z. B. Gréaser), der
Blltenstiele (z. B. Fagus) oder der Bliitenstandsach-
sen (z. B. Kétzchen bei Corylus) erleichtert, seltener
schleudern die Staubblatter den Pollen heraus (z. B.
Urtica).

Anemoplankton: — Aeroplankton.

Anemotaxis (anemotaxis): Einstellungs- oder Be-
wegungsrichtung (— Taxis) eines Tieres in Relation
zu Luftbewegungen (Wind). Die A. kann windabge-
wandt (negative A.) oder windzugewandt (positive A.)
sein.

Anemotropismus (anemotropism): durch Luftbewe-
gungen bedingter — Tropismus bei Pflanzen.
Anfalligkeit (susceptibility): allgemein  Reaktion
eines Organismus, einer Population oder eines Oko-
systems (— System) auf Stérungen, Stressfaktoren;
im engeren Sinne die Eigenheit eines Organismus,
von — Parasiten oder Pathogenen befallen und in
Mitleidenschaft gezogen zu werden (— Disposition).
— Empfindlichkeit.

Anfangsgemeinschaft: — Initialgemeinschaft.
Angepasstheit (adaptedness): der Zustand, der
Grad des Angepasst-Seins (— Adaptation) an die
Umwelt.

angewandte Okologie (applied ecology): Teilgebie-
te der Okologie (der — terrestrischen Okologie, der
— Limnologie, der — Ozeanographie), die konkrete
und direkte Bedeutung fiir den Menschen haben:
unter anderem Rolle der Ressourcen (wie Nahrung,
Energie, Rohstoffe, Wasser) fir die Population des
Menschen, Erhaltung dieser Ressourcen (z.B.
Schadlingsbekdmpfung bei Kulturpflanzen); — Um-
weltverschmutzung (mit Themen wie — Abwasser-
biologie, — Abwasserreinigung); Veradnderung der

Anoxibiose

Landschaft, — Umweltschutz (mit Themen wie —
Gewasserschutz, — Bodenschutz, — Artenschutz, —
Naturschutz, — Landschaftspflege); — gobaler Wan-
del; — Biodiversitat.

Angriff (attack): allgemein Bezeichnung fiir Verhal-
tensweisen, die Rauber beim Schlagen von Beute,
Parasiten und Pathogene beim Eindringen in den
Wirtsorganismus entwickeln, auRerdem fiir aggressi-
ves Verhalten (— Aggression).

Angriffsmimese: — aggressive Mimese.
Angriffsmimikry: — aggressive Mimikry.
Angriffsrate: — Sucheffizienz.

Anhydrobiose (anhydrobiosis): ,Trockenstarre”; Fa-
higkeit von Organismen, ohne Wasser in eingetrock-
netem Zustand zu Uberleben. — Anabiose.
Anionenaustauschkapazitat (anion-exchange ca-
pacity): AAK; — Austauschkapazitat des Bodens fir
Anionen.

anisohydrisch, hydrolabil (anisohydric, hydrola-
bile): Bezeichnung fur in ihrem — Wasserhaushalt
Jabile” Pflanzen, die ihren Wassergehalt und damit
ihren potentiellen osmotischen Druck wahrend des
Tages wenig konstant halten kénnen. Der Wasser-
gehalt nimmt vor allem zur Mittagszeit ab; a. sind
z. B. viele krautige Pflanzen sonniger Standorte (—
Heliophyten) und die — poikilohydren Pflanzen. —
isohydrisch.

Anisometrie (anisometry, anisometric growth): das
unterschiedliche Wachstum von Korperteilen in Re-
lation zum Gesamtwachstum eines Organismus, so
dass sich die Korpergestalt andert. — Allometrie, —
Isometrie.

Anlandung, Aggradation (aggradation): im Gegen-
satz zur — Verlandung als — autogener Sukzession
die Ablagerung von Bodenmaterial, das von auen
antransportiert wird (z. B. Kies, Sand, Lehm an Ge-
wasserufern) als Beginn einer — allogenen Sukzes-
sion. Beispiel: — Auenvegetation, — Salzmarsch.
Anlaufphase: — lag-Phase.

Anlockung (attraction): positive Reaktion eines Or-
ganismus auf eine Reizquelle und Bewegung zu ihr
hin. Die A. zwischen Individuen kann konspezifisch
(A. innerhalb einer Art; engl. conspecific attraction)
oder heterospezifisch sein (A. bei verschiedenen Ar-
ten; engl. heterospecific attraction). — Attraktivstoff.
Anmoor: ein Boden mit einem hohen Anteil von
unzersetztem — Humus, der vor allem in Flussmar-
schen, Erlenbruchwaldern und Tundren vorkommt. —
anmoorig.

anmoorig: Bezeichnung fur einen Boden mit einem
Humusgehalt im Ah-Horizont von 15-30 %. — hu-
mos, — torfig.

Annidation: — Einnischung.

annuell (annual): Bezeichnung fur einjahrige
Pflanzen, die als Samen die unglinstige Jahreszeit
Uberdauern (— Therophyt). Zu den a.en Pflanzen ge-
héren — Frihjahrsbliiher, — Sommerannuelle und —
Winterannuelle. — bienn, — perenn.

ANOVA: — Varianzanalyse.

Anoxibiose: — Anaerobiose.



Anoxie

Anoxie (anoxia): Zustand des volligen Fehlens von
Sauerstoff. Bei A.-Toleranz kénnen Organismen unter
anoxischen Bedingungen uberleben. — Anaerobier,
— Anaerobiose. — Hypoxie.

Anpassung: — Adaptation.

Anpassungsfahigkeit (adaptability): Begriff fur das
Potential eines Organismus sich an Umweltsituatio-
nen anzupassen. — Adaptation.
Anpassungsstrategie (adaptive strategy): adapti-
ve Strategie; Muster der Anpassung (— Adaptation)
eines Organismus, einer Population, einer Art, einer
Lebensgemeinschaft an eine bestimmte Umwelt. —
okologische Strategie, — Selektionstyp.
Anpassungstyp (adaptive type): Begriff fur Orga-
nismen, die unabhéngig von ihrer systematischen
Zugehorigkeit in gleichartiger Umgebung ahnliche
Struktur-, Leistungs- oder Verhaltenseigenarten auf-
weisen. — Lebensform.

Anpassungswert: — Fitness.

Anreicherung: — Akkumulation.
Anreicherungshorizont: — B-Horizont.
Ansammlung: — Aggregation.

Ansiedlung: — Etablierung.

Antagonismus (antagonism): jede Form von Wech-
selbeziehungen zwischen Individuen, Populationen
oder Arten, bei denen einer oder beide Partner ne-
gative Effekte erleiden (— interspezifische Wechsel-
wirkung). A. bezieht sich auch auf den Einfluss von
Umweltfaktoren auf Organismen, wenn die Faktoren
sich in ihrer — Wirkung teilweise kompensieren. —
Synergismus, — Additivitdt. — Kombinationswirkung.
Antagonist: — Gegenspieler.

anthophil (anthophilous): blltenliebend; Bezeich-
nung fur Tiere, die zu ihrer Ernahrung gerne Bliten
aufsuchen.

Anthropochorie (anthropochory, androchory): durch
den Menschen bedingter, passiver Transport eines
Organismus (— Verschleppung). Im engeren Sinn die
beabsichtigte oder unbeabsichtigte Ausbreitung von
Pflanzendiasporen durch den Menschen. Es lassen
sich unterscheiden: Einflihrung von Saatgut (Ethe-
lochorie, engl. ethelochory), ungewolltes Einbringen
von — Unkrautern als Samen mit dem Saatgut (Spei-
rochorie, engl. speirochory) und Ubrige unabsichtli-
che Einschleppung (Agochorie, engl. agochory). Vgl.
— Hemerochorie. — Allochorie.

Anthropogaea: die — Kulturlandschaft mit Agrar-
und Siedlungsbereich als besonderer Lebensraum
fur Pflanzen und Tiere.

anthropogen (anthropogenic): durch menschlichen
Einfluss bedingt oder vom Menschen geschaffen.
anthropomorph (anthropomorphic): Bezeichnung
fir eine Sichtweise, die Organismen oder Objekten
menschliche Eigenschaften zuschreibt.
Anthroponose (anthroponosis): Infektionskrankheit
oder — Parasitose, die nur von Mensch zu Mensch
Ubertragen wird. — Anthropozoonose, — Zoonose,
— Zooanthroponose.

Anthropophilie (anthropophily): Vorliebe bestimm-
ter Organismen fiir Nahe beim oder Kontakt mit dem
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Menschen (vgl. — synanthrop), von Parasiten fur den
Menschen als Wirt; anthropophil sind z. B. Micken,
die vorwiegend am Menschen Blut saugen. — Zoo-
philie.

Anthropophyt (anthropophyte): vom Menschen ein-
geschleppte Pflanze. — nichtheimisch.
Anthroposphére (anthroposphere): der vom Men-
schen bewohnte, gestaltete oder beeinflusste Be-
reich der — Biosphare.

Anthropozan (anthropocene): die heutige Periode
als ein Erdzeitalter, in dem der Mensch einen be-
deutenden globalen Einfluss auf die Okosysteme der
Erde hat, z. B. liber den — globalen Klimawandel. Als
Beginn des A.s wird die industrielle Revolution, aber
auch die weltweite Enfiihrung der Landwirtschaft an-
gesehen.

anthropozentrisch (anthropocentric): Bezeichnung
flr eine Sichtweise der Welt, bei der der Mensch sich
selbst in den Mittelpunkt stellt. — biozentrisch, —
Okozentrisch.

Anthropozoonose (anthropozoonosis): Infektions-
krankheit oder — Parasitose beim Menschen be-
dingt durch Erreger, fir die Tiere (Vertebraten) das
Reservoir darstellen. — Anthroponose, — Zoonose,
— Zooanthroponose.

Anthrosol (anthrosol): nach der WRB-Bodenklassi-
fikation ein vom Menschen geschaffener oder stark
umgestalteter Boden. — Bodentyp.

Antiauxin (antiauxin): Wachstumsregulator, der
die Wirkung von — Auxinen bei Pflanzen durch
kompetitive Hemmung am Wuchsort mindert, z. B.
2,4-Dichlorphenoxiessigsaure (2,4-D) in Unkrautbe-
kampfungsmitteln (— Herbizid), die sich gegen diko-
tyle Pflanzen richten.

Antibiose (antibiosis): jede direkte oder indirekte
negative Beziehung zwischen verschiedenen Or-
ganismen fiir mindestens einen der Beteiligten; in
speziellem Sinne negative Wirkungen zwischen
Populationen von Mikroorganismen utber Antimeta-
bolite (— Antibiotika). — interspezifische Wechsel-
wirkung. — Probiose.

Antibiotika (antibiotics): von Organismen im nor-
malen Stoffwechsel erzeugte und in das Medium
abgeschiedene Wirkstoffe, die schon in geringer Kon-
zentration das Leben anderer Arten negativ beeinflus-
sen. Im engeren Sinne Stoffe biologischer Herkunft,
die das Wachstum von Mikroorganismen hemmen
(Bacteriostatica, Fungistatica) oder Mikroorganismen
abtéten (— Bakerizide, — Fungizide). Wichtige, auch
bei der Bekampfung von Krankheitserregern wirksa-
me Antibiotoka sind z. B. Penicillin (von A. Fleming
1928 aus Schimmelpilzen gewonnen), Streptomycin,
Chloromycetin (=Chloramphenicol), Actinomycin.
antibiotisch (antibiotic): lebensfeindlich; Bezeich-
nung fir die das Leben anderer Arten schadigende
Verhaltensweise eines Organismus durch stoffliche
Fernwirkung (— Antibiotika), — Konkurrenz oder un-
mittelbare Feindschaft (— Feind). — probiotisch.
antifeedant (engl.): FraBhemmer, auch einge-
deutscht ,Antifeedant”; chemischer Stoff, der von
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Pflanzen selbst produziert (natives a.) (— sekunda-
rer Pflanzenstoff) oder auf Pflanzen kiinstlich aufge-
bracht wird (— Pflanzenschutzmittel) und den Fra®
durch Insekten herabsetzt oder ganz verhindert. —
Repellent, — Deterrent.

Antigen (antigen): Substanz, die im Korper eines
Tieres (und des Menschen) eine Immunreaktion Gber
die Bildung von — Antikdrpern hervorruft. A.e sind
meist Proteine oder Polysaccharide. Auch — Krank-
heitserreger kdnnen als A.e fungieren.

Antikorper (antibody): Eiweit (Immunoglobulin),
das im Blut mit einem — Antigen durch Anlagerung
an eine Bindungsstelle reagiert und es unschédlich
macht, z. B. durch Agglutination (,Antigen-Antikor-
per-Reaktion®). Die A. werden von ,B-Lymphozyten*
in das Blut oder die Lymphflissigkeit ausgeschiittet.
Ein polyklonaler A. (engl. polyclonal antibody) ist eine
Mischung vieler Immunoglobuline und reagiert auf
verschiedene Antigene; ein monoklonaler A. (engl.
monoclonal antbody) ist sehr spezifisch und lagert
sich nur an eine Bindungsstelle eines Antigens an
(— Immunassay). Die Bildung von A.n ist wichtig zur
Abwehr von Toxinen und Krankheitserregern. — Im-
munitat.

Antikrypsis: — aggressive Krypsis.

Antimon (antimone): chemische Substanz, die eine
Information zwischen Individuen verschiedener Arten
Ubertragt und fiir beide von Nachteil ist. — semioche-
mischer Stoff.

Antimykotikum (antimycotic): Wirkstoff, der das
Wachsen von Pilzen hemmt.

Antisaprobitat: Form der Saprobie. — Saprobien-
system.

Antitoxin (antitoxin): Abwehrstoff (— Antikdrper) im
Blutplasma, der Gifte (z. B. bakteriellen Ursprungs)
bindet und damit neutralisiert.

Antixenosis (antixenosis): mangelnde Eignung
einer Pflanze als Wirt fur einen Pflanzenfresser (—
Phytophagie), weil dieser sie meidet (,Nichtprafe-
renz*, engl. non-preference).

aper (snow-free): Bezeichnung fiir offene, nicht vom
Schnee bedeckte Stellen im Hochgebirge. Die von
Schneebedeckung freie Periode heillt Aperzeit.
Aphagie (aphagia): fir kiirzere oder langere Zeit be-
stehender Phase, in der Tiere keine Nahrung aufneh-
men. — Hyperphagie.

aphidophag, aphidivor (aphidophagous, aphidivo-
rous): sich von Blattlausen ernahrend. Hierzu ge-
héren Larven, bei vielen Arten auch Imagines der
Florfliegen (Chrysopidae), Larven vieler Schweb-
fliegen (Syrphinae), Larven und Imagines vieler Ma-
rienkafer (Coccinellidae) sowie als Endoparasiten
spezifische Schlupfwespen (Aphidiidae). AuBerdem
gibt es zahlreiche fakultative Blattlausfresser (z. B.
rauberische Wanzen).

Aphizid (aphicide, aphidicide): chemisches Be-
kampfungsmittel gegen Blattlause. — Pestizid.
aphotisch (aphotic): lichtlos; im Meer und in tiefen
SiBwasserseen der lichtlose Bereich unterhalb der

apparente Konkurrenz

— dysphotischen Zone, d. h. unter etwa 200 (- 400,
im Extrem 1000) m Tiefe; a. sind ferner das Innere
einer Hohle oder tiefere Bodenschichten. — eupho-
tisch.

apivor (apivorous): sich von Bienen ernahrend.
Beispiele: die Milben Acarapis woodi und Varroa
Jjacobsoni, die Grabwespe Philanthus triangulum
(Bienenwolf) und unter den Végeln Merops (Bienen-
fresser).

Apneumon (apneumone): chemische Substanz, die
von unbelebten Substraten abgegeben wird und fir
einen Signalempfanger einen Anpassungsvorteil be-
deutet, wahrend eine zweite Art als Substratbewoh-
ner einen Nachteil hat. — semiochemischer Stoff.
apodemisch (apodemic): Bezeichnung fir Arten, die
auch auflerhalb eines betrachteten Gebietes vorkom-
men. — endemisch.

Apomixis (apomixis): Fortpflanzung (— Reproduk-
tion) bei Pflanzen ohne vorangegangene Meiose und
Verschmelzung von Gameten. Beispiele sind unge-
schlechtliche Entwicklung von Samen und vegetative
Vermehrung. Die Nachkommen sind mit der Eltern-
generation genetisch identisch. Vgl. — Automixis. —
asexuelle Reproduktion.

Apophyt (apophyte): Pflanzenart, die zur urspriing-
lichen Flora eines Gebietes gehért und auf anthropo-
gene Standorte Ubergegangen ist. Der Gegensatz zu
A. ist Adventivpflanze (— Adventivart).
Aposematismus, aposematische Tracht (apose-
matism): Warntracht; Aussenden von Signalen bei
wehrhaften, widrig schmeckenden oder giftigen Tie-
ren als Warnung an potentielle Feinde. Meist beruht
der A. auf optischen Signalen (Warnfarbung, engl.
aposematic coloration, warning coloration), z. B. bei
Wespen oder Marienkafern. Seltener spielen olfak-
torische (z. B. durchdringender Geruch der Raupen
des Mondflecks, Phalera bucephala) oder akustische
Signale (Summen der Bienen und Hummeln) eine
Rolle.

apostatische Selektion: — frequenzabhangige Se-
lektion.

apparent (apparent): 1. Bezeichnung fir eine rela-
tive, wegen methodischer Schwierigkeiten von dem
realen Wert abweichende — Populationsdichte.
2. Bezeichnung fiir in hoher Dominanz und/oder in
hoher Biomasse vorkommende Pflanzenarten. Nach
der ,Apparenz-Hypothese" missen sich diese Popu-
lationen, da sie mit héherer Wahrscheinlichkeit von
Pflanzenfressern gefunden werden, mit in groRerer
Menge vorkommenden — sekundaren Pflanzen-
stoffen (wie Polyphenolen) schitzen (,quantitative”
Verteidigung), die die Verdaubarkeit der Nahrung
herabsetzen. Bei nicht-apparenten Pflanzen dienen
spezifische toxische Stoffe in geringerer Konzentra-
tion als Abwehr.

apparente Konkurrenz (apparent competition): ne-
gative Wirkungen zwischen Populationen zweier
Arten, wobei diese Effekte als — interspezifische
Konkurrenz erscheinen, aber durch einen gemeinsa-



apparente Photosynthese

men Feind bedingt sind. Eine Zunahme von Beute 1
wirkt sich Uber die Férderung des Pradators negativ
auf Beute 2 aus (— indirekte Wirkung). — Gemein-
schaftsmodul.

apparente Photosynthese: — Nettophotosynthese.
Apparenz (apparency): 1. zeitliches Auftreten eines
bestimmten Entwicklungsstadiums einer Art in einem
bestimmten Lebensraum. — Koinzidenz. 2. Begriff fir
— apparente Pflanzen.

Appetenzverhalten (appetitive  behaviour): un-
gerichtetes Suchen von Tieren, um eine Reizsitua-
tion aufzufinden, die eine spezifische Endhandlung
auslost, z. B. Suche nach Nahrung, nach dem Ge-
schlechtspartner.

Applikation (application): Anwendungsform von —
Pflanzenbehandlungsmitteln oder anderen chemi-
schen Mitteln (— Pestizid).

Aquakultur (aquaculture): gezielte Bewirtschaftung
von Wasserorganismen, vornehmlich Fischen (,Piszi-
kultur) und Muscheln, in besonderen Zuchtbassins.
A. im Meer wird auch Marikultur genannt.

Aquarium (aquarium): ein mit Glaswanden versehe-
ner Behélter, der mit Wasser gefiillt werden kann und
zur Halterung von Wasserorganismen dient. Nach
dem fir diese notwendigen Salzgehalt des Wassers
unterscheidet man Seewasser- und StRwasseraqua-
rium.

aquatisch, aquatil (aquatic): das Wasser betreffend;
Bezeichnung fur Organismen, die im Wasser leben.
A.e Okologie ist die Umweltforschung an Meer- und
SuRwasserorganismen. — terrestrisch.

aquatorial (equatorial): Bezeichnung fir eine —
Klimazone zwischen dem noérdlichen und stdlichen
10. Breitengrad mit einem — Tageszeitenklima; die
Tagesschwankungen der Temperatur sind héher als
die Jahresschwankungen der Tagesmitteltemperatur
(die um 25-27 °C liegt). Die Niederschlage mit Ma-
xima zur Zeit der Tag- und Nachtgleiche sind hoch.
Die a.e Klimazone ist der Bereich des immergriinen
— Regenwalds (— Hylaea). — Vegetationszone, —
Biomtyp.

Aquilibrium: — Gleichgewicht.

Aquitabilitat (equitability, evenness): selten Aqui-
tat; ein MaR fir die Gleichverteilung der — relativen
Abundanzen der Arten einer Gemeinschaft. Es kann
ausgedrickt werden als das Verhaltnis (E) der mit
einem — Diversitatsindex ermittelten — Diversitat
einer Lebensgemeinschaft zu der bei der vorgege-
benen Artenzahl maximal mdglichen Diversitat (mit
gleicher Individuenzahl fiir jede Art), also z. B. fir den
Index nach Shannon und Wiener [H ]

H
E=—",
log S
flr den Simpson-Index [D]
D

E=—"
1—1/S
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(S=Artenzahl). Bei diesen Zahlen fiir die A. wird nicht
die Gesamtartenzahl, sondern nur der Grad der An-
naherung an gleiche — relative Abundanz der Arten
als Komponente der Diversitat beriicksichtigt. Gleiche
Individuenzahlen fiir alle Arten kommen jedoch in —
Gemeinschaften nicht vor (— Arten-Rang-Relation).
Ein gutes MaR fiir A. ist auch der Berger-Parker-Do-
minanzindex (— Dominanzindex).

Aquivalenz: — &kologische Aquivalenz.
Arbeitshypothese (working hypothesis): eine —
Hypothese, die auf der Basis von Vorwissen formu-
liert wird und Grundlage flr zukiinftig durchzufihren-
de Experimente ist.

Arbeitsparasitismus: Ausnutzung fremder Arbeit
zum eigenen Wohl. A. kommt vor bei — Raumpara-
siten, die Bauten oder Pflanzengallen anderer Arten
beziehen, ferner bei Brutparasiten (— Brutparasitis-
mus) und Sklavenhaltern (— Dulosis).
Arbeitsteilung, Polyethismus (division of labour,
polyethism): bei Staaten bildenden Insekten (Termi-
ten, Ameisen, Wespen, Bienen) (— soziales Insekt)
Aufteilung verschiedener Aktivitaten auf unterschied-
liche Kasten (,Kasten-Polyethismus®). Haufig gibt
es neben Geschlechtstieren Kasten von Arbeitern
(Aufgabe: Bau und Erhaltung des Nestes, Nahrungs-
beschaffung, Brutpflege, Schutz des Nestes) und Sol-
daten (Aufgabe: Angriff und Verteidigung). A. kommt
auch bei Individuen vor, indem diese wahrend ihrer
Entwicklung verschiedene Aufgaben erfiillen missen
(,Alters-Polyethismus*). So haben Bienen-Arbeiterin-
nen in ihrer ersten Lebensphase Arbeiten im Stock zu
leisten (,Stockbienen®), spater sind sie fir Nahrungs-
erwerb zustandig (,Sammelbienen®).

Arboreal: Gesamtheit der — Landschaftstypen, die
Walder umfassen.

arborikol, arboreal (arboricolous, arboreal, dendro-
colous): Bezeichnung fir Organismen, die auf Bau-
men leben.

Archédophyt (archaeophyte): ,Alteinwanderer”; ur-
sprunglich nicht einheimische Pflanze (— nicht-
heimisch), die in prahistorischer oder in sehr friher
historischer Zeit vom Menschen eingeschleppt wurde
und fester Bestandteil der Flora geworden ist, z. B.
viele Ackerunkrauter wie die Kornblume Centaurea
cyanus. Fur Tiere gilt der bisher wenig verwendete
Begriff ,Archdozoon®.

Archibenthal, Bathyal (archibenthal zone, archi-
benthic zone, bathyal zone): Lebensbezirk im Meer;
oberer Teil der Tiefenregion des Meeresbodens (—
Benthal), der sich etwa zwischen 200 und 1000 m
(nach anderen Autoren 2000, 2500, 3000 oder 4000
m) Tiefe erstreckt. Seine obere Grenze fallt ungefahr
mit dem Beginn des Abfalls der Kontinentalsockel (—
Kontinentalrand) zusammen. Nach unten schlieRt
sich das — Abyssal an. — Meer.

Areal (range size): Siedlungsgebiet, Verbreitungs-
gebiet eines Taxons (einer systematischen Einheit);
Gesamtheit der Fundorte. Ein A. kann geschlossen
(kontinuierlich) oder nicht geschlossen sein (diskon-
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tinuierlich; — Diskontinuitat). Liegen die Teil-Areale
weit auseinander, spricht man von einem ,disjunkten
A." (— Disjunktion).
Arealausweitung,
sion.

Arealeffekt (area effect): 1. Flacheneffekt; bei Be-
trachtung eines begrenzten Gebietes Zunahme der
Zahl der Arten mit der GroRe der Flache. — Arten-
Flachen-Beziehung. 2. in der — Inselbiogeographie
die Erscheinung, dass mit zunehmender Flache einer
Insel bei gleich weiter Entfernung vom Ursprungsge-
biet kolonisierender Arten (,Kontinent®) die Artenzahl
ansteigt.

ArealgroBe (area): 1. GroRe einer Untersuchungs-
flache, auf der ein Ausschnitt einer Lebensgemein-
schaft (— Biozonose; — Assoziation) erfasst wird.
Dieses Areal muss eine bestimmte MindestgroRe
(— Minimalflache) haben, damit auf Artenzahl (—
Arten-Flachen-Beziehung) und relative Anteile der
einzelnen Populationen (— Dominanz) in der gesam-
ten Lebensgemeinschaft geschlossen werden kann.
Diese GroRe ist fur Mikro-, Meso-, Makro- und Mega-
fauna oder -flora (— Fauna, — Flora) verschieden. 2.
GrolRe des Verbreitungsbereiches einer Art, die fast
weltweit (kosmopolitisch) verbreitet, aber auch auf
wenige km? (eine Insel, einige Seen) beschrankt sein
kann. — Areal.

Arealkunde, Chorologie (chorology): Abgrenzung
und Beschreibung der einzelnen Pflanzen- und Tier-
areale, die von Evolutionsvorgdngen wie auch 6ko-
logischen und historischen Ursachen abhéngig sind.
Arealkurve: — Arten-Flachen-Beziehung.

area of discovery (engl.): ,Entdeckungsflache;
nach dem Nicholson-Bailey-Modell in der Theorie der
Rauber-Beute-Beziehungen (— R&uber-Beute-Sys-
tem) das Produkt a aus der Zeit T, in der ein Rauber
(z. B. ein — Parasitoid) seine Beute sucht, und dem
Angriffskoeffizienten (Sucheffizienz, ,attack rate) a"
a=a'T. T  errechnet sich dabei nach T.=T — T N,
(T= gesamte verfugbare Zeit; T =— Handhabungs—
zeit; N, =Zahl der von einem Rauber angegriffenen
Beutetiere). Fir Parasitoide kann a aus folgender
Gleichung bestimmt werden

ArealvergréfRerung: — Expan-

11 N,
= —10 _—
P, SN,

(P,=Dichte des Parasitoiden; N,=Ausgangsdichte
des Wirtes; N =Zahl der Uberlebenden Wirtsindivi-
duen).

Areg: — Erg.

arenikol (arenicolous): Bezeichnung flr sandbe-
wohnende Organismen.

Arenosol (arenosol): nach der WRB-Bodenklassifi-
kation ein schwachhumoser Boden sandreicher Ge-
steine. — Bodentyp.

argic (engl): — diagnostischer Bodenhorizont.

Arrhenotokie

argillophil (argillophilous): Bezeichnung fir Orga-
nismen, die lehmige oder tonige Substrate bevorzu-
gen. — Bodentyp.

argillotroph (argillotrophic): Bezeichnung fir Seen,
die groRe Mengen faulender Teilchen mit einem ho-
hen Gehalt an suspendiertem Ton enthalten, der das
Wasser triibt. — Seentyp.

arheisch (arheic): Bezeichnung fir Trockengebiete
ohne Flisse, also ohne Abfluss. — endorheisch, —
exorheisch.

arid (arid): Bezeichnung fiir ein — Klima, in dem
die jahrliche Verdunstung (— Evapotranspiration)
die Menge der Niederschlage Ubertrifft (Ariditat). Die
Landschaft in a.en Regionen hat den Charakter von
Steppen oder Wiisten. Die Béden in derartigen Ge-
bieten werden ebenfalls a. genannt; sie kdnnen zwar
reichlich Nahrsalze besitzen, die Trockenheit wirkt
sich aber hemmend auf das Pflanzen- und Tierleben
aus. Bei genligender Wasserversorgung gehdren
diese Bdden unter Umstéanden zu den fruchtbarsten
Bodentypen. Vgl. — semiarid. — humid.

Aridisol (aridisol): nach der USDA-Bodentaxonomie
ein Boden (— Bodentyp) mit Merkmalen trockenen
Klimas, z. B. Wistenboden, Halbwiistenboden, —
Salzboden.

Ariditatsgrenze: — Trockengrenze.

Ariditatsindex (aridity index): ein relatives MaR} fir
die Ariditat (— arid), z. B. nach der Formel von de
Martonne

P
T T+10

(P=mittlerer Jahresniederschlag in mm, T=mittlere
Jahrestemperatur in °C). — Humiditatsindex.
arid-temperiert (arid temperate): Bezeichnung fir
eine — Klimazone mit — aridem, gemaRigtem (—
temperiert) Klima, das — kontinentalen Charakter
hat, also durch geringe Niederschlage und starke
Unterschiede zwischen Sommer- und Wintertempe-
raturen gekennzeichnet ist. In der a.en Klimazone
entfalten sich — Steppe und — Wiiste. — Vegeta-
tionszone, — Biomtyp.

arktisch (arctic): 1. Bezeichnung fiir das Gebiet der
Erde nordlich des 66. Breitengrades auf der Nordhe-
misphare und sldlich des 66. Breitengrades auf der
Sidhemisphare; Ubertragen auch fir — Flora und —
Fauna dieses Gebietes gebraucht. 2. im engeren Sin-
ne Bezeichnung fur eine — Klimazone mit geringen,
Uiber das ganze Jahr verteilten Niederschléagen, aber
wegen der tiefen Temperaturen mit einem feuchten
kurzen Sommer ohne Nachte und einem langen, kal-
ten, dunklen Winter. Unter a.em — Klima gedeiht die
— Tundra. Auch Bezeichnung fiir die entsprechende
— Vegetationszone. — Biomtyp.

arms race (engl.): — WettrUsten.

Arrhenotokie (arrhenotoky): Form der einge-
schlechtlichen Fortpflanzung (— Parthenogenese),
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bei der aus unbefruchteten Eizellen Mannchen ent-
stehen, z. B. bei Hymenopteren. Vgl. — Thelytokie.
Art, Spezies (species): eine Gruppe von Individu-
en, die untereinander eine Fortpflanzungsgemein-
schaft bilden und die von andereren Gruppen in
ihrer Reproduktion isoliert ist (— Isolationsme-
chanismus). Dieser Definition der biologischen Art
(Biospezies, engl. biospecies) steht das Konzept
der Morphospezies gegenuber, die nach morpho-
logischen Ubereinstimmungen charakterisiert wird.
Daneben gibt es auch eine 6kologische Sichtweise
mit Betonung der 6kologischen — Nische einer Art
(— Okospezies).

Artbildung: — Speziation.
Arten-Abundanz-Muster: — Arten-Rang-Relation.
Arten-Akkumulationskurve (species accumulation
curve, collector’s curve): graphische Auftragung der
Zahl der Arten einer — Gemeinschaft gegen die Zahl
der Proben oder die Zahl der erfassten Individuen.
Haufig nahert sich die Artenzahl asymptotisch einem
Maximalwert. — Arten-Flachen-Beziehung.
Arten-Areal-Kurve: — Arten-Flachen-Beziehung.
Artenarmut (species poverty): die Erscheinung,
dass zu einer — Gemeinschaft nur wenig Arten geho-
ren. A. kann Ausdruck extremer Umweltbedingungen
und/oder als biotische Verarmung (engl. biotic impo-
verishment) Folge starker anthopogener Belastung
(— Stoérung, — Stress) sein. — Artendichte. — Di-
versitat.

Artendichte (species density): Anzahl der Arten
eines Lebensraums (— Biotop), auf eine Flachen-
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oder Raumeinheit bezogen. Vielseitige Lebens-
bedingungen ermdglichen eine hohe A. mit jeweils
geringen Individuenzahlen. Einseitige, extreme Be-
dingungen flihren zu geringen A.n; die vorhandenen
Arten zeigen dafir groReren Individuenreichtum. —
biozénotische Grundprinzipien. — Diversitat.
Artendiversitat: — Diversitat.

Artenfehlbetrag: Zahl der in einem durch Be-
lastungen gestérten Okosystem (im Vergleich zu
einem entsprechend unbelasteten System) fehlen-
den Arten. Der A. gibt Auskunft Uber den Grad der
— Storung, z. B. bei der Verunreinigung von Fliel3-
gewassern mit Abwéassern durch Vergleiche der
Besiedlung oberhalb und unterhalb der Einleitungs-
stelle. — Stress.

Arten-Flachen-Beziehung, Arten-Areal-Kurve,
Arealkurve (species-area curve, species-area re-
lationship): empirische Kurve, die den Zusammen-
hang zwischen — ArealgrofRe (auf der Abszisse
aufgetragen) und Zahl der Arten (auf der Ordina-
te aufgetragen) angibt. Die sich ergebende Linie
steigt zuerst steil an und verlauft dann flacher und
nahert sich asymptotisch einem Maximalwert. In
doppelt-logarithmischer Darstellung ergibt sich
eine Gerade (Abb. 3). — Arealeffekt, — Inselbio-
geographie.

Artengemeinschaft: — Gemeinschaft.
Artenidentitit: Grad der Ubereinstimmung im —
Artenspektrum (— Ahnlichkeit) eines Pflanzen- oder
Tierbestandes ohne Berucksichtigung der Individuen-
dichte. Zur Berechnung der A. sind haufig gebrauch-
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Abb. 3: Arten-Flachen-Beziehung. Artenzahl der Regenwiirmer (Lumbricidae) Europas aufgetragen gegen die
Grofe ihres Verbreitungsareals. Bildrechte: nach Judas (1988).
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te — Ahnlichkeitsindizes die — Jaccard’sche Zahl
und — Sgrensens Ahnlichkeitsquotient. Bei diesen
Formeln werden Arten mit geringer Individuenzahl
Uberbewertet. Vgl. — Dominanzidentitat, — Kons-
tanzidentitat.
Arten-Individuen-Relation: —
tion.

Arteninventar (species inventory): Gesamtzahl der
Arten eines Lebensraumes (— Biotop). — Artenspek-
trum. — Artenpool.

Artenkombination: — charakteristische Artenkom-
bination.

Artenpackung: — species packing.

Artenpool (species pool): die Gesamtheit der Ar-
ten in einem gréfReren oder kleineren Gebiet in der
Abfolge globaler A. — regionaler A. — lokaler A. Im
Unterschied zur — Artenzahl wird A. mehr als Be-
siedlungsquelle fur Artengemeinschaften (— Ge-
meinschaft) verstanden, z. B. bei der Analyse der —
Diversitat, fur die die Relation lokaler A./regionaler A.
eine Rolle spielt.

Arten-Rang-Relation, Arten-Rang-Kurve, Arten-
Abundanz-Muster, Arten-Individuen-Relation, Domi-
nanz-Diversitats-Kurve, Rang-Abundanz-Beziehung
(rank-abundance model, rank-dominance distribu-
tion, species-abundance distribution, dominance-
diversity curve): Muster der relativen Verteilung der
Individuenzahlen auf die Arten einer — Gemein-
schaft; hierbei werden die Arten nach ihrem Rang
geordnet. Bei der graphischen Darstellung der A.
wird diese Sequenz auf der Abszisse festgehalten;
auf der Ordinate ist fur jede Art in logarithmischer
Darstellung ihre — relative Abundanz (— Domi-
nanz), meist bezogen auf 100, angegeben. Hierbei
ergeben sich verschiedene Typen der A. (Abb. 4).
Haufig ist die — lognormale Verteilung nach Pres-
ton (engl. Preston’s curve), eine Normalverteilung
der Artenzahl in den — Oktaven (mit 1-2, 2—4, 4-8,
8-16,... Individuen); sie ist durch das Einwirken vie-
ler Faktoren auf die Individuenansammlungen der
Arten einer Gemeinschaft bedingt. Fir einen Spe-
zialfall der Preston-Verteilung gilt die kanonische
Hypothese (engl. canonical hypothesis), bei der die
Relation gesamte Individuenzahl der Arten in der
Oktave am Gipfel der Glockenkurve zu der Individu-
enzahl der haufigsten Art etwa 1 betragt. Seltener
ist die ,broken-stick“-V., die entsteht, wenn eine —
Ressource durch — interspezifische Konkurrenz
ohne Uberlappung zwischen Arten aufgeteilt wird
(symbolisiert durch einen an zufallig bestimmten
Stellen durchgebrochenen Stab). Weniger haufig ist
die V. nach einer geometrischen Reihe; diese V. ist
gegeben, wenn nacheinander die beteiligten Arten
einen bestimmten Anteil einer Ressource fur sich
beanspruchen und allein nutzen (— Nischen-Entlee-
rungs-Hypothese).

Artenreichtum (species richness): Angabe Uber die
Zahl der Arten in einer — Gemeinschaft, ohne Ge-

Arten-Rang-Rela-

Artenschwund
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Relative Abundanz [%]
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Abb. 4: Arten-Rang-Relation. A=broken-stick-Vertei-
lung, B=lognormale Verteilung, C=Verteilung nach
einer geometrischen Reihe.

wichtung ihrer relativen Anteile (— Dominanz). Fir
die Berechnung der maximalen Artenzahl kann die —
Chao-Schatzmethode eingesetzt werden. — Artenar-
mut. — Artenzahl, — Diversitat.

Artensattigung (species saturation): die Zahl der
Arten in einer — Gemeinschaft bezogen auf ihr maxi-
males Fassungsvermdgen, bedingt durch interspezifi-
sche Interaktionen und durch die — Umweltkapazitat.
Die Frage, ob Gemeinschaften gesattigt sein knnen,
ist umstritten (— Diversitat) und eher weniger wahr-
scheinlich (vgl. Abb. 10). Im Prinzip sind sie offen fiir
— biologische Invasionen.

Artenschutz (species conservation, protection
of species, wildlife conservation): Erhaltung von
seltenen und/oder in ihrem Bestand gefahrdeten
Pflanzen- und Tierarten (— Rote Liste). Das Na-
turschutzgesetz stellt solche Arten unter einen
besonderen Schutz. In einem weiteren Sinne Maf-
nahmen des — Naturschutzes mit dem Ziel, den
Gesamtbestand an Pflanzen- und Tierarten in
einem Gebiet in seiner genetischen Vielfalt und
Anpassungsfahigkeit (— Adaptation) zu erhalten
und zu férdern. Besonders wichtig ist hierbei die
Bewahrung bedrohter, von den betreffenden Arten
besiedelter Biotope (— Biotopschutz). Dem Arten-
schutz dienen auch — Bestandsstitzung und —
Wiedereinblrgerung. Ein wichtiger Vertrag zum
Schutz der Arten auf internationaler Ebene ist das
Washingtoner Artenschutzabkommen (— CITES).
A. tendiert dazu, sich auf besondere Arten zu kon-
zentrieren, auf — Flaggschiffarten, — Schirmarten,
— Zielarten, Indikatorarten (— Bioindikator) oder —
Schlusselarten. Neben dem A. im Freiland (in situ)
gibt es den A. ex situ, z. B. in Zoologischen Garten
oder in — Genbanken.

Artenschwund, Artenriickgang (species loss): auch
LJArtensterben®; der vor allem durch den Menschen



Artensortierung

bedingte Verlust an Pflanzen- oder Tierarten in be-
stimmten Lebensrdaumen (— Biotop) oder gréReren
Gebieten. — Artenarmut. — Extinktion.
Artensortierung (species sorting): Veranderungen
in der Zusammensetzung von — Gemeinschaften,
die eine Folge der unterschiedlichen — Fitness der
beteiligten Populationen ist. A. spielt z. B. bei der Be-
siedlung von Habitatflecken in der Populationsékolo-
gie (— Metapopulation) eine Rolle.

Artenspektrum, Artenzusammensetzung (species
spectrum, species composition): Gesamtheit der
Arten eines Taxons, die in einem bestimmten Le-
bensraum (— Biotop) vorkommen und zu der ent-
sprechenden Lebensgemeinschaft (— Biozonose)
gehdren.

Artensterben: — Artenschwund.

Artenturnover, Artenumsatz, Artenwechsel (spe-
cies turnover): Austausch von Arten in einer Ge-
meinschaft in der Bilanz von Zuwanderung (—
Immigration) und Abwanderung (— Emigration) oder
Aussterben. In einem anderen Sinne bei der Analyse
der Beta-Diversitat (— Diversitat) der Unterschied im
Arteninventar zwischen zwei Lebensgemeinschaften
in einer Landschaft.

Vertebrata

Ubrige Insecta 1,5%

10,3%

Diptera
16,2%

Lepidoptera
6,9%

Hymenoptera
20,3%
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Artenvielfalt, Artenmannigfaltigkeit: — Diversitat.
Artenzahl (species number): Gesamtheit der Ar-
ten eines Taxons in globaler Sicht, fiir eine Region
oder fir eine Gemeinschaft (— Artenreichtum).
Bisher sind global Uber 1,8 Mill. Arten beschrie-
ben, darunter dominieren Insekten (Tabelle 1).
Schatzungen Uber die tatsachliche Artenzahl ge-
hen auseinander; sie reichen von 6 Mill. bis 80
Mill. In der Fauna Mitteleuropas mit etwa 50.000
Arten herrschen Hautfligler (Hymenoptera), Zwei-
fligler (Diptera), Kafer (Coleoptera), Fadenwirmer
(Nemathelminthes), Schmetterlinge (Lepidoptera),
Protozoa (Einzeller) und Milben (Acarina) vor (Abb.
5). — Diversitat.

Artmachtigkeit (cover-abundance index, cover-
abundance measure): ,Braun-Blanquet-Skala®;
Skalenwert auf einer siebenwertigen Skala, die
nach Braun-Blanquet in der Pflanzensoziologie zur
quantitativen Erfassung der Pflanzen benutzt wird
und in Form einer — Vegetationsaufnahme zur
Charakterisierung eines Pflanzenbestandes dient.
Die A. ist eine Kombination von Individuenzahl (—
Abundanz) und — Deckungsgrad (Dominanz). Es
bedeuten:

Protozoa
71%

Nemathelminthes
9,5%

Mollusca 0,9%
Annelida 1,2%
Ubrige Invertebrata
(auBer Arthropoda)
3,0%
Araneida
1,8%
Acarina
6,1%

Ubrige Arthropoda
(auBer Insecta)
2,1%

Coleoptera
13,2%

Abb. 5: Artenzahl. Relativer Anteil der einzelnen Taxa an der Fauna Mitteleuropas mit etwa 50.000 Arten. Bild-

rechte: nach ScHAerer (2010).
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Artmachtigkeit

Tabelle 1: Artenzahl. Globale Artenzahlen fiir ausgewahlte Organismengruppen. Meist nur ungefahre Anga-
ben. Kombiniert nach verschiedenen Autoren, vor allem Nentwic et al. (2009), SitTe et al. (2002), WESTHEIDE &
RIEGeR (2006, 2004).

Taxon Zahl der beschriebenen Arten
Viren 5.000
Bakterien (incl. Archaea) 4.500
»Algen* 30.000
Pilze um 100.000
Flechten 10.000
Landpflanzen 286.000
Moose (Bryophyta) 24.000
Farne (Pteridophyta) 11.300
Samenpflanzen (Spermatophyta) fast 251.000
Gymnospermen 700
Angiospermen 250.000
Tiere um 1.400.000
Einzeller (,Protozoa“) Uber 40.000
Plattwirmer (Plathelminthes) 16.000
Rundwirmer (Nemathelminthes) 20.000
Weichtiere (Mollusca) 100.000
Ringelwlrmer (Annelida) 18.000
Gliedertiere (Arthropoda) 1.115.000
Spinnentiere (Arachnida) 60.000
Spinnen (Araneae) fast 34.000
Insekten (Hexapoda) 1.000.000
Schnabelkerfe (Hemiptera) 79.000
Kafer (Coleoptera) Uber 350.000
Hautfligler (Hymenoptera) 115.000
Schmetterlinge (Lepidoptera) 150.000
Zweifllgler (Diptera) 118.500
Chordata 55.000
Fische (,Pisces") Uber 26.000
Amphibien (Amphibia) 4.800
Reptilien (Reptilia) 6.300
Végel (Aves) fast 10.000
Séaugetiere (Mammalia) fast 4.700

=

2m

= 1 Individuum oder Spross, Deckung unter 5 % 2a

= 2-5 Individuen oder Sprosse, Deckung unter ~ 2b
5% 3

= 6-50 Individuen oder Sprosse, Deckung 4
unter 5 % 5

= > 50 Individuen oder Sprosse, Deckung
unter 5 %

Deckung 5-12,5 %
Deckung > 12,5-25 %
Deckung > 25-50 %
Deckung > 50-75 %
Deckung > 75-100 %



Asche

Bei der Vegetationsaufnahme erscheinen diese Ska-
lenwerte vor denen der — Soziabilitdt, durch einen
Punkt von diesen getrennt.

Asche (ash): bei der Bestimmung der — Biomasse
von Organismen der nicht verbrannte Riickstand von
Pflanzen- und Tiermaterial nach Erhitzen auf z. B.
500 °C fur mehrere Stunden. In groRerer Menge fin-
den sich bei der Asche von Pflanzen die Elemente
Stickstoff, Kalium und Calcium. Knochenasche der
Tiere besteht vor allem aus Calciumphosphat. Der
Aschegehalt wird in Prozent der — Trockenmasse
der untersuchten Organismen angegeben und hat fir
einzelne Organismengruppen etwa folgende Werte:
Bakterien 8-10 %, Pilze 7-8 %, Moose 2—4 %, krau-
tige Dikotyle 6—15 %, Graser 6-10 %, Baume: Blat-
ter 3—4 % und Holz um 0,5 %. Bei Tieren variiert der
Anteil des A.gehalts je nach der Entwicklung eines
Endo- oder Exoskeletts stark.

Aschenregion (grayling zone): Gewésserabschnitt
im Rhithral (— Rhithron) mit einer typischen — Fliel3-
gewasserbiozdnose.

A-S-C-Profil (ASC profile): vertikale Schichtung des
Bodens mit A-, S (=Staunasse)- und C-Horizont bei
Stauwasserbdden (— Pseudogley). — Bodenprofil,
— Bodentyp.

A-Selektion: — A-Strategie.

asexuelle Reproduktion, ungeschlechtliche Fort-
pflanzung, ungeschlechtliche Vermehrung (asexu-
al reproduction): Fortpflanzung (— Reproduktion)
durch Teilung des Organismus (vegetative Vermeh-
rung) oder durch Entwicklung einer Eizelle ohne Be-
fruchtung (auch ,eingeschlechtliche Vermehrung®, —
Parthenogenese). Die Nachkommen sind mit dem
Elternindividuum genetisch identisch. Die a. R. bei
Pflanzen heif3t auch — Apomixis. — sexuelle Repro-
duktion.

Aspekt (aspect): Jahresaspekt; Erscheinungsbild
eines — Okosystems zu einer bestimmten Jahres-
zeit, im engeren Sinn ihre Charakterisierung durch
ein auffalliges Pflanzenmerkmal. — Aspektfolge. —
Phanologie.

Aspektfolge: jahreszeitliche — Periodik, die zu Ver-
anderungen im Erscheinungsbild und in der Arten-
zusammensetzung eines Lebensraumes fiihrt. In der
nérdlichen gemaRigten Zone lassen sich 6 Hauptas-
pekte unterscheiden: Winter (— Hiemal), Vorfriihling
(— Pravernal), Frihling (— Vernal), Sommer (— As-
tival), Hoch- und Spatsommer (— Serotinal), Herbst
(— Autumnal).

Aspirationspsychrometer, Assmann’sches As-
pirationspsychrometer  (aspiration  psychrometer,
Assmann psychrometer): Gerat zur Messung der
relativen — Luftfeuchte. Zwei Thermometer, ein tro-
ckenes und ein mit Wasser feucht gehaltenes, sind
in einer vor Strahlung geschiitzten Hulse befestigt.
Durch einen Propeller wird ein Luftstrom an den
Thermometern vorbeigetrieben. Aus der Temperatur-
differenz lasst sich die relative Luftfeuchte berechnen
oder in einem Nomogramm ablesen.

assembly: — Gemeinschaftsstruktur.
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Assimilation (assimilation): 1. Umwandlung auf-
genommener Nahrstoffe in kdrpereigene Substanz,
dabei laufen energieverbrauchende Prozesse ab.
— Dissimilation. Vgl. — Anabolismus. 2. (carbon
assimilation) In der Pflanzendkologie wird unter
A. im engeren Sinne die A. des Kohlenstoffs als —
Photosynthese oder — Chemosynthese verstanden;
darliber hinaus spricht man aber auch von A. des
Stickstoffs, Phosphors, Schwefels usw. Die durch
A. gebildeten Produkte heilen Assimilate. 3. in der
Produktionsbiologie (— Energiebilanz) die Differenz
zwischen im Stoffwechsel absorbierter und ungenutzt
ausgeschiedener Materie (Energie).
Assimilationseffizienz, Assimilationsgrad, Assimila-
tionsquotient, Assimilations-Ingestions-Index (assimi-
lation efficiency): bei — heterotrophen Organismen
das Verhaltnis zwischen der assimilierten Energie
(— Assimilation, — Energiebilanz) zu der als — Kon-
sumption aufgenommenen Energie (— Nahrungs-
index). Die A. ist bei Fleischfressern (— Zoophagie)
wegen der hochwertigen Nahrung hoch, niedriger bei
Pflanzenfressern (— Phytophagie) und Streufressern
(— Saprophagie). Bei photoautotrophen Pflanzen
entspricht der A. die — photosynthetische Effizienz.
— Okologische Effizienz.

Assimilationsindex (assimilation index): Verhaltnis
von assimiliertem Kohlenstoff zum Gesamtkohlen-
stoff im Tierkorper, ausgedrickt in %. — Assimilation.
Assimilationsintensitat, Assimilationsleistung (as-
similation rate): 1. die Leistung der Pflanze bei der
— Photosynthese, haufig gemessen als Menge des
aufgenommenen Kohlendioxids pro Zeiteinheit. —
Nettophotosynthese. 2. — Nettoassimilationsrate.
Assimilationskapazitat, Assimilationsvermégen
(assimilative capacity): in der — Okotoxikologie die
Kapazitat von Teilen eines — Okosystems oder einer
— Landschaft (z. B. Vegetation, Wasserkorper, At-
mosphare), — Umweltchemikalien ohne schadliche
Effekte aufzunehmen, zu speichern und/oder abzu-
bauen.

Assimilationsquotient (assimilation quotient): 1.
bei photoautotrophen Pflanzen das Verhaltnis zwi-
schen dem wahrend einer bestimmten Zeit aufge-
nommenen Kohlendioxid und dem ausgeschiedenen
Sauerstoff (auch ,photosynthetischer Quotient PQ“
genannt). Bei nicht geschadigten Pflanzen betragt
der A. 1. Vgl. — Atmungsquotient. 2. bei Heterotro-
phen (— Heterotrophie) — Assimilationseffizienz.
assortative Paarung (assortive mating): Wahl des
Geschlechtspartners nach seinem Phanotyp. Bei der
positiven a.n P. sind sich die Paarungspartner ahn-
licher, bei der negativen a.n P. (disassortative Paa-
rung) unahnlicher als erwartet. Bei Bevorzugung von
Merkmalen, die eine genetische Komponente haben,
kann positive a. P. Bedeutung fiir die sympatrische
Artbildung (— sympatrische Speziation) haben. —
Paarung.

Assoziation (association): 1. ([plant] asssociation)
floristisch definierte Einheit der Vegetationsgliede-
rung (— Pflanzensoziologie). Die A. ist gekennzeich-
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Rangstufe (engl.) Endung
Klasse (class) -etea Molinio-Arrhenatheretea
Ordnung (order) -etalia Arrhenatheretalia
Verband (alliance) -ion Arrhenatherion
Assoziation (association) -etum Arrhenatheretum
Subassoziation (sub-association) -etosum Arrhenatheretum brizetosum

Variante (variant)

Fazies (facies)

ohne Endung

ohne Endung

Salvia-Variante des A.brizetosum

Bromus erectus-Fazies

net durch ihre Artenzusammensetzung, vor allem
durch bestimmte, ihr allein oder vorzugsweise eige-
ne — Charakterarten oder durch mehr oder weniger
zahlreiche — Differentialarten. Verwandte A.en wer-
den in Ubergeordnete Einheiten zusammengefasst
(Verband, Ordnung, Klasse). Andererseits kann die
A. in Untereinheiten gegliedert werden (Subassozia-
tion, Variante, — Fazies). Die Rangstufe wird durch
bestimmte Endungen gekennzeichnet, die an den
Stamm des Gattungsnamens gefiigt werden; der Art-
name tritt in den Genitiv.

Assoziationskoeffizient (coefficient of association,
association coefficient, association measure) Maf fiir
das gemeinsame Vorkommen von 2 oder mehr Arten
(— Affinitdt, — interspezifische Assoziation). In der
Praxis berechnet man die Antreffhaufigkeiten der Ar-
ten in den verschiedenen Proben nach unterschiedli-
chen Methoden, z. B. nach dem — Agrell’schen Index
oder dem A. von Cole, die nur die An- und Abwesen-
heit einer Art in den Proben berticksichtigen. Der A.
von Southwood (nach Whittaker und Fairbanks) be-
zieht in die Berechnung auch die Individuenzahlen
der einzelnen Arten ein:

J
li=2 —-0,5).
(a+b )

Es bedeuten: j=Individuenzahlen der beiden Arten in
den Proben, in denen beide vorkommen; a, b=Ge-
samtindividuenzahlen der beiden Arten.

astatisches Gewasser: — temporares Gewasser.
Astival (aestival period): Sommeraspekt (— Aspekt)
von Okosystemen, in den nérdlich gemaRigten Brei-
ten von Mitte Juni bis Mitte Juli mit Hauptentwicklung
der Vegetation und vieler Tierarten. — Aspektfolge.
Astivation (aestivation, estivation): herabgesetzte
Aktivitat und Hemmung der Entwicklung von Pflanzen
und Tieren — hier auch Sommerschlaf (engl. summer
sleep) — als Anpassung des Stoffwechsels an heille
und/oder trockene Bedingungen. A. betrifft den Som-
merschlaf (— Torpor) mancher Saugetiere der Wiiste
und Steppe wie Erdhérnchen (Xerinae), Rennmause
(Gerbillinae) oder manche Beutelsauger (Marsupia-
lia). Die Korpertemperatur kann auf die Temperatur
der Umgebung absinken. Zur A. gehért auch die
Warme- oder Trockenstarre der Wechselbllter, die
besonders bei Arthropoden, Schnecken und Reptilien

vorkommt und entweder eine — Quieszenz oder eine
— Diapause darstellt. — Dormanz.

A-Strategie (A strategy): Form der — 0Okologischen
Strategie, bei der als Ergebnis der — naturlichen Se-
lektion (,A-Selektion“) die Anpassung an unglinstige,
extreme abiotische Umweltbedingungen im Vorder-
grund steht (von adversity [=A] gebildet).

Astrotaxis (astrotaxis): eine Form der Topotaxis
(— Taxis), bei der sich die Tiere nach den Gestirnen
(Sonne, Mond, Sternenhimmel) orientieren. — Kom-
passorientierung.

Astuar (estuary): Flussmiindung; Ubergangsbereich
zwischen einem FlieRgewasser und dem Meeresteil,
in den es einmiindet. Haufig sind A.e der Gezeiten-
wirkung unterworfen; sie sind Grenzlebensraume
zwischen SiuRwasser und Meer mit biologischen
Besonderheiten, die sich aus den durch Gezeiten-
bewegung beeinflussten FlieRvorgéngen, Salini-
tatsgradienten und Stofffrachten aus dem Meer und
SliRwasser ergeben. In Mitteleuropa sind Charakter-
fische Kaulbarsch (Gymnecephalus cernuus) und
Flunder (Pleuronectes flesus) (,Kaulbarsch-Flunder-
Region”). — Brackwasser.

asymmetrische Interaktion, asymmetrische Wech-
selwirkung (asymmetric interaction): eine Form der
— interspezifischen Wechselwirkung zwischen zwei
Arten, bei der eine der beteiligten Populationen deut-
lich wenige beeinflusst wird als die andere, z. B. bei
asymmetrischer — interspezifischer Konkurrenz. —
Interaktion.

Atelie (atelia): Bezeichnung flr Eigentimlichkeiten
der Struktur oder Farbung eines Organismus, de-
ren biologische Bedeutung sich nicht erkennen lasst
(,atelische Bildungen®).

Atemgift (respiratory poison): in der — Schadlings-
bekampfung ein chemisches Mittel (— Pestizid), das
als Gas uber die Atemorgane, also Uber Tracheen
oder Lungen der zu bekdmpfenden Organismen wirkt
und dadurch zu ihrem Tod flihrt. — Frafgift, — Kon-
taktgift.

Atilitat: wenig gebrauchlicher Ausdruck fir — Alters-
struktur.

Atiologie (aetiology, etiology): Lehre von den Ursa-
chen, im Speziellen von Krankheiten.

Atmobios (atmobios): die Gesamtheit der ober-
irdisch lebenden Organismen im Gegensatz zum
— Edaphon. Der Begriff umfasst die Bewohner der



Atmometer

Bodenoberflache (epigdische Arten) und der Vegeta-
tionsschicht (hypergaische Arten).

Atmometer, Evaporimeter (atmometer, evaporime-
ter): Verdunstungsmesser; ein Gerat, um die Ver-
dunstungskraft der Atmosphare zu bestimmen, die
vom Wasserdefizit der Luft (Differenz zwischen Was-
sergehalt der Luft bei absoluter Sattigung und dem
zur Zeit der Messung herrschenden Wassergehalt),
der Einstrahlung und dem Wind abhéngt. Fir ¢ko-
logische Untersuchungen besonders geeignet ist
das Piché-A. Es besteht aus einer graduierten, oben
geschlossenen Glasrohre, die unten durch eine mit
einer Klammer befestigte FlieBpapierscheibe ab-
geschlossen wird. Die Scheibe ist die verdunstende
Oberflache. Am Meniskus wird die je Zeiteinheit ver-
dunstete Wassermenge abgelesen. Messungen mit
dem A. sind nur fur Relativvergleiche brauchbar.
Atmosphare (atmosphere): Gashille der Planeten,
speziell die Lufthille der Erde. Diese enthalt 78 Vol.%
Stickstoff, 21 Vol.% Sauerstoff, 0,039 Vol.% Kohlendi-
oxid, Wasserdampf und Edelgase, in Spuren weitere
Stoffe wie Ozon und Luftverunreinigungen. Untere
Schichten der A. sind die — Troposphére und die —
Stratosphare (Tabelle 2). Pflanzliches und tierisches
Luftplankton (— Aeroplankton) ist noch in 4-5000
m Lufthdhe festgestellt worden. Der Hauptteil des
Vogelzugs verlauft bis zur Héhe von 600 m, Luft-
schichten tber 100 m werden nur sparlich beflogen.
Bei 6000 m Gber dem Meeresspiegel liegt die Hohen-
grenze fir die meisten Warmbliter. — Biosphare.
Atmosphdrilien: Bestandteile, Wirkungen der — At-
mosphare, die natlrlich oder vom Menschen bedingt
sind.

Atmung, Respiration (respiration): 1. als externe A.
Gasaustausch bei Pflanzen und Tieren, zum einen
Aufnahme von Sauerstoff aus der Umgebung fir die
Oxidation von Nahrungs- oder Korperstoffen fur die
Energiegewinnung, die zur Erhaltung des Lebens not-
wendig ist, zum anderen Abgabe von Kohlendioxid.
Der Gasaustausch kann bei héheren Pflanzen tber
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die Spaltdéffnungen, bei Tieren Uber die Haut, tber
Kiemen, Lungen oder Tracheen erfolgen. Wichtige
Methoden zur Messung der A. sind bei luftatmenden
Tieren die Registrierung von Kohlendioxidproduktion
und Sauerstoffverbrauch in — Respirometern (z. B.
Warburg-Apparat, Cartesianischer Taucher; — ma-
nometrische Methode), bei Wasserorganismen die
— Hell-Dunkelflaschen-Methode, bei héheren land-
lebenden Pflanzen die — Gaswechselanalyse. 2. als
interne A. (Zellatmung) Abbau energiereicher Verbin-
dungen, bei dem Wasserstoff unter Bildung von ATP
an ein Akzeptormolekll gebunden wird: Sauerstoff
(aerobe A.), organische Verbindungen (— Garung),
anorganische Oxide (— anaerobe A.). 3. Komponen-
te der — Energiebilanz.

Atmungsaktivitat, spezifische Atmungsaktivitat
(specific respiratory activity, SRA): bei Pflanzen mit
Fahigkeit zur Photosynthese die Respirationsrate,
die bei einer Standardtemperatur, haufig 20°C oder
25°C, im Dunkeln gemessen wird (— Dunkelatmung).
Die A. wird angegeben als abgegebenes Kohlendi-
oxid in mg g”'TG h™" und hat bei héheren Pflanzen
Werte von 0,2 (Schattenblatter von Koniferen) bis 8
(— Heliophyten). Die A. ist fiir heterotrophe Organi-
men (Bakterien, Pilze, Tiere) (— Heterotrophie) eine
wichtige Messgrofie fir die Stoffwechselintensitat.
Atmungsquotient, respiratorischer Quotient (respi-
ratory quotient, RQ): RQ; bei Pflanzen und Tieren
das Verhaltnis zwischen abgegebenem Kohlendioxid
und aufgenommenem Sauerstoff wahrend des Be-
triebsstoffwechsels. Der A. betrégt bei der Veratmung
von Kohlenhydraten 1. Beim Abbau von Fetten liegt
der A. bei etwa 0,7, von Proteinen bei etwa 0,8, von
sauerstoffreichen Sauren tber 1. Vgl. — Assimila-
tionsquotient.

Atoll: Form des — Korallenriffs.

Attenuation (attenuation): allgemein die Verminde-
rung einer GroRRe beim Durchlaufen durch einen Kor-
per, durch ein System; in der Okologie gibt es mehrere
Bedeutungen: 1. die Abschwachung von Strahlung

Tabelle 2: Atmosphare, vertikale Gliederung. Die Tabelle ist von unten (Erdoberflache) nach oben (Grenze

zum Weltraum) zu lesen.

Schicht Hohe [km] Temperatur [°C] Besonderheiten
Thermosphére Temperatur nimmt mit Héhe zu; unterer
Teil=lonosphare
Mesopause 80 -87
Mesosphare Temperatur nimmt mit Héhe ab; oberer
Teil=lonosphare
Stratopause 50 -2
Stratosphare Temperatur nimmt mit Héhe zu; Ozon-Schicht:
Absorption von UV-Licht
Tropopause 10-15 -57
Troposphare Temperatur nimmt mit Héhe ab; Gehalt an
Wasserdampf; Wettergeschehen
Erdoberflache 0 +15
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beim Durchgang durch Medien (z. B. Wasser) durch
— Absorption und Streuung (— Streustrahlung), sel-
tener gebrauchtes Synonym zu — Extinktion. 2. auf
Inseln (— Inseltheorie) die Abnahme der Arten bei
zunehmender Entfernung von der Besiedlungsquel-
le (Kontinent). 3. als ,natlrliche Attenuation” der vor
allem mikrobiell bedingte Abbau von — Schadstoffen
im Boden.

Attraktivstoff, Attraktant, Attraktans (attractant): PI.
Attraktants, Attraktantien, Attraktanzien, ,Lockstoff";
Stoff, der aufgrund seiner chemischen Eigenschaften
bestimmte Organismen (lber den Geruchssinn aus
groRer Entfernung) anzieht (— Anlockung). Eine gro-
Re Rolle spielen A.e bei Insekten fiir die Geschlech-
terfindung (— Sexualpheromon), bei phytophagen
Insekten fur die Auffindung von Nahrungspflanzen
oder geeigneten Pflanzen fiir die Eiablage, bei para-
sitoiden Insekten fir die Lokalisierung von Wirten (—
Kairomon). In der Schadlingsbekampfung werden A.e
fur Koder eingesetzt. — Abschreckstoff.

Attraktor (attractor): ein Zustand, dem ein — dy-
namisches System innerhalb einer gewissen Zeit
zustrebt; dieser kann punktférmig oder ein — Grenz-
zyklus sein sein, oder er kann ein chaotisches Ver-
halten haben (,seltsamer Attraktor®, ,chaotischer
Attraktor®; engl. strange attractor, chaotic attractor)
(— Chaos).

Audit: — Umweltaudit.

Aue: — Flussaue.

Auenboden, Auboden (alluvial soil): Boden der
Flusstaler und -niederungen aus fluviatilen Sedimen-
ten unterschiedlicher Zusammensetzung (Ton bis
Sand, mit hohem oder niedrigem Carbonatgehalt).
Im A. gibt es meist keinen — Reduktionshorizont, da
er seltener Uberflutet wird, der Wasserspiegel stark
schwankt und das ,flieRende* Grundwasser sauer-
stoffreich ist. — Bodentyp.

Auenvegetation (floodplain vegetation, alluvial veg-
etation): Vegetationszonierung im  Uberschwem-
mungsbereich der Flussufer (— Flussaue). Haufig
gibt es in Mitteleuropa folgende — Zonierung: Spl-
saumvegetation (sommerannuelle Fluss-Melden-Flu-
ren, z. B. mit Chenopodium rubrum), Flussréhricht
(Phalaris arundinacea), Bereich der — Weichholz-
aue, Bereich der — Hartholzaue. Im Bereich von Alt-
wassern sind die tieferen Bereiche: submerse Zone,
Zone der offenen Schlicke, Teichbinsenzone, Schilf-
zone.

Aufbauatmung (constructive respiration): Atmung
hoher Intensitat (das 3—10fache der Betriebsatmung,
— Betriebsstoffwechsel) in Wachstumszonen von
Pflanzen, z. B. bei Keimpflanzen, in Wurzelspitzen,
beim Laubaustrieb oder in heranwachsenden Pflan-
zen.

Aufbaueffizienz: — Nettoproduktionseffizienz.
Aufenthaltstyp: von der Substratbeschaffenheit
abhéngende — Lebensform der Organismen. Man
unterscheidet folgende A.en: 1. Limikolen (Schlamm-
bewohner): Epipelon (auf Schlamm), Endopelon (im

Aufwuchs

Schlamm); 2. Terrikolen (Erdbewohner): Epigaion
(auf dem Erdboden), Endogaion (im Erdboden),
Mesogaion (im natlrlichen Lickensystem des Erd-
bodens); 3. Arenikolen (Sandbewohner): Epipsam-
mon (auf Sand), Endopsammon (im Sandboden),
Mesopsammon (im Lickensystem des Sandes); 4.
Stein- und Hartbodenbewohner: Petrikolen oder Epi-
lithion (auf Felsen, Mauern und Hartbdden); Skleri-
kolen oder Endolithion (in Gestein oder Hartbéden);
Lapidikolen oder Hypolithion (unter Steinen); Saxiko-
len oder Mesolithion (im Steingerdll); 5. Herbikolen
(Bewohner der griinen Pflanzen): Epiphytobios (auf
GroRpflanzen), Endophytobios (in Pflanzengewebe),
Mesophytobios (im Liickensystem der Moospolster),
Cecidikolen (in Gallen); 6. Lignikolen (Holzbewoh-
ner): Epidendrobios (auf Baumstammen), Endodend-
robios (im Holz), Mesodendrobios (im Lickensystem
zwischen Rinde und Holz).

Aufforstung (afforestation): Anpflanzung von Wald,
im Unterschied zur — Wiederaufforstung in Berei-
chen, die Uber langere Zeit waldfrei waren. — Ent-
waldung.

aufgehangter Boden: — hangender Boden.
Auflagehumus: auch ,Auflagehorizont”; unscharfer
Begriff, allgemein die organische Auflage auf Béden
(— Bodenprofil); speziell - Rohhumus.
Aufsiedlertum: — Epokie.

Aufsitzerpflanze: — Epiphyt.

Aufteilung (partitioning): in der Okologie von — Ge-
meinschaften Aufteilung notwendiger Umweltgege-
benheiten zwischen Populationen, im Sinne von —
Ressourcenaufteilung, — Nischenaufteilung.
Auftrieb (buoyancy): entgegen der Schwerkraft ge-
richtete Krafte bei Verdrangung von Luft oder Was-
ser durch Koérper. Wichtig ist der A. — hier besonders
als neutraler A. ohne erforderliche kompensierende
Eigenbewegungen — bei pelagisch lebenden Orga-
nismen (— Plankton, — Nekton), von denen einige
ihre Schwebefahigkeit durch gasgefiillte Vakuolen
oder Kammern (z. B. Siphonophoren) oder durch die
Schwimmblase (Fische) regulieren kdnnen.
Auftriebswasser, Auftriebsgebiet (upwelling
area): aufsteigendes kaltes Wasser in den Meeren
an den Stellen, wo ablandige Winde das warme
Oberflachenwasser abtreiben. A. enthalt viel Nahr-
stoffe (Nitrat, Phosphat) und bedingt eine hohe —
Produktion (z. B. im Bereich des Humboldtstromes
vor Peru). — Guano.

Aufwind (upwind): nach oben gerichtete Strémung
warmer Luft, besonders Uber stark besonnten kahlen
Hangen, Grofistadten, Industrieansammlungen. Der
A. wird von Fliegern (z. B. Raubvdgeln) und dem —
Aeroplankton zum Aufsteigen in groRe Hohen des
Luftraumes genutzt.

Aufwuchs (aufwuchs): alle einer festen Unterlage
anhaftenden, aber im Gegensatz zu den im Substrat
wurzelnden Pflanzen oder gewissen Ektoparasiten
(z. B. Echten Mehltaupilzen, Weibchen mancher
Schildlduse) nicht in dieses eindringende Organis-



Aufzehrung

men. Zu ihnen gehdren — Epiphyten und — Epizoen.
Vgl. — Periphyton. — Fouling.

Aufzehrung: 1. Aufzehrung von Sauerstoff in Ge-
wassern. — Sauerstoffdefizit. 2. (grazing effect) in
speziellem Sinne in Gewassern starker Fral an
pflanzlichem — Plankton (— Phytoplankton) durch
phytophages — Zooplankton (— Grazing). Die Rate
der A. heilt ,clearance rate”. Die A. kann zu einer
fleckenhaften Verteilung von Planktongruppen fiih-
ren: nach der lokal begrenzten Entwicklung von
hohen Phytoplanktondichten in zuerst rauberfreien
Bereichen des Wasserkorpers vermindert sich nach
Anwachsen der Zooplankton-Populationen das Phy-
toplankton stark durch A., was schlieBlich auch zum
Aussterben oder Abwandern der Zooplankter fiihrt.
Dieser Vorgang kann sich dann an anderen Stellen
des Pelagials wiederholen. — Grazing-Rate.
Ausbeutung (exploitation): UbermaRige Nutzung
von Ressourcen, bezieht sich haufig auf vom Men-
schen in Anspruch genommene Hilfsquellen wie
Wasser, Nahrung, Energievorkommen. — Exploita-
tion. — Ubernutzung.

Ausbreitung: 1. (dispersal) VergroRerung des Sied-
lungsareals oder Verbreitungsareals einer Pflan-
zen- oder Tierpopulation. Mechanismen der A. sind
passive — Verschleppung oder — Verfrachtung wie
auch aktive Wanderung. A. kann tber kurze Strecken
(— Diffusion), Uber ,Zwischenhalte® (engl. sequential
dispersal) oder Uber weite Entfernungen erfolgen
(engl. jump dispersal, long-distance dispersal). Vgl.
— dispersal. — Expansion. 2. (spread, expansion) in
der — Invasionsbiologie Ausdehnung des Siedlungs-
areals einer eingefiihrten oder eingeschleppten Art.
— nichtheimisch. 3. (spread) Wege der Verteilung
von Schadstoffen (z. B. aus — Emissionen) in Land-
schaften und Okosystemen.

Ausbreitungsokologie (dispersal ecology): Teilge-
biet der Okologie, das die 6kologischen exogenen
und endogenen Bedingungen fiir die — Ausbreitung
einer Population untersucht, z. B. die Ausbreitung
von Pflanzendiasporen (— Samenverbreitung), die
Besiedlung von Inseln (— Inseltheorie) oder — bio-
logische Invasionen.

Ausbreitungsvermehrung, propagative Vermeh-
rung (propagative reproduction): bei — Parasiten im
Gegensatz zur — Uberschwemmungsvermehrung
eine Reproduktionsphase, die der Ausbreitung der
Population in andere Wirte dient.

ausdauernd: — perenn, — perennierend.
Ausflockung, Flockung (flocculation): Aggregation
feiner Partikel (auch von Kolloiden) zu gréReren und
schwereren Teilchen. A. spielt bei der Stoffdynamik in
Gewassern und in Boéden eine Rolle.
Ausgangsgrofe: — Output.

ausgestorben (extinct): Bezeichnung fir eine Art,
die komplett ausgestorben (,extinct, EX) oder im
Freiland (bei Wirbeltieren seit 10 Jahren, bei Wirbel-
losen nach einer verbreiteten Konvention seit 50 Jah-
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ren) nicht mehr nachgewiesen wurde (engl. ,extinctin
the wild“, EW). — Rote Liste.
AusgleichsmalRnahme (compensatory mitiga-
tion): MaRBnahme zur Verminderung von Wirkungen
aus Eingriffen, z. B. im StraRenbau oder in der Sied-
lungslandschaft. Der Ausgleich besteht haufig darin,
dass an anderer Stelle naturnahe Lebensrdume ge-
schaffen oder in Pflege genommen werden (,6kologi-
sche Ausgleichsflachen®). — Restaurationsokologie.
Auskreuzung (outcrossing): Paarung zwischen
Individuen einer — Population, die weniger stark
miteinander verwandt sind als im Durchschnitt der
betreffenden Population. Bei der Ziichtung wird durch
A. fremdes” genetisches Material in die Zuchtlinie
eingefiihrt, um deren genetische Diversitat zu erho-
hen und damit moglicherweise die Anfalligkeit gegen
Krankheiten zu vermindern oder genetische Abnor-
malitaten zu reduzieren. A. kann sich aber auch ne-
gativ auswirken (— Auszuchtdepression).

Auslese, natlirliche Auslese: — natirliche Selektion.
Auslesemethode: — Extraktionsmethode.
Ausloschung: — Ausrottung. — Extinktion.
Ausloser: 1. (trigger) Signal (z. B. Photoperiode) fiir
den Eintritt von — Dormanz. 2. (releaser) Merkmale
und Aktivitaten, die als Signal fur einen empfangen-
den Organismus bei diesem eine unmittelbare Reak-
tion auslésen. Vgl. — Releaser-Effekt.
Ausnutzungskoeffizient: unklar definierter Begriff,
er bezeichnet z. B. die — Produktionseffizienz, die
Nutzungseffizienz (— 6kologische Effizienz).
Ausrdaumungssee: See, der sich in Becken gebildet
hat, die durch Abtragung wenig widerstandsfahiger
Gesteine entstanden sind. Haufig gehen A.n auf gla-
ziale Erosion zuriick, z. B. Karseen, Talseen.
Ausrottung, Ausléschung (eradication, extirpa-
tion): direkte oder indirekte Vernichtung von Pflan-
zen- oder Tierarten (oder Populationen in einem
begrenzten Gebiet) durch den Menschen. A. kann
sich im Rahmen der — Schédlingsbekédmpfung auch
auf — Schadlinge beziehen (engl. extermination).
Ausschlussprinzip: — Konkurrenz-Ausschluss-
Prinzip.

Aussterben: — Extinktion.

Aussterberate (extinction rate): der Anteil von Arten,
der in einem bestimmten Zeitraum in einem bestimm-
ten Gebiet (lokale A.) oder weltweit ausstirbt (globa-
le A.). Es gibt eine natlrliche Aussterberate (engl.
background extinction rate); diese hat etwa den Wert
von einer Art pro Jahr. Hinzu kommt die Wirkung des
Menschen, der zu einer starken Erhéhung der A. bei-
tragt. — Extinktion.

Aussterbestrudel, Aussterbespirale (extinction vor-
tex): eine sich selbst verstérkende Zunahme (positive
— Ruckkopplung) der Aussterbewahrscheinlichkeit in
einer kleinen Populationen durch eine Stérung mit
einem Anstieg der Umweltvariabilitat, durch eine Zu-
nahme der — Fragmentierung, durch genetische Ver-
anderungen wie — genetische Drift, — genetische
Last oder — Auszuchtdepression.
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Ausstrahlung (outgoing radiation, thermal radia-
tion): auch Abstrahlung; Abgabe langwelliger War-
mestrahlung von Korpern, z.B. dem Boden. —
Strahlungsbilanz.

Ausstrahlungsfrost (radiation frost): Frost, der
wahrend der nachtlichen Ausstrahlungsphase (—
Strahlungsbilanz) entsteht und zu Erfrierungen bei
Pflanzen und Tieren fihren kann.
Austauschkapazitit (exchange capacity): AK;
Gesamtheit der austauschbaren Kationen (Katio-
nenaustauschkapazitat) und Anionen (Anionenaus-
tauschkapazitat) im Boden. Austauschbar sind lonen,
die an ,Austauschern” (vor allem Tonmineralen und
organischer Substanz) sorbiert sind. Die A. wird hau-
fig in mol_ pro 1 kg Substanz (bei pH 7) ausgedriickt
(Der Indexbuchstabe steht fir ,charge®). Wichtige
austauschbare lonen sind unter den Kationen Ca?,
Mg*, K*, Na*, AP, H*, unter den Anionen PO,
8042', NOB', ClI". Der lonenaustausch hangt von vie-
len Faktoren ab; wenn nur die loneneigenschaften
betrachtet werden, nimmt die Haftfahigkeit (und damit
die Eintauschstarke) bei Kationen in folgender Reihe
ab: AP¥*, Ca?, Mg?, K*=H"*, Na*; bei Anionen ist die
Sequenz PO,*, SO,*, NO,", CI~. — Basenséttigung.
Austrag: — Output.

Austrocknungsfahigkeit, Austrockungsvermégen
(desiccation ability): Vermdgen von Pflanzen und
Tieren auszutrocknen, d. h. das nicht gebundene
Wasser vollig abzugeben ohne abzusterben. A. ha-
ben — poikilohydre Pflanzen (Thallophyten, Moose)
und manche Tiere (— Anabiose, — Anhydrobiose).
— Austrocknungstoleranz.

Austrocknungstoleranz, Austrocknungsresistenz
(desiccation tolerance, desiccation resistance, de-
hydration tolerance): im Unterschied zur — Aus-
trocknungsvermeidung Grenze der Fahigkeit von
Organismen, Wasserverlust zu ertragen. Die A. wird
bei Pflanzen ausgedriickt als niedrigste relative Luft-
feuchte, bei der die Zellen wahrend eines definierten
Zeitraumes gerade noch Uberleben (,kritische Gren-
ze") oder zu einem bestimmten Prozentsatz gescha-
digt sind (z. B. zu 50 % als — Ddrreletalitat DL,)). Bei
Pflanzen gibt es austrockungsfahige Arten (z. B. viele
Thallophyten, — Austrocknungsfahigkeit) und aus-
trocknungsempfindlichen Arten, die — homoiohydren
Pflanzen, deren Zellen im Allgemeinen zugrundege-
hen, wenn sie fur einige Stunden ohne Schutz einer
relativen Luftfeuchte zwischen 96 und 92 % ausge-
setzt sind. Auch fast alle Tiere — auRer den zur —
Anabiose fahigen — sind austrocknungsempfindlich
(— Trockenheitsresistenz).
Austrocknungsvermeidung (desiccation avoid-
ance): als eine Form der — Dirreresistenz alle
Mechanismen, mit denen Pflanzen die Wirkung von
Trockenheit vermindern oder verhindern, z. B. Schlie-
Ren von Spaltéffnungen oder Abwurf von Blattern.
Auswanderung: — Emigration.

Auswaschung: 1. (leaching) auch ,Leaching®; Auf-
nahme von I8slichen Anteilen aus der — Phytomasse

Autogamie

der Vegetation und der — Nekromasse der Boden-
streu in das Niederschlagswasser und Weiterfiihrung
mit dem oberflachlichen Abflusswasser oder dem in
den Boden versickernden Wasser. — Zersetzung. 2.
(eluviation) in der Bodenkunde Austrag von anorgani-
schen und organischen Stoffen (Salzen, Carbonaten,
Ton, Humus, Oxiden, Hydroxiden) mit dem ,perkolie-
renden“ Wasser von der Oberflache oder aus ober-
flachennahen Schichten in die Tiefe. — Versickerung.
— Einwaschung.

Auswaschungshorizont: — E-Horizont.
Auswilderung: — Wiedereinblrgerung von gréf3e-
ren Vogel- und Saugerarten.

Auszucht (outbreeding): Paarung zwischen Indivi-
duen, die nicht nahe verwandt sind. Dadurch kann
fremdes genetischen Material in eine Population ein-
gefiihrt werden. A. kann zur — Auszuchtdepression
fuhren. Der Begriff — Auskreuzung bezieht sich eher
auf planmaRige Ziichtung durch den Menschen. —
Inzucht.

Auszuchtdepression (outbreeding depression): Re-
duktion der Anpassungsfahigkeit (— Fitness) einer
Population durch Paarung zwischen Vertretern stark
differenzierter Unterpopulationen oder unterschiedli-
cher Unterarten. — Inzuchtdepression.

autarkes Okosystem: — geschlossenes Okosystem.
Autochorie (autochory): ,Selbstausbreitung”; Aus-
breitung von Samen und Frichten durch die Pflan-
zen selbst. Mechanismen sind eigenes Gewicht, also
die Schwerkraft (Barochorie, engl. barochory), z. B.
Haselnuss Corylus; aktive Bewegung (Herpochorie,
engl. herpochory), z. B. Reiherschnabel Geranium
mit hygroskopischen Grannen; ,Selbststreuung*
(Ballochorie, engl. ballochory), z. B. Springkraut /m-
patiens, — Tierballist. Im weiteren Sinne zahlt zur A.
auch die — Blastochorie. — Allochorie.

autochthon (autochthonous): 1. Bezeichnung fir
Organismen, Arten, Stoffe oder Béden, die in einem
betrachteten Gebiet (oder — Biotop, dann ,biotop-
eigen”) entstanden oder lange prasent sind. — allo-
chthon. 2. Bezeichnung fiir Mikroorganismen, die in
einem Boden standig in aktivem Zustand vorhanden
sind und im Gegensatz zu den — zymogenen For-
men schwerer und langsamer abbaubare Substrate
nutzen. — oligotroph.

Autogamie, Selbstbefruchtung (autogamy, self-fer-
tilization): eine Form der Fortpflanzung (— Repro-
duktion) von zwittrigen Tieren (z. B. Bandwirmer,
Schnecken) und von Pflanzen, bei der die beiden Ga-
meten, deren Kerne zur Zygote verschmelzen, vom
selben Individuum stammen. Bei héheren Pflanzen
wird A. durch Selbstbestaubung (engl. self-pollina-
tion) mit eigenem Pollen eingeleitet, ohne Wasser,
Wind oder Tiere als Vermittler. Der Pollen kann von
derselben Blite oder einer anderen Bllte derselben
Pflanze stammen (Geitonogamie, engl. geitonoga-
my). A. tritt besonders bei Pflanzen auf, die unter
unglinstigen Klimabedingungen blihen, z.B. im
Hochgebirge, in Steppen und Wisten. A. kann bei



autogen

einer Art gelegentlich (fakultativ) oder konstant (ob-
ligat) auftreten. — Allogamie.

autogen (autogenic): von innen stammend, von Fak-
toren innerhalb eines Systems bedingt; Bezeichnung
fur eine Form der — Sukzession, die durch von den
Organismen selbst bewirkte Veranderungen ablauft.
— allogen.

Autoimmunreaktion, Autoimmunitat (autoimmuni-
ty): Immunreaktion der Wirbeltiere gegen Substan-
zen des eigenen Korpers. — Immunitat.
Autoinfektion (autoinfection): Selbstinfektion eines
— Wirtes, z. B. durch Eier des Madenwurmes En-
terobius.

Autoinhibitor (autoinhibitor): von Organismen ab-
geschiedener Stoff, der negativ auf Individuen der
eigenen Population wirkt. Er kdnnte bedingen, dass
die — Populationsdichte der Art niedrig bleibt. — Re-
gulation der Populationsdichte.

Autointoleranz: — Selbstunvertraglichkeit.
Autointoxikation: — Selbstvergiftung. — Autotoxizi-
tat.

Autdkologie (autecology): — Okologie eines Einzel-
organismus, einer einzelnen Art; bei autékologischer
Betrachtung wird die Art in ihren Beziehungen zu den
einzelnen Umweltfaktoren in den Mittelpunkt gestelit.
Werden abiotische Faktoren betrachtet, spricht man
auch von — physiologischer Okologie. Im weiteren
Sinne umfasst A. als Gegensatz zur — Syndkologie
Verhaltensokologie, physiologische Okologie und —
Populationsdkologie.

autokologisches Optimum: Form des — o6kologi-
schen Optimums.

Autokoprophagie  (autocoprophagy, refection):
Fressen des eigenen Kotes; A. dient der besseren
Nahrungausnutzung, da im Kot mikrobielle Zerset-
zungsvorgange ablaufen. — koprophag, — coeco-
troph.

Autokorrelation (autocorrelation): ein statistisches
MaR fir den Grad der Assoziation zwischen Satzen
von Beobachtungen, die nicht zufallig sind und ihren
,2Nachbarn" in Raum und Zeit (z. B. bei einer Zeitrei-
he; — Zeitreihenanalyse) ahnlicher sind als dies bei
zufélligen Einfllissen zu erwarten ware.

Autolyse (autolysis): Selbstauflosung; Zerfall ab-
gestorbener Organismen durch die Wirkung eigener
Enzyme, ohne Mitwirkung von Bakterien. An die A.
schlieRt sich die bakterielle — Zersetzung an.
Automatismus (automatism): eine von der Umwelt
unabhéngige, also angeborene Bewegungsfolge,
z. B. Flossenschlag der Fische.

Automimikry (automimicry, intraspecific mimic-
ry): innerartliche — Mimikry. A. haben aposematisch
(— Aposematismus) gefarbte Populationen, wenn
manche Individuen giftig oder ungeniefbar sind,
andere aber nicht. Beispiel: der Monarch Danaus
plexippus, der Cardenolide aus seiner bevorzugten
Nahrungspflanze (Seidenpflanze Asclepias) in den
einzelnen Individuen unterschiedlicher Konzentration
speichert.
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Automixis (automixis): obligatorische Selbstbe-
fruchtung, wobei die Kerne, die die Zygote bilden,
von derselben Meiose stammen. Geschieht die Ver-
schmelzung der Kerne vor der Reifung zu Gameten,
handelt es sich um — Parthenogenese. Vgl. — Auto-
gamie. — Apomixis.

Autoparasitismus (autoparasitism): Nutzung von
Individuen der eigenen Art als — Wirt; in einem an-
deren Sinne Parasitierung von Parasiten. — Parasi-
tismus.

Autopathie (autopathy): Selbstbeeinflussung gleich-
artiger Pflanzen durch Ausscheidungen oder Zer-
setzungsprodukte, die zur — Selbstunvertraglichkeit
fuhrt; A. ist eine Sonderform der — Allelopathie. Vgl.
— Autotoxizitat.

Autotoleranz: — Selbstvertraglichkeit.

Autotomie (autotomy): Fahigkeit von Tieren, Tei-
le des Korpers an praformierten Stellen abzulésen;
meist sind dies Extremitédten (z. B. bei Weberknech-
ten) oder Schwanzenden (z. B. bei Eidechsen). Die
A. kann als sekundare Schutzanpassung (— Schutz)
gegen den Angriff von Feinden wirken, die durch das
ergriffene autotomierte Korperteil abgelenkt werden.
Autotoxizitat (autotoxicity): Eigenschaft von selbst
produzierten Stoffen (,Autotoxine”), fiur Individuen
derselben Art schadlich (toxisch) zu sein (Autointoxi-
kation). Vgl. — Autopathie. — Selbstvergiftung.
autotroph (autotrophic): Bezeichung fur Organis-
men, die Kohlendioxid als Kohlenstoffquelle nutzen.
— Autotrophie.

Autotrophie (autotrophy): Erndhrung ohne Mitwir-
kung anderer Lebewesen; Organismen sind auto-
troph, wenn sie zu ihrer Erndhrung keine organische
Substanz benétigen, sondern selbst aus anorgani-
schen Stoffen organische aufzubauen vermdgen.
Grundlage der A. ist bei den griinen Pflanzen die —
Photosynthese, bei einigen Bakterien (Schwefel-,
Nitrit-, Nitrat-, Wasserstoff-, Methan- und Eisenbak-
terien) die — Chemosynthese. — Heterotrophie. —
Stoffwechseltyp.

autoxen: — autdzisch.

Autozidverfahren: — Selbstvernichtungsverfahren.
autézisch, homozisch, autoxen (autoecious, ho-
moecious, autoxenous): Bezeichnung flr einen
— Parasiten, der seinen Entwicklungszyklus ohne
Wirtswechsel durchlauft. — heterézisch.

Autumnal (autumnal period): Herbstaspekt (— As-
pektfolge) von Okosystemen, in den nérdlichen ge-
maRigten Breiten von September bis Ende Oktober
mit hoher Siedlungsdichte der Tiere in der Laubstreu
und beginnendem Blattfall.

Auwald (floodplain forest): Zone der — Auenvegeta-
tion. — Weichholzaue, — Hartholzaue.

Auxine (auxins): bei Pflanzen Klasse von Wirkstof-
fen (— Phytohormon), die das Streckungswachstum
von Sprossen fordern.

auxotroph (auxotrophic): Bezeichnung flr heterotro-
phe Organismen (Mikroorganismen, Tiere; — Hetero-
trophie), die neben einer unspezifischen organischen
Nahrung bestimmte organische Verbindungen (wie
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Aminosauren, Wirkstoffe, z. B. Vitamine) benétigen;
im engeren Sinne a. sind Mutanten von Mikroorganis-
men (Bakterien, Pilze), die ihre Fahigkeit zur Biosyn-
these bestimmter Stoffe verloren haben und deshalb
einen oder mehrere Wachstumsfaktoren bendtigen.
— prototroph. Vgl. — mixotroph.

Avifauna (avifauna): Vogelfauna eines Gebietes.
avirulent (avirulent): nicht schadigend, nicht patho-
gen. Das Gegenteil ist ,virulent‘. — Virulenz.
axenisch (axenic): Bezeichnung fur Organismen,
die als potentielle Wirte (oder Symbionten) zum
Zeitpunkt der Beobachtung keinen Kommensalen,
Parasiten (oder Symbionten) haben; Bezeichnung fiir
Kulturen, die keine Mikroorganismen enthalten, also
nicht durch ,Keime" verunreinigt sind.

Aziditat (acidity): Konzentration von Wasserstoffio-
nen in einer Lésung (— Wasserstoffionen-Konzen-
tration). Im engeren Sinne die Bezeichnung eines
Milieus (z. B. des Bodens, eines Gewassers), das
einen niedrigen pH-Wert hat. — Alkalinitat. — Boden-
reaktion.

azidophil (acidophilic, acidophilous): Bezeichnung
fir Organismen, die ein Milieu (Boden, Gewasser)
mit niedrigen pH-Werten (— Wasserstoffionen-Kon-
zentration) bevorzugen. — basiphil.

azidophob (acidophobic): Bezeichnung flr Organis-
men, die ein Milieu mit niedrigem pH-Wert (— Was-
serstoffionen-Konzentration) meiden. — azidophil.
Azidophyt (acidophyte): Pflanzenart, die bevorzugt
oder ausschlieBlich auf Boden mit niedrigem pH-Wert
vorkommt. — Saurezeiger. — azidophil.
azidotolerant (acidotolerant): sauretolerant; Be-
zeichnung fir Organismen, die Medien (Wasser) und
Substrate (z. B. Boden) mit niedrigem pH-Wert besie-
deln kénnen, diese aber nicht bevorzugen. — azido-
phil, — azidophob.

azidotroph (acidotrophic): 1. Bezeichnung fiir Or-
ganismen, die Nahrungssubstrate mit niedrigem pH-
Wert (— Wasserstoffionen-Konzentration) nutzen. 2.
Bezeichnung flr schwefelsaure, oligotrophe Seen. —
Seentyp.

azon: wenig gebrauchliche Bezeichnung fur Arten
ohne ausgesprochene Bindung an einen bestimmten
Lebensraum (— Ubiquist). — Biotopbindung, — Be-
gleitart.

azonal (azonal): 1. Bezeichnung fiir Lebensgemein-
schaften (vor allem Pflanzengesellschaften) oder
Okosysteme, die in ihrem Vorkommen relativ unab-
héngig vom vorherrschenden GroRklima sind, z. B. li-
torale Lebensgemeinschaften am Meeresstrand oder
an SuRwasserseen, Kustendiinen. 2. Bezeichnung
fur Béden mit schwacher Differenzierung des Profils
(— Bodenprofil), wie Rohbdden, erodierte Béden. —
zonal. Vgl. auch — extrazonal, — intrazonal.
azyklisch (acyclic): Bezeichnung fiir Schwankungen
in der — Populationsdichte, die nicht — zyklisch sind.

balancierter Polymorphismus

Bach (stream): ein flieRendes Gewasser von gerin-
gerer Breite und mit starker Strémung. Das Wasser
ist im Bereich des Bergbachs relativ kalt und sauer-
stoffgesattigt, der Boden steinig-kiesig (— FlieRge-
wasser). Die Grenze zum — Fluss ist unscharf. Die
in dem stark stromenden Wasser ausschlieRlich (—
rheobiont) oder bevorzugt (— rheophil) lebenden
Tiere zeichnen sich durch folgende Merkmale aus
(, Torrentikolenhabitus®): abgeplatteter Koérper, vor
allem an der Unterseite; seitliche Einlenkung der Bei-
ne; dauernde oder zeitweilige Anheftung von Eiern,
Larven, Puppen; in tropischen Bergwassern sogar
Saugnapfe bei Fischen; haufige Ausbildung von Kral-
len, Haken und Dornen, besonders an den Beinen.
Alle diese Strukturen erleichtern das Sich-Festhalten
an der Unterlage gegen die Schubwirkung der Stro-
mung. Typische Rheobionten finden sich bei Larven
mancher Insektengruppen (Ephemeroptera, Tricho-
ptera, Blepharoceridae, Simuliidae), Ancylus-Schne-
cken, Planarien. S. mit krustenférmigem Wuchs sind
Schwamme und Bryozoen.

Backengreifer: — Bodengreifer.

badland (engl.): ein Gebiet mit geringen Nieder-
schlagen (— arid oder — semiarid) und sparlicher
Vegetation, das starker Oberflachenerosion unterliegt
(— Bodenerosion).

Baermann-Trichter (Baermann funnel): Apparat
zum Austreiben von Nematoden und anderen Was-
sertieren (z. B. Rotatorien) aus Bodenproben. Die
Probe wird Uber ein Netz aus Gaze in einen mit
Wasser gefiillten Trichter gelegt. Die Tiere werden
durch hohere Temperaturen in den verschlossenen
Trichterhals getrieben, aus dem sie mit dem Wasser
abgelassen werden kénnen. — Extraktionsmethode.
Bakterienfilm: ein — Biofilm.

Bakterientoxine (bacterial toxins): Giftstoffe (— To-
xine), die von Bakterien nach auf’en abgeschieden
werden (— Ektotoxine) oder in der Zellwand vorkom-
men und erst nach dem Tode der Bakterien wirksam
werden (— Endotoxine).

bakteriophag, bakterivor (bacteriophagous, bacteri-
vorous): sich von Bakterien erndhrend, gilt z. B. fir
viele Protozoen.

Bakteriophage, Bakterienvirus (bacteriophage): Vi-
rus, der in Bakterienzellen eindringt, sich dort ver-
mehrt und die Bakterien schlieRlich aufldst.
Bakterioplankton (bacterioplankton): aus Bakterien
(ohne Cyanobakterien) bestehendes — Plankton (—
Picoplankton). — Phytoplankton, — Zooplankton.
bakterivor: — bakteriophag.

Bakterizid (bactericide): Substanz, die Bakterien ab-
téten. B.e sind vor allem — Antibiotika und viele Des-
infektionsmittel. — Biozid, — Pestizid.

balance of nature (engl.): — Gleichgewicht.
balancierter Polymorphismus (balanced polymor-
phism): Erhaltung von zwei oder mehreren — Allelen
in einer Population in einem stabilen Gleichgewicht,
wobei jedes Allel mindestens eine Frequenz von 0,05



Ballochorie

hat. Ein wichtiger Mechanismus fiir die Entstehung
von b. P. ist — frequenzabhangige Selektion.
Ballochorie: — Autochorie.

Ballungsindex von Lloyd (Lloyd’s index of patchi-
ness, Lloyd’s index of mean crowding): eine Formel
zur Bestimmung der — Dispersion einer Population.
Der B. (b) betragt

b=

Xl‘:z

(x*=,mean crowding“ X =mittlere Siedlungsdichte).
Das mean crowding errechnet sich nach

* Y oxilxi — 1)
k= &=
N

(x,=Individuenzahl im Probequadrat i; N=Gesamt-
individuenzahl der Population in den untersuchten
Quadraten) und ist — bezogen auf ein Individuum —
die mittlere Zahl von anderen Individuen, die sich in
demselben Probequadrat befinden. Bei b=1 ist die
Verteilung zuféllig, bei b (signifikant) unter 1 regular,
bei b Uber 1 gehauft. Der lwao-Index (engl. Iwao’s
index) drickt die Veranderung der Dispersion mit zu-
nehmender QuadratgroRe (i=1, 2, 3,...) aus:
xXF—x,
p=—""T]-".
Xi — Xi—1
Bannwald, Schonwald (protected forest): ein —
Schutzwald mit eingeschrankter forstlicher Nutzung
oder Nutzungverbot, z. B. weil er die Gefahr von
Steinschlag, Lawinen oder Erdrutschen mindert.
Barbenregion (barbel zone): Gewéasserabschnitt im
Potamal (— Potamon) mit einer typischen — Fliel3-
gewasser-Biozoénose.
Barberfalle, Bodenfalle (Barber trap, pitfall trap): in
den Boden eingelassenes Fangglas, um die auf der
Bodenoberflache sich bewegende Kleintierfauna ein-
zufangen und ihre — Aktivitatsdichte zu ermitteln. Der
Glasrand muss genau mit der Bodenoberflache ab-
schneiden. Das Glas wird bis etwa 1/3 H6he mit einer
Fangflissigkeit (z. B. Ethylenglycol, 2—-4 %iges For-
malin, wassrige Pikrinsaureldsung) als Tétungs- und
Konservierungsmittel gefiillt. Bei langerem Stehen
empfiehlt es sich, die B. mit einem Deckel zu (ber-
dachen. Bei der Auswertung der Fange muss man
beriicksichtigen, dass die Fangmethode selektiv wirkt
und nicht einmal zur Ermittlung der ,Aktivitatsdichte”
absolute Zahlen liefern kann. — Erfassungsmethode
(vgl. Abb. 16a).
barcoding: — DNA barcoding.
Barochorie: — Autochorie.
barophil (barophilic, barophilous): Bezeichnung
fur Organismen, die sich an das Leben bei hohem
Wasserdruck angepasst haben; b. sind die — Tief-
seebewohner.
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Barriere-Effekt (barrier effect): Behinderung der
— Ausbreitung (— dispersal) von Individuen einer
— Population durch Angrenzen ganz andersartiger
Lebensraume oder Vorherrschen unglinstiger abio-
tischer Faktoren. B.e tragen zur Untergliederung
einer Population in — Subpopulationen (— Meta-
population) und zur Ausbildung von Habitatinseln
(— Inseltheorie) bei. Der B. von Stral3en fuhrt zur —
Fragmentierung von Lebensrdumen und mancher
Tierpopulationen.

Barriereriff: Typ des — Korallenriffs.

basale Art (basal species): Art in der — Nahrungs-
kette, die ganz basal steht, sich also nicht von ande-
ren Arten ernahrt. Eine b. A. ist durch — Autotrophie
gekennzeichnet. Die b. A. kann durch hohe — Pri-
marproduktion ausgezeichnet sein (,foundation spe-
cies").

basale Stoffwechselrate: — Grundumsatz.
Basalfliche (basal area): die Flache der Baum-
querschnitte eines Waldes in Brusthéhe (1-1,5 m),
bezogen auf 1 ha. Aus der B. ergibt sich die Bestan-
desdichte, und sie ist ein Maf fiir die — Produktivi-
tat des Waldes (gemessen als — Zuwachsrate). —
Brusthéhendurchmesser.

Basensattigung (base saturation): der prozentuale
Anteil von Ca-, Mg-, K- und Na-lonen an der Katio-
nenaustauschkapazitat (— Austauschkapazitat) des
Bodens. B. ist unter anderem eine MessgrofRe fur die
Nahrstoffspeicherung im Boden.

basiphil, basophil, alkaliphil, alkalophil (alkaliphi-
lic): Bezeichnung flr Organismen, die ein Milieu
(Boden, Gewasser) mit hohen pH-Werten (— Was-
serstoffionen-Konzentration) bevorzugen. — azido-
phil.

basiphob, basophob, alkaliphob (alkaliphobic): Be-
zeichnung fur Organismen (vor allem Pflanzen), die
basische Bdden und Medien (— Wasserstoffionen-
Konzentration) meiden. — azidophob.

Basiphyt, Alkalipflanze: Pflanze, die bevorzugt Bo-
den oder andere Substrate mit alkalischer Reaktion
(— Wasserstoffionen-Konzentration) besiedelt, z. B.
— Kalkpflanzen. — Azidophyt.
Basisreproduktionszahl, Basisreproduktionsra-
te (basic reproduction number, basic reproductive
rate): in der Parasitologie die mittlere Zahl von Neu-
infektionen (— Infektion), die durch ein Mitglied in
einer Population ohne — Immunitat gegen die Krank-
heit oder den Parasiten verursacht wird. Liegt dieser
Wert (oft als R, bezeichnet) Uber 1, breitet sich die
Infektion aus, bei R unter 1 geht die Infektion zurtick.
— Nettoreproduktionrate.

basitolerant: Bezeichnung fir Organismen, die Me-
dien und Substrate mit basischer Reaktion (— Was-
serstoffionen-Konzentration) besiedeln kénnen, aber
nicht bevorzugen. — basiphil, — basiphob.
Basizitat: — Alkalinitat.

Batch-Kultur, statische Kultur (batch culture, sta-
tic culture): Kultur von Mikroorganismen in einem
geschlossenen Raum durch Inokulation einer be-
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grenzten Menge eines Mediums. Das Populations-
wachstum ist logistisch. — Dauerkultur.

Bates’sche Mimikry: Form der — Mimikry.

Bathyal: — Archibenthal.

bathybiont: Bezeichnung fiir Organismen, die in tie-
fen Wasserzonen im — Meer oder StiRwassersee (—
See) leben.

Bathypelagial (bathypelagic zone): die in etwa 200
(—400) m Tiefe unter der photosynthetisch wirksam
durchleuchteten Zone sich anschlieBende Region
des freien Wassers (— Pelagial) im — Meer; Bereich
der — Tiefseebewohner (vgl. — Abyssal). Im SuR-
wassersee (— See) die — tropholytische Zone des
Pelagials. — Epipelagial.

bathyphil (bathophilous, bathyphilic): Bezeichnung
fur Organismen, die zwar vorzugsweise, aber nicht
unbedingt in tiefen Wasserzonen leben. — bathybi-
ont.

Bathyplankton (bathyplankton): — Plankton des —
Bathypelagials im Meer. — Epiplankton. — Tiefsee-
bewohner.

Bathysphéare (bathysphere): pelagische Zone des
Meeres unterhalb etwa 200 (—400) m. — Bathypela-
gial.

Baumflussfauna (sap-flow fauna): zusammen-
fassender Begriff fUr Tiere, die sich als Saftlecker,
Rauber oder Parasiten am Saftfluss von Baumen
einfinden. Typische Arthropoden, die sich im Saftfluss
entwickeln, sind die Ceratopogonidenlarve Dasy-
helea obscura und die Tyroglyphide Hericia hericia.
Gaste sind unter anderem Noctuiden, Wespen, Kéafer,
Ameisen und Fliegen.

Baumgrenze (treeline, timberline): durch Kalte, zu
geringe Temperatursumme im Sommer, Trockenheit,
Durchzug arktischer Luftmassen oder andere Fakto-
ren bedingte Verdiinnung von Waldern (— Waldgren-
ze) und schlief’liches Aufhéren von Baumwuchs. Es
lassen sich eine alpine B. im Hochgebirge und eine
polare B. in der Arktis unterscheiden. Ursache fiir die
polare B. kdnnte unter anderem die Mdglichkeit feh-
lender Verjingung sein: Produktion nicht keimfahiger
Samen, unglinstiges Keimbett auf den Flechten- und
Moosdecken.

Baumhohle (tree hole): Hohlraum in einem Baum,
der bei muldenartiger Beschaffenheit mit Wasser ge-
fullt sein kann und dann als — Mikrogewasser eine
spezifische Lebenswelt enthélt. — Phytotelma.
Baumkronenbenebelung: — canopy fogging.
Baumschicht (tree layer): Vegetationsschicht der
Baume in einem Lebensraum, nach einem System
von Elton ab 4,5 m. — Stratifikation.

Baumsterben: — Waldsterben.

Baumstumpf, Baumstubben (tree stump): der nach
Fallen eines Baumes im Boden bleibende Stumpf,
der sich allmahlich durch die Tatigkeit von Pilzen und
holzfressenden saprophagen Tieren (— Sapropha-
gie) zersetzt; dabei ergibt sich eine charakteristische
Abfolge (— Sukzession) von Organismen, unter den
Tieren z. B. an Buchenstiimpfen Cerambycidenlarven
(Rhagium), Muckenlarven (Sciaridae, Mycetophili-

Belastbarkeit

dae, Tipulidae), Mordellidenlarven, Milben, Collem-
bolen, in den starker abgebauten mulmigen Striinken
Regenwirmer, Enchytraeiden, verschiedene Kéafer
(Elateridenlarven, Lucanidenlarven, Lathridiidae und
Mycetophagidae). — Totholz.

Baustoffwechsel (constructive metabolism): der-
jenige Teil des — Stoffwechsels von Organismen,
der zum Aufbau korpereigener Substanz fuihrt. — Be-
triebsstoffwechsel.

Bayes’sche Statistik (Bayesian statistics, Bayesian
inference): eine Form der Statistik, mit der Wahr-
scheinlichkeiten fur Parameter auf der Basis bereits
gegebener Verteilungen geschatzt werden, die aus
experimentellen Daten oder theoretischen Vorstel-
lungen abgeleitet werden. Da die B. S. zu mehreren
Wahrscheinlichkeitsverteilungen fiihrt, kénnen ver-
schiedene Hypothesen gleichzeitig geprift werden.
Bearbeitungszeit: — Handhabungszeit.

bedroht (threatened): Gefahrdungskategorie fir
eine Art; diese ist vom Aussterben bedroht oder ge-
fahrdet. — Rote Liste.

Befall (infection, infestation): in der Phytopathologie
und der Parasitologie Besiedlung eines Wirtes durch
— Parasiten (auch — Phytoparasiten) einschlieRlich
mikrobiellen — Krankheitserregern. B. kann eine —
Infektion (mit Vermehrung) oder eine — Infestation
(ohne Vermehrung) darstellen. — Ubertragung.
Befallsextensitat (extensity of infection [or infesta-
tion], incidence rate, parasite index): in der Parasito-
logie Prozentsatz befallener — Wirte in Relation zur
Gesamtzahl untersuchter Wirte. Vgl. — Befallsinten-
sitat, — Pravalenz, — Inzidenz.

Befallsflug (infestation flight): Phase des Befalls von
Wirtspflanzen durch phytophage Insekten (vor allem
von — Vektoren wie Blattldusen), die sich an den
grofRraumiger erfolgenden — Distanzflug anschlief3t.
Befallsintensitat (infection [or infestation] rate, inten-
sity of infection [or infestation]): in der Parasitologie
mittlere Zahl der — Parasiten pro — Wirt.

Begleitart (companion species): ,azéne” Art; Pflan-
zen- oder Tierart ohne ausgesprochene Bindung an
eine bestimmte — Pflanzengesellschaft oder Lebens-
gemeinschaft (— Gemeinschaft). — Treue.
Begradigung ([river] channelization): Durchstich
von FlieRgewasserkrimmungen, -schleifen, -méaan-
dern, um gerade Linienfilhrungen des Gewassers zu
erreichen. — FlieRgewasser-Regulierung.
begrenzende Ahnlichkeit: — limiting similarity.
begrenzende Faktoren: — limitierende Faktoren.
Begrenzung: — Limitation.

Begiinstigung: — facilitation.

Behaglichkeitszone: — Praferendum.
Behandlung: — faktoriell.

Beisiedlung: — Parokie.

Belastbarkeit (stress tolerance): Widerstandsfa-
higkeit eines Systems (z. B. Organismus, — Oko-
system) gegen eine — Belastung. Die B. ergibt sich
aus der Summe der — Storungen, die noch nicht zu
einer signifikanten Anderung des Systems fiihren (—
Resistenz). In einem weiteren Sinne werden zur B.
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auch reversible Zustandsanderungen des Systems
gezahlt, das nach Aufhdren der Stérungen in seinen
ungefahren Ausgangszustand zuriickkehren kann (—
Elastizitat, — Resilienz). — Stabilitat.

Belastung (stress): nicht zum normalen Haushalt
gehoérende Einwirkung eines Faktors oder Faktoren-
komplexes auf Organismen oder — Okosysteme; zur
B. gehort auch die Uber das Normale hinausgehende
Konzentration von Stoffen in der Umwelt (engl. load-
ing), z. B. von — Umweltchemikalien. Im engeren
Sinne ist B. nur auf Einflisse des Menschen bezo-
gen. — Storfaktoren. — Umweltverschmutzung. —
Stress.

Belebtschlammverfahren (activated sludge pro-
cess): eine Methode der biologischen Reinigung von
Abwassern in Belebungsbecken. Dies sind Becken
mit einer flockigen Zusammenballung von Bakterien
und bakterienfressenden Ciliaten bei guter Versor-
gung mit Sauerstoff (Bellftung). Die Entwicklung von
Pilzen ist unguinstig, da sie sich stérend auf das Ab-
setzvermdgen des Schlammes auswirken. — Abwas-
serreinigung.

Benetzbarkeit (wettability): Eigenschaft der Ober-
flachen von Koérpern, durch Adhasionskrafte Wasser
zu binden; eine Oberflache kann benetzbar (— hyd-
rophil) oder Wasser abstofRend (— hydrophob) sein.
Benetzung (wetting): derjenige Teil des Nieder-
schlagswassers, der in der Vegetationsschicht von
Pflanzenbestanden verbleibt (— Interzeption) und
nicht auf den Boden gelangt. — Wasserhaushalt.
Benthal (benthic zone): die Bodenzone eines Ge-
wassers. Im SuRBwassersee (— See) gliedert sich
das B. in das — Litoral und das — Profundal. Der
Meeresboden wird vertikal in die — Lebensbezirke
des Litorals und der — Tiefsee gegliedert. Der Tief-
seeboden wird wiederum in 2 Zonen unterteilt, das
— Archibenthal und das abyssale Benthal (— Abys-
sal). Die Tierwelt des B.s (— Benthos) im Meer ist
charakterisiert durch Glasschwamme, Pennatularien,
Holothurien, Crinoiden, bestimmte Polychaeten, Mol-
lusken und Krebse. Im B. des StulRwassers kommen
unter anderem Nematoden, Oligochaeten und Chiro-
nomiden vor.

benthisch-pelagische Kopplung (benthic-pelagic
coupling): Austauschprozesse zwischen — Benthal
und — Pelagial in Gewassern. Sie betreffen vor al-
lem die Aufnahme und Abgabe von Nahrstoffen an
der Grenze Sediment-Wasser. — Schlamm-Wasser-
Kontaktzone.

benthophag (benthophagous): Bezeichnung fir
Tiere, die sich von pflanzlichen und tierischen Orga-
nismen am Grunde von Gewassern (— Benthos) er-
néhren. — sestonophag.

Benthos (benthos, benthon): auch Benthon (in An-
gleichung an ,Plankton); am Grunde von Gewassern
(— Benthal) lebende festsitzende und bewegliche
Tierwelt (Zoobenthos), Pflanzenwelt (Phytobenthos)
und Mikroflora. Man unterscheidet nach GroRe —
Mikro-, — Meio- und — Makrobenthos. Neben Arten,
die standig benthisch leben (Holobenthos), gibt es
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solche, die fir begrenzte Zeit zur planktischen Le-
bensweise Ubergehen (Merobenthos).

Benzopyren: eine — Umweltchemikalie.
Berger-Parker-Dominanzindex: ein — Dominanz-
index.

Bergmann’sche Regel, GroRenregel (Bergmann’s
rule, temperature-size rule): eine der — 6kogeogra-
phischen Regeln. Sie besagt, dass homoiotherme
Populationen einer Art oder nahe verwandte Arten
in kalteren Gegenden haufig groRer sind als in war-
meren, da der Warmeverlust Uber die Oberflache
gréRerer Individuen pro Einheit des Korpergewich-
tes geringer ist als bei kleinen Individuen. Beispiele:
der Papageitaucher ist in Spitzbergen groRer als in
Populationen auf den Kanalinseln. Pinguinarten der
Antarktis sind grof3er als Arten auf der Stidspitze Sud-
amerikas.

Berlese-Apparat (Berlese funnel): in der Bodenbio-
logie benutzter Apparat, um Kleintiere (vornehmlich
Arthropoden) aus Bodenproben durch Warme und
Trockenheit auszutreiben. Die Probe wird auf ein
Sieb gebracht, das sich tber einem Trichter befindet,
an dessen unterem Ende ein Auffanggldschen be-
festigt ist. Der mit Wasser gefiillte Trichtermantel wird
erhitzt. Eine Weiterentwicklung ist der — Tullgren-Ap-
parat.

Besatz (stock): Bestand; GroRe einer — Population,
vor allem auf Nutztiere bezogen.

Besatzdichte (stocking density): — Populations-
dichte, vor allem gebraucht fur Tierarten, die vom
Menschen gehalten und genutzt werden (z. B. Fische
in Zuchtteichen, Weidevieh).

Bestand: 1. (stand) eine Flache mit ihrer Besied-
lung durch Pflanzen- oder Tierarten, vor allem auf
die Vegetation (als Pflanzenbestand) bezogen. Man
unterscheidet in sich gleichartige Bestande und
Mischbestande. Die Ergebnisse aus Untersuchun-
gen mehrerer solcher Bestdnde ermdglicht die Auf-
stellung von abstrakten B.stypen (— Assoziation, —
Gemeinschaft). Im Hinblick auf den — Stoffhaushalt
unterscheidet man Bestandesvorrat (Biomasse) und
Bestandeszuwachs (Biomassezuwachs). 2. (stock)
Besatz; GroRie einer Population. — Populationsdich-
te. Der Begriff B.sdichte wird bisweilen synonym zu
,Rohdichte" (— Populationsdichte) gebraucht.
Bestandesabfall ([stand] litterfall): in einem Pflan-
zenbestand (— Bestand) im Laufe eines Jahres ab-
geworfene Blatter, Bliten, Frichte, abgestorbene
Aste, abgefaulte Wurzeln. Der B. ist eine Komponen-
te der Stoffbilanz (— Produktionsgleichung) und des
— Kohlenstoffhaushaltes. In den B. muss auch ab-
sterbendes tierisches Material einbezogen werden.
Bestandesatmung (stand respiration): — Atmung
eines Pflanzenbestandes (— Bestand) im Laufe
eines Jahres. Die B. ist eine Komponente des — Koh-
lenstoffhaushaltes. — Energiebilanz.
Bestandesklima: — Okoklima.

Bestandesliicke (gap): durch auRere Einwirkung
(z. B. Wind, Feuer, Erdbeben, Beweidung durch
GroR3sauger) oder durch Absterben von Teilen eines
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Bewuchses entstandener offener Bereich in einem
— Bestand (z. B. Wald, Grasland, Algenrasen, Ko-
rallenriff). Die B. wird — oft in gesetzmaRiger Weise
— rekolonisiert (Bestandeslickendynamik). — LU-
ckendynamik.

Bestandesniederschlag (stand precipitation): —
Niederschlag in einem Pflanzenbestand (— Be-
stand). — Wasserhaushalt.

Bestandsaufnahme: — Vegetationsaufnahme.
Bestandsstiitzung (augmentation): im Artenschutz
das Aussetzen von wild gefangenen oder geziichte-
ten Individuen, um unter einer kritischen GréRRe be-
findliche Populationen zu erhalten. B. spielt auch in
der — biologischen Schadlingsbekampfung als Ver-
starkung naturlicher Feinde eine Rolle.

Bestaubung: — Blitenbestaubung.
Best-Man-Hypothese: — Sexualitat.

Besucher (visitor): Art, die nicht standig zu einer
Tiergemeinschaft (Zoozénose, — Biozdnose) gehort,
sondern hier nur zeitweise bestimmte Ressourcen
wie Nahrung (z. B. Aas, Bliten) oder Versteckmog-
lichkeiten nutzt.

Beta-Diversitat: — Diversitat.

bet hedging (engl.): ,Sich gegen den Verlust einer
Wette sichern”; eine Form des — Lebenszyklus, der
sich bei schwankenden Umweltbedingungen her-
ausgebildet hat und sich auf Uberlebensfahigkeit
und/oder Reproduktion in einer Population auswirkt.
Wenn z. B. das Uberleben der Juvenilen stérker be-
einflusst wird als das der Adulten, sagt die Hypothese
des b. h. voraus, dass sich die Adulten zur Streuung
des Risikos mehrmals und in geringerem MaRe in
verschiedenen Umwelten fortpflanzen (z. B. Uber —
lteroparie). — Okologische Strategie. — Risikostreu-
ung.

Betriebsstoffwechsel (energy metabolism): derje-
nige Teil des — Stoffwechsels von Organismen, der
zur Aufrechterhaltung der wesentlichen Funktionen
notwendig ist. — Baustoffwechsel.

Beute (prey): Tier, das im Zuge der Nahrungsauf-
nahme durch einen Rauber (— Pradator) getotet
wird. Im Gegensatz dazu stirbt ein von — Parasiten
genutzter — Wirt im Regelfall nicht ab. Im weiteren
Sinn wird der Begriff B. auch fur Pflanzenindividuen
benutzt, die durch Pflanzenfresser (— Phytophagie)
vernichtet werden (z. B. Samen, planktische Algen).
Beutefénger, Beutegreifer: — Pradator.
Beutefanghandlung (prey-catching behaviour): alle
Verhaltensweisen, die mit dem Fang von — Beute zu-
sammenhangen. — Rauber-Beute-System.
Beuteschmarotzer: Kleptoparasit (— Kleptobiose).
Beutespektrum (prey spectrum): Gesamtheit der
von einem Rauber (— Pradator) als — Beute genutz-
ten Tiergruppen.

Beutewahl (prey choice, prey selection): — Nah-
rungswahl durch Rauber (— Pradator).
Bevodlkerung: — Population.

Bevolkerungsdichte: — Populationsdichte.

Bifurkation

Bevolkerungsexplosion,Populationsexplosion(pop-
ulation explosion, population eruption, population
flush): — Massenvermehrung einer Art (iber einen
langeren Zeitraum, z. B. bedingt durch — Einschlep-
pung in neue Lebensrdume (Kaninchen in Austra-
lien, die Wasserhyazinthe Eichhornia crassipes in
tropischen Gewassern). Im engeren Sinne das —
superexponentielle Wachstum der menschlichen Be-
vokerung. — Zusammenbruch.

Bewasserung (irrigation): Leiten von Wasser auf
Kulturland, um die Pflanzen mit Wasser zu versor-
gen, besonders in den Gebieten, in denen Wasser
Mangelfaktor ist. B. kann in ariden Gebieten zur —
Bodenversalzung fihren.

Bewegungstyp (type of locomotion): — Lebens-
form, die auf Grund ihrer Bewegung unterschieden
wird. Es gibt — sessile (festsitzende), — hemisessile
(gelegentlich sich umherbewegende) und — vagile
(umherstreifende) Organismen. Bei letzteren unter-
scheidet man unter anderem Schwimmer, Laufer,
Springer, — Graber, Kletterer, Flieger, wobei sich
jede Gruppe noch weiter untergliedern lasst.
Beweidung (grazing): Fral® von herbivoren Grof3-
saugern (vor allem Weidevieh) an der Vegetation von
Graslandern, seltener von Waldern (Waldweide) in
der Kulturlandschaft oder in vom Menschen beein-
flussten Lebensraumen. B. fuhrt zu einer starken Ver-
schiebung im Artenbestand der Vegetation, so meidet
das Weidevieh viele Binsen- und Seggenarten sowie
das Borstgras Nardus stricta (,Weideunkrauter®). In
Gebieten mit Wald als potentieller natirlicher Vegeta-
tion verhindert B. das Aufkommen von Baumwuchs.
B. beeinflusst die Kleintierwelt der Vegetation, aber
auch die Bodenfauna stark. — Grazing, — Browsing.
Beziehung: — Relation.

Beziehungsgefiige (web of relationships): eine
meist groRe Zahl von Beziehungen und Wechsel-
wirkungen (— Interrelation) zwischen verschiedenen
Faktoren und Gréken. — System. — Okosystem. —
okologisches Netzwerk.

B-Horizont, Unterboden (B horizon, subsoil): mi-
neralische Zone im Boden (— Bodenhorizont) unter
dem A- oder E-Horizont, haufig angereichert mit Ton
durch Neubildung, mit Eisen und Aluminium durch
Freisetzung und Verlagerung, mit organischer Subs-
tanz durch Humusverlagerung (deshalb Anreiche-
rungshorizont, llluvialhorizont, engl. illuvial horizon).
— Bodenprofil. — Bodentyp.

Bias: — systematischer Fehler.

Bienenblume (bee flower): von Bienen als Be-
stdubern besuchte Blitenpflanze. — Hymenopteren-
blume, — melittophil.

bienn (biennial): Bezeichnung flir zweijahrige Pflan-
zen (,Bienne®), die in der ersten Vegetationsperiode
Nahrstoffe ansammeln und im zweiten Jahr Bliten
und Samen bilden. — annuell, — perenn.
Bifurkation (bifurcation): plétzliche Veranderung im
Verhalten eines — dynamischen Systems bei einer
kleinen Anderung eines Parameters (,Bifurkations-
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parameter”). Das System kann nun zwischen zwei
Grenzwerten (— Attraktor) hin und her springen. B.en
kann es z. B. im Klimasystem der Erde geben.
Big-Bang-Strategie (big-bang strategy): eine Form
des — Lebenszyklus von Pflanzenarten, die fiir ein
bis viele Jahre in vegetativem Zustand Uberdauern
und dann nach einmaliger Bliite und Samenproduk-
tion absterben. Die ,Wartezeit® bis zur Reproduktion
kann in der GréRenordnung 100 Jahre umfassen
(wie bei manchen Bambusarten) und wird in man-
chen Fallen als Anpassung an Feinddruck (— Ré&u-
bersattigung) gedeutet. — Mastjahr. — 6kologische
Strategie.

Bilanz, Haushalt (balance, budget): Gesamtiber-
sicht Uber Zuflisse (,input), Speicherung (,pool“)
und Abflisse (,output®) von Stoffen oder Energie
bei einem Organismus oder einem Okosystem, z. B.
Kohlenstoffbilanz. Vgl. — Energiebilanz, — Stoff-
haushalt, — Wasserhaushalt, — Warmehaushalt, —
Strahlungsbilanz.

bimodal (bimodal): Form der — Haufigkeitsvertei-
lung mit zwei Maxima. — Modalitat.
Binnengewasser (inland water): von Festland um-
gebenes — Gewasser. B. sind in ihrem Klima, dem
Beziehungsgeflige der Organismen, im Stoff- und
Energiehaushalt stark von der Landschaft abhangig,
in die sie eingebettet sind.

Binomialverteilung (binomial distribution): eine
diskrete Wahrscheinlichkeitsverteilung (— Haufig-
keitsverteilung) fir den Fall, wenn Ereignisse in einer
von zwei Kategorien erfolgen kénnen. Die B. kann als
Nullhypothese benutzt werden um abzuschatzen, ob
Daten zufallig oder nicht zuféllig sind.
Bioakkumulation: — biologische Akkumulation.
Bioaktivitat (bioactivity, biological activity): bio-
logische Aktivitat; die Intensitat des Stoff- und
Energieumsatzes in Okosystemen oder Okosystem-
ausschnitten (z. B. Gewasser, Boden), die auf der Ta-
tigkeit lebender Organismen beruht. — Stoffkreislauf,
— Energiefluss.

bioassay (engl.): — Biotest.

biochemischer Sauerstoffbedarf, biologischer
Sauerstoffbedarf (biochemical oxygen demand, bio-
logical oxygen demand, BOD): BSB; die Menge an
Sauerstoff, die von Mikroorganismen bendétigt wird,
um die organische Substanz eines Wasserkdrpers
aerob abzubauen. Meist wird der Wert BSB, (BOD,)
angegeben, d. h. die Menge an Sauerstoff (haufig in
mg I"), die im Verlaufe von 5 Tagen im Dunkeln bei
20°C verbraucht wird. Das von einem Einwohner pro
Tag produzierte Abwasser entspricht im Durchschnitt
einem BSB,-Wert von 72 g Sauerstoff (— Einwoh-
nergleichwert). Nach 20 Tagen ist der Sauerstoffver-
brauch im Allgemeinen auf 0 gesunken und damit der
Abbau beendet. — chemischer Sauerstoffbedarf.
Biochor (biochore): GroRlebensraum der Erde mit
charakteristischen 6kologischen Grundbedingungen,
vor allem mit ahnlichem Klima und ahnlicher Vegeta-
tion; im Meer — Abyssal, — Pelagial, im limnischen
Bereich stehende und flieRende Gewéasser, auf dem
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Land die — Vegetationszonen. B. entspricht zum Teil
dem Begriff — Lebensbezirk. Der Begriff wird auch
fur die Grenze zwischen groReren Vegetationseinhei-
ten gebraucht.

Biochorion: — Mikrohabitat.

Biochorologie (biochorology): Lehre von der Ver-
breitung der Lebewesen auf der Erde. Vgl. — Syn-
chorologie.

Biochronologie (biochronology): Wissenschaft von
der Datierung biologischer Ereignisse aus paldonto-
logischen Daten.

biodegradabel (biodegradable): biologisch (durch
Organismen) abbaubar (— Abbau); der Begriff wird
fur — Umweltchemikalien angewendet.
Biodegradation, Biodestruktion (biodegradation,
biodestruction): im weiteren Sinne synonym zu —
Zersetzung; im engeren Sinne Abbau von — Umwelt-
chemikalien durch Mikroorganismen im Boden und
im Wasser. — Abbau.

Biodiversitat (biodiversity): ein Begriff, der die ver-
schiedenen Auspragungen der biologischen Mannig-
faltigkeit in ihrer Gesamtheit bezeichnet. — Diversitat.
Biodiversitatsindikator (biodiversity indicator): eine
Pflanzen- oder Tiergruppe, die als ,Indikatortaxon®
(engl. indicator taxon) ein Anzeiger (— Bioindikation)
fur eine hohe — Diversitat der Flora und Fauna ist.
Verbreitete B.en sind héhere Pflanzen, Vbgel oder
Insekten.

Biodiversitatskonvention, Konvention Uiber die bio-
logische Vielfalt (Convention on Biological Diversity,
CBD): eine 1992 in Rio de Janeiro beschlossene
Ubereinkunft zum Schutz der biologische Vielfalt. Der
Vertrag beeinhaltet MaRnahmen zum Erhalt von Flo-
ra und Fauna und nachhaltige Nutzung der Ressour-
cen. — Agenda 21.

biodynamische Landwirtschaft: — biologisch-dy-
namische Landwirtschaft.

Bioelemente (bioelements): Elemente, die in der
lebenden Substanz von Pflanzen und Tieren enthal-
ten sind und in anorganischer und/oder organischer
Form aufgenommen werden missen. Fir Pflanzen
lebensnotwendig und unersetzlich sind neben Koh-
lenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff die in groRer
Menge erforderlichen — Hauptnahrelemente Stick-
stoff, Phosphor, Schwefel, Kalium, Calcium und Ma-
gnesium. Daneben gibt es B.e, die nur von manchen
Pflanzensippen bendtigt werden: Natrium (z. B. von
Chenopodiaceen), Kobalt (z. B. von Fabaceen mit
Symbionten), Aluminium (z. B. von Farnen), Silicium
(z. B. von Kieselalgen). Tiere missen auch Natrium
und Chlor in gréRerer Menge aufnehmen, manche
Gruppen brauchen spezielle B.e wie Strontium und
Silicium (z. B. Radiolarien), Vanadium (z. B. Tuni-
caten). AuRerdem bendtigen Pflanzen und Tiere —
Spurenelemente. Von manchen Autoren wird B. als
synonym zu diesem Begriff aufgefasst.
Bioenergetik (bioenergetics): Lehre von der Ener-
gietransformation (— Energie) bei Organismen und
als ,0kologische Energetik” (engl. ecological energe-
tics) von der Energietbertragung zwischen Komparti-
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menten von 6kologischen Systemen. — Energiefluss,
— Energiebilanz.

Bioenergie (bioenergy): die zu einem bestimmten
Zeitpunkt in den Organismen eines Lebensraumes
vorhandene chemisch gebundene Energiemenge, d.
h. die Energie der — Biomasse. — Produktionsbio-
logie.

Bioerosion (bioerosion): der durch Organismen be-
dingte Abtrag (Erosion) harter Substrate. Im Meer tra-
gen vor allem Schwamme, Mollusken, Polychaeten,
Krebse, Seeigel und Fische durch Bohrgange oder
Schabetatigkeit zur B. bei. An Land sind chemische
(z. B. bei Flechten) oder mechanische Mechanismen
verbreitet (z. B. das Wachsen von Wurzeln in Spal-
ten). — Bodenerosion.

Biofilm (biofilm): biologischer Rasen; Ansammlung
von Organismen (im allgemeinen Mikroorganismen;
,Bakterienfilm“) und ihrer Stoffwechselprodukte
an Grenzflachen. Beispiele: Bewuchs auf Steinen,
biologischer Rasen in Tropfkérpern (— Abwasser-
reinigung), Lebenswelt in der — Schlamm-Wasser-
Kontaktzone, Organismen der — Phyllosphare,
— Kahmhaut. B.e sind organismisch, zeitlich und
strukturell sehr heterogen, haben einen hohen Anteil
extrazelluldrer polymerer Substanzen, vor allem von
Polysachariden (,Glykokalyx), und sind — als ,Quasi-
gewebe" mit Atmungsraten und Nahrstoffaufnahme —
im allgemeinen Orte hoher Stoffwechselaktivitat und
Stoffdynamik (— Zersetzung). Vgl. — biologische
Kruste. — mikrobielle Matte.

Biofouling: — Fouling.

Biogas (biogas): auch Faulgas; Gas, das sich bei der
anaeroben bakteriellen Zersetzung (,Ausfaulung®)
organischer Substrate anthropogenen Ursprungs
(Mist, Klarschlamm, Pflanzenreste, ,Energiepflan-
zen®) bildet, zur Hauptsache aus Methan besteht (—
Methanbakterien) und als regenerative Energiequelle
(— Energieverbrauch) genutzt werden kann. Klargas
(engl. sewage gas) entsteht aus — Klarschlamm,
Deponiegas (engl. landfill gas) auf — Deponien. Im
Faulschlamm von Gewassern entstehendes Methan-
gas hei3t — Sumpfgas.

biogen (biogenic): aus Lebendigem entstanden
(z. B. Torf, Erddl, Kohle, Carbonatgestein). Wenn ab-
gestorbene organische Stoffe nach dem Abbau wie-
der von Organismen verwertet werden, spricht man
von b.en Kreisprozessen (— Stoffkreislauf). — abio-
gen (vgl. — biolytisch).

biogene Kruste: — biologische Kruste.
Biogeochemie (biogeochemistry): die = Wissen-
schaft von den biologischen, physikalischen und
chemischen Prozessen und Reaktionen, die den
Stoffumsatzen in der Umwelt zugrundeliegen. —
Stoffkreislauf.

biogeochemischer  Zyklus, biogeochemischer
Kreislauf (biogeochemical cycle): — Stoffkreislauf
in Okosystemen oder GroRlandschaften; er heildt
,biogeochemisch®, weil die Stoffe (z. B. Kohlenstoff,
Stickstoff, Phosphor) beim Zirkulieren biotische und
abiotische Kompartimente durchlaufen.

Bioindikator

Biogeographie (biogeography): 1. Wissenschaft
von der Verbreitung und — Ausbreitung von Pflanzen
(Pflanzengeographie) und Tieren (Tiergeographie).
Die 6kologische B. berilcksichtigt die Ebene der
Populationen, kleine raum-zeitliche Skalen, abioti-
sche Wirkungen auf und biotische — Interaktionen
zwischen Arten. 2. als Biogeographie der Inseln
gleichbedeutend mit — Inseltheorie (=Inselbiogeo-
graphie).

biogeographische Regeln: — 0&kogeographische
Regeln.

Biogeosphare (biogeosphere): Gesamtheit der ter-
restrischen Okosysteme als Teil der — Biosphére.
Vgl. — Biohydrosphare.

Biogeozonose (biogeocoenosis): System von Le-
bensstatte (— Biotop) und Lebensgemeinschaft (—
Biozénose), das durch — Stoffkreislauf und Energie-
transfer (— Energiefluss) ein dynamisches Bezie-
hungsgefiige bildet und als solches eine besondere
Lebens- oder Landschaftseinheit darstellt. Der Begriff
B. kann als synonym mit — Okosystem angesehen
werden. Manche Autoren verstehen den Begriff B.
im Gegensatz zum Okosystem vorwiegend morpho-
logisch und geographisch. Im engeren Sinn wird B.
auf ein terrestrisches Okosystem beschrénkt (vgl. —
Biohydrozonose).

Biohydrosphére (biohydrosphere): Gesamtheit der
aquatischen Okosysteme als Teil der — Biosphére.
Vgl. — Biogeosphére.

Biohydrozonose (biohydrocoenosis): wenig ge-
brauchlich fiir Gewéasserokosystem (— Okosystem).
Vgl. auch — Biogeozdnose.

Bioindikation (bioindication): Anzeige von Umwelt-
zustanden, in engerem Sinne von anthropogenen
Stresswirkungen durch Organismen (— Bioindikator)
oder durch biologisch bedingte Systemeigenschaften
(— ©kologisches System). B. kann sich auf biochemi-
sche, morphologische oder physiologische Charak-
teristika von Organismen, auf Eigenschaften von —
Populationen (z. B. Populationsdichte), auf synoko-
logische Parameter (— Gemeinschaft) und auf struk-
turelle oder funktionelle Merkmale von Okosystemen
beziehen. — Biodiversitatsindikator.

Bioindikator, Zeigerart, Indikatorart, Indikatororga-
nismus (bioindicator, indicator species): Art, deren
Vorkommen oder Fehlen in einem Lebensraum (—
Biotop) innerhalb gewisser Grenzen bestimmte
Faktorenverhaltnisse anzeigt (z. B. Bodenreaktion,
Stickstoffreichtum, Feuchtigkeit, Licht, Warme, Was-
ser- oder Luftverschmutzung). Der Wert des Anzei-
gens liegt in den dadurch gesparten Messungen oder
Untersuchungen, die sonst oft Gber lange Zeitrdume
durchgefiihrt werden mussten. Als B. kommen nur
Arten mit geringer — Reaktionsbreite in Frage. Or-
ganismen, bei denen eine statistisch ermittelte Korre-
lation mit bestimmten Biotoptypen oder Biozonosen
vorliegt (— Charakterart, Differentialart) haben nur
regionale Bedeutung als B. Besonders wichtig sind
B.en fiir die Beurteilung von Belastungen der Um-
welt (— Umweltverschmutzung) durch menschliche
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Einflisse, vor allem durch — Umweltchemikalien.
Es lassen sich dabei — Monitorarten (Anzeige eines
Schadfaktors, — Monitoring) und Testarten (Ein-
satz fur einen — Biotest im Freiland) unterscheiden.
Letztere werden auch ,Wachterarten® (engl. sentinel
species) genannt. Akkumulative B.en (,Akkumula-
tionsindikatoren®) reichern Schadstoffe an, sensitive
B.en (,Belastungsindikatoren®) zeichnen sich durch
Wirkung auf Populationseigenschaften (z. B. Mortali-
tat, Vitalitat) aus. Indikatorsysteme sind das — Sap-
robiensystem fiir Gewasser und die — Zeigerwerte
nach Ellenberg fiir terrestrische Lebensraume.
Bioklima: — Okoklima.

bioklimatische Regel, Hopkins bioklimatische Re-
gel (Hopkin’s bioclimatic law): empirisch gefunde-
ne Tatsache, dass sich bei sonst gleich bleibenden
Faktoren der Beginn eines periodischen Lebens-
ereignisses im gemafigten Nordamerika mit jedem
Breitengrad, mit 5 Langengraden und einer Erhéhung
um 400 FuB (121 m) Gber NN um 4 Tage verschiebt.
Im Frihjahr und Vorsommer liegt diese Phase im Le-
benszyklus nach Norden und Osten hin und mit zu-
nehmender Hohenlage spater, im Spatsommer und
Herbst nach Westen und Siiden hin und mit abneh-
mender Hohenlage friher im Jahr. In Europa ist eine
solche GesetzmaRigkeit nicht zu erkennen, da hier
die — Isophanen unregelmaRiger verlaufen.
Bioklimatologie (bioclimatology): Teilgebiet der Kili-
matologie, das sich mit der Auswirkung des Klimas
auf Organismen und den Eigenschaften des Klimas
in Kleinlebensrdumen (— Mikroklima) und Okosys-
temen (— Okoklima) im Unterschied zum — Makro-
klima geographischer Regionen beschaftigt. Vgl. —
Biometeorologie.

Biokomplexitat (biocomplexity): in — 6kologischen
Systemen das komplexe Netzwerk der Beziehungen
zwischen den Systemelementen (z. B. Individuen,
Populationen, funktionellen Gruppen) und zwischen
ihnen und der Umwelt. — Komplexitat.
Biokonzentration: — biologische Konzentration.
Biokraftstoff (biofuel): ein Kraftstoff, der aus —
Biomasse als nachwachsendem Rohstoff (z. B. Ge-
treide, Raps, Zuckerriiben, Holz aus Plantagen) her-
gestellt wird.

Biokybernetik: — Kybernetik.

Biologie (biology): im 6kologischen Sinn haufig fir
— Bionomie gebraucht.

biologisch-dynamische Landwirtschaft, biody-
namische Landwirtschaft (biological-dynamic agri-
culture, biodynamic farming): eine Form der —
Landwirtschaft, die ohne Mineraldiinger und Pflan-
zenbehandlungsmittel auskommt (— 0©kologische
Landwirtschaft). AuRerdem werden nach anthropo-
sophischen Vorstellungen von R. Steiner ,Praparate”
(z. B. Hornmist, Extrakte aus Bluten von Schafgarbe,
Kamille) in sehr geringer Menge ausgebracht und
kosmische Einflisse (z. B. Mondphase) beachtet.
biologische Akkumulation, Bioakkumulation (biolo-
gical accumulation, bioaccumulation): Anreicherung
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von Substanzen in Organismen, haufig auf Schad-
stoffe (— Umweltchemikalie) bezogen. Man unter-
scheidet b. A. als Aufnahme von Stoffen Uber die
Korperoberflache (— biologische Konzentration) und
Uber die Nahrung (— biologische Magnifikation). —
Akkumulation.

biologische Aktivitat: — Bioaktivitat.

biologische Halbwertzeit (biological half-life): die
Zeitspanne, wahrend der die Halfte einer von einem
Organismus aufgenommenen chemischen Substanz,
z. B. einer —» Umweltchemikalie, wieder vom Korper
ausgeschieden wird. Die Abnahme des Stoffes erfolgt
dabei nach einer Exponentialkurve (— turnover). Bei
hoher b.r H., z. B. bei vielen Schwermetallen (Blei,
Cadmium u. a.) und chlorierten Kohlenwasserstoffen,
ist die Gefahr grof3, dass die Grenze der — Toxizi-
tat Uberschritten wird und es zur Akkumulation die-
ser Gifte im Kérper kommt. In der Okologie wird der
Begriff b. H. auch auf das Verhalten von Stoffen in
Teilen von Okosystemen (ibertragen und bezeichnet
die Schnelligkeit der — ,Biodegradation” von chemi-
schen Substanzen, z. B. von chlorierten Kohlenwas-
serstoffen im Boden.

biologische Invasion (biological invasion): die —
Einfihrung und — Einschleppung von Arten in neue
Lebensraume durch den Menschen. Der Begriff b. I.
beinhaltet mehr das dominante Auftreten — nicht-
heimischer Arten oder in einem globalen Aspekt die
Verbreitung von Pflanzen und Tieren in andere Kon-
tinente, verknlpft mit starken Wirkungen auf die dort
heimischen — Gemeinschaften und auf 6kologische
Prozesse in den — Okosystemen. Beispiele fiir b.
I.en sind die Einflihrung des Kaninchens nach Austra-
lien, die Verbreitung der Wasserhyazinthe Eichhornia
crassipes in tropischen Gewassern, die Verschlep-
pung der Wandermuschel Dreissena polymorpha aus
Europa in die Groflen Seen in Nordamerika. — In-
vasionsbiologie.

biologische Kontrolle (biological control): 1. — Re-
gulation der Populationsdichte durch biotische Fakto-
ren. 2. — biologische Schéadlingsbekampfung.
biologische Konzentration, Biokonzentration (bio-
logical concentration, bioconcentration): bei Wasser-
organismen die Anreicherung von Stoffen (z. B. von
— Umweltchemikalien, darunter — Pestiziden) im
Korper durch direkte Aufnahme (ber seine Oberfla-
che, im Gegensatz zur — biologischen Magnifikation,
die Uber die Nahrung erfolgt.

biologische Kruste, biogene Kruste, kryptobiotische
Kruste (biological crust, biogenic crust, cryptobiotic
crust, cryptogamic crust): biologische Bodenkruste;
durch Mikroorganismen und niedere Pflanzen (Al-
gen, blaugriine Bakterien, Pilze, Flechten, Moose)
zu einer harteren Schicht verfestigte Oberflache von
terrestrischen Boden, auf der keine hdhere Vegeta-
tion vorkommt. B. K.en kdénnen sich in kaltfeuchten
und trockenwarmen Lebensrdaumen bilden und der
Erosion entgegenwirken. Die b. K. kann positiv auf
die Nahrstoffdynamik des Bodens wirken, z. B. tber



39

Einfangen von Stauben oder — Stickstoffbindung. —
Biofilm, — mikrobielle Matte.

biologische Landwirtschaft: — 6kologische Land-
wirtschaft.

biologische Magnifikation, Biomagnifikation (biolo-
gical magnification, biological amplification, biomag-
nification): biologische Verstarkung; die Zunahme
der Konzentration von Stoffen (z. B. — Pestiziden,
Schwermetallen) von der Basis zur Spitze einer —
Nahrungskette (— Akkumulation, — biologische
Akkumulation). Die b. M. beruht darauf, dass mit
der Nahrung aufgenommene Substanzen, deren —
biologische Halbwertzeit hoch ist, von den Tieren im
Korper gespeichert werden und sich dadurch anrei-
chern. Beispiel: die Akkumulation von persistenten,
lipophilen Pestiziden wie den chlorierten Kohlenwas-
serstoffen im Fettgewebe. Vgl. — biologische Kon-
zentration.

biologische Pumpe (biological pump): im Meer die
Verlagerung von Kohlendioxid (dann auch Kohlen-
stoffpumpe, engl. carbon pump) und von Nahrstoffen
aus den oberflachennahen in tiefere Schichten. Uber
Photosynthese werden diese Stoffe in organischer
Substanz gebunden (— Primarproduktion), gelan-
gen als organische Partikel in tiefere Bereiche und
werden dort zersetzt. Die biologische Pumpe arbeitet
sehr viel schneller (in Zeitrdumen von Tagen und Mo-
naten) als die — thermohaline Zirkulation.
biologische Reinigung: zweite Stufe bei der — Ab-
wasserreinigung. Vgl. — biologische Selbstreinigung.
biologische Rhythmik: — Rhythmik.

biologischer Indikator (biological indicator): eine
Art (— Bioindikator) oder ein anderes biologisches
Merkmal (z. B. ein — Biomarker), das der — Bioin-
dikation dient.

biologischer Rasen: allgemein — Biofilm. In der
— Abwasserreinigung Schicht von Bakterien und
bakterienfressenden Ciliaten auf einer Packung von
porésem Brockenmaterial im — Tropfkorper von Klar-
anlagen. In der auBeren Schicht des b. R.s werden
die organischen Verunreinigungen aerob, in der inne-
ren Schicht anaerob abgebaut.

biologischer Sauerstoffbedarf: — biochemischer
Sauerstoffbedarf.

biologische Sanierung: — Sanierung.

biologische Schadlingsbekdmpfung (biological
control, biocontrol): Verwendung von Lebewesen,
um mit ihnen als Gegenspieler die Populationen
schadlicher Tiere oder Pflanzen zu begrenzen. Fir
die b. S. werden als Nutzlingsgruppen Rauber, Para-
siten, Krankheitserreger (z. B. Bakterien, Viren als
mikrobiologische  Schadlingsbekdmpfung;  engl.
microbial biological control) oder Pflanzenfresser
(gegen Unkrauter, als ,biologische Unkrautbekamp-
fung®; engl. biological weed control) verwendet. Da-
bei gibt es 3 Methoden: (1) klassische b. S. (engl.
classical biological control) Gber Einblrgerung aus-
landischer Nutzlingsarten (in Mitteleuropa z. B. die

biologische Uhr

Erzwespe Prospaltella perniciosi gegen die San-
José-Schildlaus Quadraspidiotus perniciosus); (2)
konservative b. S. (engl. conservation biological
control) Uber Erhaltung und Foérderung natirlicher
Feinde (Vogel, Rote Waldameise); (3) b. S. Uiber Be-
standsvermehrung (engl. augmentation biological
control) als periodische Freilassung von geziichteten
natiirlichen Gegenspielern in geringerer Zahl (Inoku-
lation; engl. inoculative release) oder grolen Mengen
(Uberschwemmung; engl. inundative release) (z. B.
die Erzwespe Trichogramma als Eiparasit). Zur b.n
S. gehdren auch die — Selbstvernichtungsverfahren.
Die besten Erfolge zeigten sich bisher auf Inseln mit
glinstigem, gleichmaRigem Klima (Hawaii, Neusee-
land) und in Dauerkulturen. Neuerdings wird die b. S.
im — integrierten Pflanzenschutz mit anderen Metho-
den der — Schadlingsbekampfung kombiniert.
biologische Selbstreinigung (biological self-purifi-
cation): Abbau von Abwassern in natirlichen Gewas-
sern. In stark verunreinigten flieRenden Gewassern
kann die Aktivitat bestimmter Organismen zu einem
niedrigeren Verschmutzungsgrad fiihren, bis schlief3-
lich der urspriingliche Reinheitsgrad wieder erreicht
ist. Ein solcher Vorgang durchlauft mehrere Phasen.
Bakterien, Pilze und Protozoen verwerten unmittelbar
die im Abwasser geldsten organischen Verbindun-
gen. Metazoen (Vielzeller) treten erst im fortgeschrit-
tenen Stadium der Selbstreinigung auf, wenn sie die
Umweltverhaltnisse ertragen und giinstige Nahrungs-
bedingungen vorfinden (— Saprobiensystem). Wenn
die b. S. nicht ausreicht, die Abwasserstoffe abzu-
bauen, sind Klaranlagen notwendig. — Abwasserrei-
nigung.

biologisches Gleichgewicht: — 6kologisches Gleich-
gewicht.

biologisches Monitoring, Biomonitoring (biologi-
cal monitoring, biomonitoring): Einsatz von — Mo-
nitorarten (— Bioindikator), um Schadstoffe (wie —
Pestizide, — Umweltchemikalien) oder schadliche
Umuwelteinflisse zu erfassen. — Monitoring.
biologisches Spektrum (biological spectrum): als
LLebensformspektrum* die jeweilige Zusammenset-
zung einer Pflanzengesellschaft oder allgemein einer
Lebensgemeinschaft nach dem prozentualen Anteil
ihrer — Lebensformen. Der Begriff ,b. S.* wird auch
auf andere biologische Phdnomene angewendet: z. B.
Lphénologisches Spektrum® (— Phéanologie). Vgl. —
okologisches Spektrum.

biologisches System (biological system): ein —
System aus belebten (— biotischen) und unbelebten
(— abiotischen) Komponenten in einem Organismus.
B. S.e gibt es auf verschiedenen Organisationsebe-
nen: Zelle, Gewebe, Organ, Organismus. In einem
weiteren Sinne schlielt b. S. ein — 0©kologisches
System mit ein.

biologische Uhr, physiologische Uhr (biological
clock, physiological clock): weit verbreiteter Zeit-
messmechanismus von Organismen, der auf auto-
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nomen physiologischen Mechanismen (,innere
Uhr") beruht. Die Periodendauer betragt etwa 24 h
(circadiane Rhythmik) und ist angeboren. Die b. U.
ist temperatur-kompensiert; die Temperatur bt also
nur einen geringen Einfluss auf die Periodendauer
des freilaufenden Tagesrhythmus aus. (Der Tem-
peraturkoeffizient Q,, (— RGT-Regel) betragt 1,0
bis 1,1.) In Dauerlichtversuchen kann die Beleuch-
tungsstarke freilaufende Tagesrhythmen je nach Art
verlangern oder verkirzen. Die circadiane Uhr wird
durch tagesperiodische AuRenfaktoren (Licht, Tem-
peratur), die — Zeitgeber, mit dem 24-Stunden-Tag
synchronisiert. Es gibt auch endogene Zeitmessme-
chanismen (Oszillatoren) flr einen Monat (circalu-
nare Rhythmik, z. B. bei der Zuckmiicke Clunio im
Gezeitenbereich), fir Gezeitenwechsel (circatidale
Rhythmik) und fir ein Jahr (circaannuale Rhythmik,
z. B. beim Palolowurm, Eunice viridis). — Rhythmik,
— Periodik.

biologische Unkrautbekampfung: — biologische
Schadlingsbekampfung.

BIOLOG-System (BIOLOG system): eine Metho-
de zur Erfassung der — funktionellen Diversitat von
Mikroorganismen im Boden und im Wasser, indem
auf einer BIOLOG-Platte 96 verschiedene Substra-
te angeboten werden (darunter Kohlenwasserstoffe,
Carbonséauren, Aminosauren, Amine und Amide). Mit
dem B. wird das physiologische Profil der Mikroflora-
Gemeinschaft bestimmt.

Biolumineszenz (bioluminescence): Ausstrahlung
von Licht durch Lebewesen. B. kommt auf dem
Land vor allem bei Arthropoden vor (z. B. Leuchtka-
fer), im Meer gibt es leuchtende Arten in fast allen
Tierstammen, sie treten dort in der lichtarmen oder
lichtlosen Tiefe gehauft auf. Manche Arten leuchten
mit der ganzen Oberflache (z. B. Noctiluca), andere
haben Leuchtflecke (Coelenteraten, Anneliden, Echi-
nodermen) oder streng begrenzte Leuchtorgane mit
Lichtquelle, Reflektor, Zerstreuungslinse und Blen-
de (Fische). Das Licht ist von mittlerer Wellenlange,
also meist griinlich. Der Leuchtstoff ist selbst erzeugt
(z. B. bei Leuchtkafern) oder wird von symbiotischen
Bakterien (— Leuchtbakterien) geliefert. Der Leucht-
vorgang beruht auf der Oxidation verschiedener Ver-
bindungen (,Luciferine®) durch ,Luciferasen®.
biolytisch (biolytic): Lebendiges zerstérend.

Biom, Bioformation (biome): Lebensgemeinschaft
eines durch seinen physiognomischen — Klimax-
Vegetationstyp  einheitlichen  GrofR3klimabereichs
(— Bioregion). B. wird im Gegensatz zum abstrak-
ten Begriff des — Biomtyps in konkretem Sinn ge-
braucht, z. B. nordeuropaische Tundra, europaischer
sommergriner Laubwald, nordafrikanische Wiste,
nordamerikanische Steppe. Ein B. schlief3t alle in der
betreffenden Bioregion liegenden — edaphisch be-
dingten oder — anthropogen andersartigen Lebens-
raume mit ein. Walter nennt die B.e — Zonobiome,
die durch Ubergangsgebiete (Zonodkotone) verbun-
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den sein und auferdem Gebirge (— Orobiom) und
(bei besonderen Bodenbedingungen) — Pedobiome
enthalten kénnen. In neuerer Zeit fasst man das B.
als ein GroR-Okosystem (Makrodkosystem) auf. —
Vegetationszone.

Biomagnifikation: — biologische Magnifikation.
Biomanipulation (biomanipulation): allgemein
die gezielte Veranderung — o©kologischer Systeme
durch den Menschen; im engeren Sinne ein Eingriff
des Menschen in Lebensgemeinschaften (— Bio-
zoénose) und — Okosysteme, um spezifische Wir-
kungen zu erreichen. Ein Beispiel ist die Einflihrung
fischfressender (piszivorer) Fische in Gewasser, um
Uber die — Nahrungskette Raubfisch-Friedfisch-Zoo-
plankton-Phytoplankton die Triibung der Gewdasser
durch Algen zu verhindern, indem sich wegen des
Feinddrucks der Raubfische auf die Friedfische das
Zooplankton besser entwickeln kann und starker die
Phytoplankter abweidet. — trophische Kaskake, —
Nahrungsnetz.

Biomarker (biomarker): Effekt in einem biologischen
System auf molekularer oder zelluldrer Ebene, der
als Indikator fiir eine Umweltsituation (— Bioindika-
tor) verwendet werden kann. So zeigt z. B. Ergosterol
die Prasenz von Pilzen im Boden an. Ein Hauptan-
wendungsgebiet ist die Indikation einer — Umwelt-
belastung. B. fir — Umweltchemikalien sind z. B.
induzierte Schutzstoffe (wie Schwermetall bindende
Metallothioneine) oder geschéadigte Enzyme. — mo-
lekularer Marker.

Biomasse (biomass): die Masse (das Gewicht)
einzelner Organismen, Organismengruppen oder
der zu einem bestimmten Zeitpunkt vorhandenen
Lebewesen je Flachen- oder Volumeneinheit einer
Lebensstatte. B. wird als Frisch- oder Trocken-
masse angegeben. Haufig wird zwischen — Phyto-
masse (der Pflanzen), — Zoomasse (der Tiere) und
Mikromasse der Mikroorganismen (— mikrobielle
Biomasse) unterschieden. Vgl. — Nekromasse. Im
angewandten Sinne ist B. ein nachwachsender Roh-
stoff und kann der Energiegewinnung dienen.
Biomassenpyramide: — 6kologische Pyramide.
Biometeorologie (biometeorology): Teilgebiet der
Klimatologie, das sich mit der Auswirkung der atmo-
spharischen Bedingungen auf Organismen beschaf-
tigt. — Bioklimatologie.

Biometrie (biometry): Anwendung statistischer Me-
thoden auf biologische Probleme; mathematische
Analyse biologischer Daten.

Biomonitoring: — biologisches Monitoring.
Biomtyp (biorealm, biogeographic realm, biome
type): auch ,Okozone"; abstrakter Begriff fiir die
in den verschiedenen Gebieten der Erde sich ent-
sprechenden — Biome. Zum Beispiel umfasst der
B. Hylaea die tropischen Regenwaélder in Stidame-
rika, Afrika, Asien und NO-Australien, derjenige der
Steppe die trockenen Grasléander der gemafigten
Klimagebiete (osteuropaisch-sibirische  Steppen,
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Abb. 6: Biomtyp. Verteilung der wichtigsten terrestrischen Biomtypen in Abhangigkeit von Temperatur und Nie-
derschlag. Die Darstellung ist schematisch. Die Linien geben nur die ungefahren Grenzen an; in der von einer
gestrichelten Linie umschlossenen Flache variiert der Anteil von Waldern, Gebulsch-Formationen und Grasland

stark. Bildrechte: verandert nach WHITTAKER (1975).

nordamerikanische Prérie, ostargentinische Pampa).
In Abhangigkeit von der Hohe der jahrlichen Nieder-
schlage und der Durchschnittstemperatur gibt es
auf dem Festland folgende B.en, die den — Vege-
tationszonen entsprechen (Abb. 6): — Hylaea, —
Pseudohylaea, — Semihylaea, — Silvaea, — Taiga,
— Skleraea, — Savanne, — Steppe, — Wiste, —
Tundra. — Landschaftstyp.

Bionomie (bionomics): Lehre von der Lebensweise
einer Art, wird auch als ,Biologie im engeren Sinne“
bezeichnet. Die B. beinhaltet die Beschreibung von
— Lebenszyklus, Aufenthalt (— Aufenthaltstyp), Fort-
bewegung (— Bewegungstyp), Fortpflanzung, —
Nahrungserwerb, — Atmung, — Exkretion, — Soziali-
tat und anderes mehr. Vgl. — Naturgeschichte.
bionomische Strategie, Lebensstrategie (bionomic
strategy, life strategy): die Summe aller Anpassun-

gen (— Adaptation) im — Lebenszyklus einer Art, die
ihr die Existenz und das Uberleben in der Natur er-
moglichen. — 6kologische Strategie.

Biodkologie (bioecology): auf Pflanzen, Tiere und
Mikroorganismen bezogene — Okologie.
Biopestizid (biopesticide): ein Schadlingsbekamp-
fungmittel (— Pestizid), das aus Mikroorganismen
(Viren, Bakterien, Pilzen oder Nematoden) besteht,
die zur Kontrolle von Schadlingen eingesetzt werden
kénnen. Viel verwendet werden Praparate mit den
Sporen des Bakteriums Bacillus thuringiensis zur Be-
kampfung von Insekten. Im weiteren Sinne zahlen zu
den B.en auch aus Naturstoffen gewonnene Pestizi-
de (z. B. Pyrethroide).

biophag (biophagous): Bezeichnung fiir Organis-
men, die sich auf Kosten anderer Lebewesen er-
nahren; b. sind alle Pflanzenfresser (— Phytophagie),
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Tierfresser (— Zoophagie) und Mikrobenfresser (—
mikrobivor), nicht aber die sich von toter organischer
Substanz ernahrenden Organismen (— Saprophagie).
Biophilie (biophilia): nach Wilson die angeborene
Affinitdt des Menschen zu allem Lebendigen, seine
Neigung zur emotionalen Bindung an Lebewesen.
B. ist das Produkt der biologischen Evolution in einer
Umwelt mit hoher — Diversitat.

Biophyt (biophyte): Pflanze, die sich von anderen
Organismen ernahrt, also eine parasitische (— Para-
sit) oder — tierfangende Pflanze.

Biopiraterie (biopiracy): Nutzung von genetischen
Ressourcen, von traditionellem Wissen oder von
Technologien der Entwicklungslander durch Vertreter
der entwickelten Lander in unfairer Weise. — Biopro-
spektion.

Biopore (biopore): von einem Tier in Substraten an-
gefertigter Gang, z. B. Regenwurmréhren im Boden.
Bioprospektion (bioprospecting): Erkundung der
Maoglichkeit der — meist kommerziellen — Nutzung bio-
logischer Ressourcen. Im engeren Sinne die Suche
nach lokalem Wissen Uber natlrliche Ressourcen
oder das Durchmustern von Organismen (— Scree-
ning) nach Verbindungen, die bisher nicht in der tra-
ditionellen Medizin verwendet wurden.— Biopiraterie.
Bioregion (bioregion): GroRlebensraum; Bereich
der Erde mit meist gleichartigem Klima, in dem ein
physiognomisch einheitlicher Vegetationstyp (—
Biom) vorkommt. — Klimazone.

Biorhythmik: biologische — Rhythmik.

Biosensor (biosensor): in der Okologie ein biolo-
gisches System, das Veranderungen in der Umwelt
anzeigt. Beispiele: — Bioindikator, — Biomarker. Vgl.
— Biosonde.

Bioseston (bioseston): aus lebenden Organismen
bestehendes — Seston. — Plankton.

Biosonde (biosonde): biologisches System, das friih
auf — Stress anspricht (z. B. Stressproteine, Stress-
metabolite), ohne dass der Stressor bekannt ist. B.n
kdnnten also zur Friherkennung von Umweltbelas-
tungen (— Belastung) dienen. — Hitzeschockprotei-
ne.

Biospezies: — Art.

Biosphare (biosphere): der von Leben erfiillte Raum
der Erdkugel, der die oberste Schicht der Erdkruste
(einschlieflich des Wassers) und die unterste der
— Atmosphare umfasst. Der terrestrische Teil der B.
heiRt — Biogeosphare, der aquatische — Biohydro-
sphéare. Die B. umfasst im Luftraum die Schicht bis
etwa 100 m Hoéhe und eine Tiefe mit den letzten Wur-
zelvorkommen. In Gewassern reicht die B. bis zum
Grund. In diesem Sinne ist B. synonym mit — ,0Oko-
sphare”; im engeren Sinn Gesamtheit aller Lebewe-
sen. — Lithosphare, — Hydrosphare, — Atmosphare.
Vgl. — Allobiosphare.

Biosphdren-Reservat, biospharischer Naturschutz-
park (biosphere reserve): grofReres naturnahes Ge-
biet, das als reprasentatives Okosystem der Erde
geschltzt ist und in dem unter Bewahrung der geneti-
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schen Vielfalt vom Menschen nicht beeinflusste Evo-
lutionsvorgange ablaufen kénnen. Im B. gibt es eine
streng geschitze Kernzone, die von einer — Puffer-
zone umgeben ist, in der umweltvertragliche Nutzung
durch den Menschen mdglich ist. — Nationalpark. —
Schutzgebiet.

Biosystem (biosystem): ein Organismus oder ein
System von Organismen mit Wechselbeziehungen
(— Interaktion) zu anderen Organismen, z. B. eine —
interspezifische Wechselwirkung oder ein — 6kologi-
sches Netzwerk.

Biota (biota): Lebenswelt; Gesamtheit der Arten,
die ein bestimmtes Gebiet oder einen raumlich ab-
gegrenzten Ausschnitt daraus besiedeln, also die —
Flora (einschlieflich der — Mikroflora) und — Fauna
eines Gebietes.

biotechnische  Schadlingsbekdampfung  (bio-
technical control): — Schadlingsbekampfung unter
,zweckentfremdeter* Nutzung physikalischer oder
chemischer Reize, die auf Schadorganismen (—
Schéadling) wirken. Die b. S. bedient sich z. B. chemi-
scher Substanzen wie Lockstoffen, — Repellents, —
Deterrents, Sexualpheromonen, Endohormonen. So
lassen sich durch Sexualpheromone die Tiere bei der
Geschlechterfindung ,verwirren“ (Desorientierungs-
verfahren, Konfusionsverfahren).

Biotechnologie (biotechnology): jede technologi-
sche Anwendung, die lebende biologische Syste-
me (Zellkulturen, Organismen) oder ihre Derivate
benutzt, um Produkte herzustellen oder zu modifi-
zeren oder Prozesse zu beeinflussen. Traditionelle
Einsatzgebiete sind z. B. im Brauereiwesen oder
in der Impfstoffherstellung gegeben. Moderne Ver-
fahren setzen molekulare Methoden oder monoklo-
nale Antikorper ein. Die Weile B. betrifft industrielle
Produktionsverfahren, die Rote B. den Bereich der
Medizin und die Grine B. hat Pflanzen als Objekte,
z. B. in der — Griinen Gentechnologie. — Umwelt-
biotechnologie.

Biotelemetrie: — Telemetrie.

Biotest (bioassay): Methode, um unter Standard-
bedingungen im Labor die Wirkung biologisch aktiver
Stoffe (z. B. Antibiotika, Gifte, Phytohormone, — Um-
weltchemikalien) bei definierten Dosen (— Dosis) auf
Testorganismen zu priifen. Der Test kann kurzfristig
sein (akuter B.) oder Uber langere Zeit laufen (chro-
nischer B.). B.s sind eine notwendige Erganzung zu
chemischen und physikalischen Messungen, weil sie
eine Uber alle in der Probe vorhandenen Stoffe inte-
grierende, summarische Schadstoffauskunft geben.
Viele B.s sind standadisiert (z. B. Leuchtbakterien-,
Daphnien- und Fischtests). In neuerer Zeit werden
B.s auch an im Freiland exponierten Organismen
(z. B. eingetopften Pflanzen oder gekafigten Tieren
wie Fischen, Muscheln) oder in 6kologischen Syste-
men durchgefiihrt, um den Grad der — Umweltver-
schmutzung in bestimmten Lebensraumen zu prifen
(— Bioindikator) oder andere Belastungen zu erken-
nen.
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biotisch (biotic): belebt; auf Organismen bezogen.
— abiotisch.

biotische Faktoren (biotic factors): die Wirkungen
der belebten Natur auf die Organismen, z. B. Nah-
rung, Bevolkerungsdichte, Feinde, Konkurrenten. —
abiotische Faktoren. — Umweltfaktoren.

biotische Homogenisierung, taxonomische Homo-
genisierung (biotic homogenization, taxonomic
homogenization): Angleichung im  Artenbestand
verschieder Lebensrdume und Regionen durch die
Einflhrung/Einschleppung weit verbreiteter nichthei-
mischer Arten (— biologische Invasion), die heimi-
sche Arten verdrangen kénnen.

biotische Interaktion: — Interaktion.

biotische Inventur (biotic inventary): die Bestands-
aufnahme von Elementen eines System (— Inven-
tar). Okologisch bedeutsam ist die Erfassung der
Arten oder Taxa in einer Lebensgemeinschaft (— Bio-
zonose) oder in einer Landschaft. Einen besonderen
Stellenwert hat die mdglichst vollstandige Analyse
eines GroRteils der gesamten Lebenswelt (engl. all
taxa biotic inventory, ATBI).

biotische Provinz (biotic province): groRere biogeo-
graphische Einheit mit ahnlichem Klima und ahnlicher
Flora und Fauna.

biotische Pyramide: — 6kologische Pyramide.
biotischer Filter: — Filter.

biotischer Widerstand (biotic resistance): die
Widerstandsfahigkeit einer Gemeinschaft (— Bio-
zbnose) gegen das Eindringen fremder Arten (—
biologische Invasion). Der b. W. ist hoch bei hoher
Artendiversitat (— Diversitat) und hohem Grad der
Séttigung der Gemeinschaft. Allerdings kann auch
die Artenzusammensetzung eine Rolle spielen. Mog-
licherweise gibt es aber keine klaren Zusammenhan-
ge. — Invasibilitat.

biotisches Potential (biotic potential): maximale
Vermehrungsrate einer — Population unter optimalen
Bedingungen (synonym zu — Vermehrungspoten-
tial). Im weiteren Sinne MaR fiur die Fortpflanzungs-
und Uberlebensfahigkeit einer Population (Art). —
spezifische Zuwachsrate.

Biotop, Lebensraum (habitat, biotope): Lebensstat-
te einer Lebensgemeinschaft (— Biozonose) von be-
stimmter MindestgroRe und einheitlicher, gegenulber
seiner Umgebung abgrenzbarer Beschaffenheit (z. B.
Hochmoor, Meeresstrand, Hohle, Teich, Buchen-
wald). Fur Tiergemeinschaften werden die Pflanzen
haufig mit zum B. gerechnet, obwohl sie streng ge-
nommen ein Teil der Biozonose sind. Der Begriff kann
sich auch auf kleinere besiedelte raumliche Einheiten
beziehen (darunter ,Mikrobiotope®“, — Mikrohabitat).
Vgl. — Habitat.

Biotopanspriiche, Habitatanspriiche (habitat require-
ments): die Anspriiche, die eine Art an die Umge-
bungsbedingungen stellt, um in einem bestimmten
Lebensraum existieren zu kénnen. Sie betreffen z. B.
Klima, Witterung, Brutplatz, Nahrung und andere Or-
ganismen. — Ressourcen.

Biotoptyp

Biotopbindung (habitat relationship): Korrelation im
Vorkommen von Tieren oder Pflanzen mit bestimmten
Lebensraumen (— Biotop). Im Hinblick auf Biotopzu-
gehdrigkeit ergeben sich 4 Kategorien: Biotopeigene
Arten entwickeln und vermehren sich im betrachteten
Lebensraum; Besucher halten sich hier nur voriiber-
gehend (wegen Nahrungserwerb, Winterquartier)
auf; Nachbarn kommen zufallig oder vortibergehend
aus umgebenden Lebensrdumen; Durchziigler und
Irrgaste stammen aus entfernten Gebieten. Bei indi-
genen Arten kann man nach dem Grad der Bindung
— euzoéne (treue und feste), — tychozone (holde),
— azobne (vage) und xenozodne (fremde) Arten (—
xenok) unterscheiden. (In Klammern sind die als —
Treue in der Pflanzensoziologie Ublichen Ausdriicke
angegeben.) Eine andere Terminologie unterschei-
det — spezifische Arten (-bionte), — Préaferenten
(-phile), — indifferente Arten, und schlieBlich unter-
legene Arten (-xene), die auf Zuzug von aufien an-
gewiesen sind. B. hat meist nur regionale Giiltigkeit.
Die Lebensanspriiche einer Art kbnnen namlich in
verschiedenen Klimagebieten gleich bleiben, selbst
wenn der allgemeine Landschaftscharakter, in dem
diese befriedigt werden, sich andert. Diese Tatsache
wird als Prinzip der relativen B. (der ,— regionalen
Stenotopie®, der ,relativen Stenotopie®, der ,relativen
Standortkonstanz“ oder des — ,zonalen Stations-
wechsels”) bezeichnet. Beispiele: Manche im Norden
— eurytope Insekten beschranken sich in Mitteleuro-
pa auf Hochmoore, manche im Mittelmeergebiet weit
verbreitete Pflanzen und Tiere in Nord- und Mittel-
europa auf die warmen Kalkbdden.

Biotopinsel, Habitatinsel (habitat island): inselarti-
ges Vorkommen eines Lebensraumes (— Biotop)
auBerhalb eines gréfReren Kernbestandes. Auf eine
B. lasst sich mit Einschrankungen die Theorie der
Inselbiogeographie (— Inseltheorie) anwenden.
Biotopkartierung (habitat mapping): systematische
Erfassung und Charakterisierung von Lebensraumen
(— Biotop), meist unter dem Gesichtspunkt der Ge-
fahrdung oder Seltenheit. — Biotopmanagement.
Biotopkorridor: — Korridor.

Biotopmanagement, Biotoppflege (habitat manage-
ment): Methoden, die im Naturschutz angewen-
det werden, um schitzenswerte oder geschitzte
Lebensraume (— Biotop) zu erhalten. So mussen
z. B. Trockenrasen oder Heideflachen, die sich in
Mitteleuropa ohne Eingriffe des Menschen wieder
bewalden wiirden, durch Beweidung, Feuer oder Ab-
schlagen der Gehdlze vor Verbuschung bewahrt wer-
den. — Restaurationsokologie.

Biotopschutz (habitat conservation, protection of
habitats): Lebenraumschutz; Schutz seltener und/
oder gefahrdeter Lebensraume (z. B. Tumpel, Tro-
ckenrasen), vor allem um die in diesen Biotopen
vorkommenden Lebensgemeinschaften vor Veran-
derung oder Vernichtung zu bewahren. B. erfordert
haufig ein — Biotopmanagement.

Biotoptyp (habitat type): nach abiotischen Bedin-
gungen, physiognomischen Merkmalen der Vegeta-
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tion und der Artenzusammensetzung der Flora und
Fauna ausgeschiedener Typ eines Lebensraumes
(— Biotop). Fur Mitteleuropa kann man etwa 500
B.en unterscheiden.

Biotopverbund, Biotopvernetzung: — 6kologisches
Verbundsystem.

Biotopwechsel: — Habitatwechsel.
Biotransformation (biotransformation): Umbau von
durch Organismen aufgenommenen Fremdsubstan-
zen zu Abbauprodukten. Gifte kdnnen dabei zu ungif-
tigen Metaboliten umgewandelt werden. B. umfasst
auch die — Mineralisation.

Biotron (biotron): Experimentierkammer mit kontrol-
lierten Umweltbedingungen fir das Studium lebender
Organismen oder Systeme. — Okotron.

biotroph (biotrophic): Bezeichnung fiir Organismen,
die Substanz von lebenden Pflanzen- oder Tieren als
Nahrung nutzen, wobei diese langere Zeit am Leben
bleiben; b. sind also vor allem — Phytoparasiten und
— Zooparasiten (— Parasitismus), aber auch Sym-
bionten wie Mykorrhizapilze (— Mykorrhiza) und —
Knélichenbakterien (vgl. — nekrotroph, — sapro-
troph). Im weiteren Sinne bezieht sich b. auf alle sich
von lebender organischer Substanz erndhrenden Or-
ganismen, umfasst also die Begriffe — phytotroph, —
zootroph und — mikrotroph.

Bioturbation (bioturbation): Umlagerung von Boden-
schichten durch Tiere, z. B. durch die Grabtatigkeit
der Regenwirmer. B. ist eine der Voraussetzungen
fur die — Humusform Mull. B. gibt es auch im Sedi-
ment von Gewassern (engl. auch biogenic sorting),
z.B. durch den Schlammwurm Tubifex oder den
Wattwurm Arenicola. — Turbation.

Biotyp (biotype): genetisch homogene, in der Na-
tur vorkommende Gruppe von Individuen, die durch
Selbstbefruchtung oder Parthenogenese entstanden
ist und sich physiologisch (,physiologische Rasse")
von anderen B.en derselben Art unterscheidet. Vgl.
— Okotyp.

Bioverfiigbarkeit (bioavailability): in der — Okoto-
xikologie Ausmal der Aufnahme von — Umweltche-
mikalien durch Organismen, entweder direkt mit der
Nahrung oder diffus aus dem umgebenden Medium.
Biovolumen (biovolume): Volumen des Kérpers von
Tieren oder Summe der Koérpervolumina in einem
Tierbestand. Das B. wird bisweilen als Ersatz fur die
— Biomasse in einem Messzylinder in einer Flissig-
keit (bei Alkoholmaterial in Alkohol) aus der Differenz
des Meniskus vor und nach dem Eintauchen des
Tiermaterials bestimmt. Das B. entspricht etwa dem
Frischgewicht (— Biomasse), da das spezifische Ge-
wicht lebender Tiere um 1 g cm™ liegt.

biozentrisch (biocentric): Bezeichnung fiir eine
Sichtweise der Welt, bei der der Mensch die Lebens-
welt in den Mittelpunkt stellt. — anthropozentrisch, —
okozentrisch.

Biozid (biocide): chemischer Stoff, der Organismen
abtotet. Der Begriff umfasst im Wesentlichen die —
Pestizide, aber auch andere — Umweltchemikalien.
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Biozonologie, Biozdnotik (biocoenology, biocoeno-
tics): Lehre von dem Zusammenleben der Orga-
nismen in der Natur. Im weiteren Sinn synonym mit
Syndkologie, im engeren Sinn nur das Studium von
— Assoziationen und — biozénotischen Konnexen.
Biozonometer  (biocoenometer): kastenahnliches
Gerat, das auf Grasland- oder Krautvegetation aufge-
setzt wird und aus dem die Tiere abgefangen werden,
z. B. mit einem — Saugapparat. — Erfassungsme-
thode.
Biozonose,Lebensgemeinschaft(community, biocoe-
nosis): gemeinsames Vorkommen von Arten (Pflan-
zen, Tiere, Mikroorganismen), die zuféllig oder wegen
biologischer Beziehungen zusammentreffen, sich in-
folge &hnlicher Umweltanspriiche und einseitiger
oder gegenseitiger Abhangigkeit in dem betreffenden
Lebensraum (— Biotop) halten kénnen und in erster
Linie durch trophische Beziehungen verknlpft sind.
Der dynamische Zustand des Gesamtsystems kann
lange bestehen bleiben (— biozdnotisches Gleichge-
wicht), bis sich die Umweltverhaltnisse grundsatzlich
andern. Der Begriff B. wurde von Mobius gepragt:
,Gemeinschaft von lebenden Wesen, eine den durch-
schnittlichen auferen Lebensverhaltnissen entspre-
chende Auswahl und Zahl von Arten und Individuen,
welche sich gegenseitig bedingen und durch Fort-
pflanzung in einem abgemessenen Gebiete dauernd
erhalten”. Vgl.— Gemeinschaft. — Okosystem.
biozonotische Regeln, biozdnotische Grundprinzi-
pien: GesetzmaRigkeiten Uber den Aufbau von Le-
bensgemeinschaften (— Biozonose). 1. Vielseitige
Lebensbedingungen ermdglichen hohe — Artendich-
te, jedoch meist mit geringen Individuenzahlen der
einzelnen Arten. 2. Einseitige und extreme Lebens-
bedingungen fiihren zu Artenarmut; die vorhandenen
Arten zeigen daflr gréReren Individuenreichtum. Die-
ses sind die ,Thienemann’schen Regeln®“. 3. Auer-
dem gibt es ein von Franz aufgestelltes Prinzip: Je
kontinuierlicher sich die Milieubedingungen in einem
Lebensraum entwickelt haben, je langer er gleich-
artige Umweltbedingungen aufgewiesen hat, umso
artenreicher, ausgeglichener und stabiler kann seine
Lebensgemeinschaft sein.

biozénotischer Konnex: alterer Ausdruck fir das
Beziehungsgeflige zwischen den Organismen (—
Gemeinschaft, — Biozonose) eines Lebensraums (—
Biotop) oder einer kleineren raumlichen Einheit wie
ein — Mikrohabitat oder eine Einzelpflanze. Der b.
K. ist vor allem durch Nahrungsbeziehungen struktu-
riert; aber auch andere Wirkungen spielen eine Rolle
(— interspezifische Wechselwirkung). Ein neuerer
Terminus ist — O0kologisches Netzwerk.
biozonotisches Gleichgewicht (biocoenotic bal-
ance, biocoenotic equilibrium): das dynamische
Abhangigkeits- und Wirkungsgefliige in einer Le-
bensgemeinschaft (— Biozonose), das trotz der Be-
volkerungsschwankungen der einzelnen Arten oder
anderer EinflussgroRen (Storung, klimatische Va-
riation, stochastische Wirkungen) in seiner Struktur
erhalten bleibt, solange nicht grundsatzliche Milieu-
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anderungen eintreten. — 0&kologisches Gleichge-
wicht.

Biozyklus (biocycle): durch Organismen in Gang
gehaltener — Stoffkreislauf. Auch selten gebraucht
fir eine der drei Untereinheiten der Biosphare —
Meer, Stilwasser oder Land.

Bisystem: seltener gebraucht fiir eine — interspezi-
fische Wechselwirkung zwischen zwei Arten.
bivoltin (bivoltine): Bezeichnung fir Tiere (vor allem
Arthropoden) mit zwei Generationen im Jahr. — pluri-
voltin, — univoltin, — semivoltin.

Black-Box-System (black-box system): ein System,
Uber dessen Organisation mit Ausnahme von Be-
ziehungen zwischen — Inputs und — Outputs nicht
bekannt ist. Erkenntnisse Uber die Eigenschaften von
B.en nur aus diesen Input/Output-Relationen sind be-
grenzt.

Blénke: — Kolk.

Blasenwatt: Sand an Brandungsbanken, der zwi-
schen den Sandkérnern Luft enthalt. Hier leben
neben Meerestieren (Polychaeten, Amphipoden) be-
reits Landtiere: an der Nordsee z. B. algenfressende
Staphyliniden (Diglotta), Fliegenlarven als Detritus-
fresser und Carabiden (Bembidion) als Rauber.
Blastochorie (blastochory): die Ausbreitung von
Pflanzen Uber Selbstauslaufer, z. B. bei der Erdbeere
Fragaria. — Autochorie.

Blattfall, Laubfall (leaf fall): Abwurf der Blatter bei
ausdauernden Pflanzen, ermdglicht durch die Aus-
bildung eines Trennungsgewebes an der Basis des
Blattstiels. Dauergriine Gewachse und Tropenpflan-
zen verlieren ihre Blatter wahrend des ganzen Jah-
res, sommergriine Holzpflanzen werfen das Laub im
Herbst ab, Holzpflanzen in Trockengebieten zu Be-
ginn der Dirrezeit.

Blattflachendauer (leaf area duration, LAD): in
einer graphischen Darstellung die Flache unter der
Kurve, in der der — Blattflachenindex fir die gesamte
Vegetationsperiode gegen die Zeit aufgetragen ist.
Blattflachenindex (leaf area index, LAI): BFI; Mess-
zahl fur die Belaubungsdichte der Pflanzendecke. Der
B. gibt an, wie grof3 die Oberflache samtlicher Blatter
der Pflanzen Uber einer bestimmten Bodenflache ist.
Die — Primarproduktion ist bei mittleren Werten des
B. (bei Nutzpflanzen um 4) am hdchsten. Wird der
Pflanzenbestand zu dicht, ist die Gaswechselbilanz
an den schattigsten Stellen nicht mehr positiv. Eine
Zuname des B. auf Werte weit tber 10 ist durch den
Lichtmangel begrenzt.

Blattflachenverhaltnis (leaf area ratio, LAR): ,Ober-
flachenentwicklung®; die Relation gesamte Blattflache
zur Gesamtblattmasse (als Frisch- oder Trockenmas-
se) fUr eine Pflanze oder einen Pflanzenbestand. Das
B. ist ein MaR fur die Fahigkeit zur Austrocknungsver-
meidung (— Drreresistenz).

BlattfraB (leaf feeding): jegliche Form des Tierfra-
Bes an Pflanzenblattern, wobei zuweilen charakte-
ristische FraRbilder zuriickbleiben (— Skelettierfral,
— Fensterfral®, Schabefral®, Lochfra®, Ankerfral®, —
Randfral3, — Blattmine).

Blitenbesucher

Blattmassenverhiltnis (leaf mass ratio, LMR): die
Relation gesamte Blattmasse zur gesamten Biomas-
se fir eine Pflanze oder einen Pflanzenbestand.
Blattmine (leaf mine): von Insektenlarven erzeugter
FralRgang im Inneren von Blattern. Eine unversehr-
te Epidermis oder wenigstens Kutikula schlief3t den
Minenhohlraum nach auRen ab. Je nachdem ob Pali-
saden- oder/und Schwammparenchym ausgefressen
werden, lassen sich ober-, unter- und beidseitige
Minen unterscheiden, wobei als vierter Typ noch die
epidermalen Minen hinzukommen. Larven, die nur
nach einer Richtung fressen, erzeugen — Gangmi-
nen, die nach allen Richtungen fressenden dagegen
— Platzminen; letztere sind stammesgesichtlich ur-
spriinglicher. — Pflanzenmine. — Minierer.
Bleicherde, Bleichboden: — Podsol.

Bleiregion: — Brachsenregion.

Blockhalde: — Schutthalde.

Blumenuhr (flower clock): — Tagesperiodik in der
Offnungszeit von Bliiten und Bliitenstanden, die in
Beziehung zu den — Blltenbesuchern steht. — BIlu-
tendkologie.

Bliihphanologie (flowering phenology): zeitliche Ab-
folge (— Phanologie) fir den Blihbeginn von Pflan-
zen eines Gebietes. Die Staffelung im Blihtermin
kénnte mindestens zum Teil das Ergebnis interspezif-
scher Konkurrenz um — Blitenbesucher sein.

Bliite (bloom): in Gewassern — Algenblite.
Bliitenbestaubung (pollination): seltener  Polli-
nation; Ubertragung von Pollen auf die Narbe des
Fruchtknotens. Dies ist méglich durch Selbstbestau-
bung (— Autogamie) oder als Fremdbestaubung (—
Allogamie) durch Wind (— Anemophilie), Wasser (—
Hydrophilie) oder Tiere (— Zoophilie); bei Letzterer
unterscheidet man B. durch Insekten (— entomophil),
Voégel (— ornithophil) und Fledermause (— chiropte-
rophil). In ihrer wechselseitigen Anpassung zeigen —
Blltenbesucher und Bliten einen unterschiedlichen
Grad der Spezialisierung; dafir gibt es eine umfang-
reiche Terminologie (Tabelle. 3): Die Bluten haben
keine (— allophil), wenig (— hemiphil) oder viel (—
euphil) Anpassungen an die Bestauber entwickelt;
diese ihrerseits sind nicht (— dystrop), wenig (—
allotrop), stark (— hemitrop) oder ausschlieflich (—
eutrop) auf die Nutzung von Bliten spezialisiert. Die
Bliten werden von vielen Taxa (— polyphil), wenigen
verwandten Taxa (— oligophil) oder nur eine Art bzw.
nahe verwandten Arten (— monophil) bestaubt; die
Bllitenbesucher kénnen viele Pflanzentaxa (— poly-
trop), wenig Pflanzentaxa (— oligotrop) oder nur eine
Pflanzenart bzw. nahe verwandte Pflanzenarten (—
monotrop) als Ressource nutzen.

Bliitenbesucher (flower visitor): Tier, das zu seiner
Ernahrung Bluten besucht und dabei als ,Bestauber”
(engl. pollinator) (— Blutenbestdubung) eine Rolle
spielen kann. Nach ihrem Anpassungsgrad unter-
scheidet man — dystrope, — allotrope, — hemitrope
und — eutrope Arten (— Zoophilie) (vgl. Tabelle. 3).
Die Bliten kdnnen Nektar (— Nektarblume) oder Pol-
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Tabelle 3: Blitenbestdubung. Terminologie fir den Grad der Anpassungen im System Bliitenbestauber-Blite.

Typ der Anpassung

Zunehmender Grad der Spezialisierung

Morphologische Anpassung der Bliite

Zahl der Taxa unter den Blitenbesuchern

Anpassung des Blitenbestaubers

Zahl der vom Bliutenbestauber besuchten Pflanzentaxa

von gering bis stark:
— allophil, — hemiphil, — euphil

von viel bis wenig:

— polyphil, — oligophil, — monophil

von gering bis stark:

— dystrop, — allotrop, — hemitrop, — eutrop

von viel bis wenig:
— polytrop, — oligotrop, — monotrop

len (— Pollenblume) als Nahrung anbieten. Manche
B. fressen an Blutenorganen.

Bliitendkologie, Blitenbiologie (pollination ecology,
anthecology): Teilgebiet der Okologie, das sich mit
dem Modus der — Blitenbestaubung, den Wechsel-
beziehungen und der — Koevolution zwischen —
Blutenbesuchern und den Blltenpflanzen befasst.
Wichtige Themen der B. sind: Anpassung im Bau der
Bllte an spezielle Bestauber, Produktion von Nektar,
Lockwirkung von Blitenfarbe, -form und -duft, Anpas-
sungen der Bestduber (Mundwerkzeuge, Sammel-
vorrichtungen, Suchverhalten, Verhaltensweisen wie
Schweben vor der Bliite, Tagesrhythmus im Bliiten-
besuch, Lernvorgénge, interspezifische Konkurrenz),
— Kosten-Nutzen-Analyse fiir nektar- und pollenpro-
duzierende Pflanzen und diese Produkte eintragende
Tiere.

Bliitenstetigkeit (flower constancy, pollinator
constancy): mehr oder weniger starke, sinnesphy-
siologisch bedingte Beschrankung mancher Bllten-
besucher auf bestimmte Pflanzenarten, die genetisch
fixiert ist oder auf Erfahrung beruht. Je nach der
Weite des Blitenwahlspektrums spricht man von
Stenanthie oder Euryanthie; die Begriffe sind jedoch
relativ. Stenanthe Blitenbesucher kénnen in anderen
Gebieten euryanth werden, d. h. mehrere Blumenar-
ten besuchen. Hohe B. ist fiir Pflanzen von Vorteil, da
fur sie die Wahrscheinlichkeit, arteigenen Pollen von
anderen Pflanzenindividuen zu erhalten, groRer ist
als bei Blitenbesuch durch Generalisten, muss aber
mit groBeren Nektargaben erkauft werden. Auf der
anderen Seite fiihrt hohe B. bei den Blitenbesuchern
zu effektiverer Nutzung von Pollen und Nektar.
blutiger Schnee (red snow, watermelon snow): roter
Schnee; Schnee im Hochgebirge und in der Arktis,
der von kéltetoleranten Algen (z. B. Chlamydomonas
nivalis, Mesotaenium berggrenii) rot gefarbt ist.
Blutparasit (blood parasite): im Blutgefasystem
der Wirbeltiere lebender — Parasit (z. B. der Par-
chenegel Schistosoma oder der Malariaerreger
Plasmodium), im weiteren Sinne auch — Blutsauger
einschlieRend.

Blutsauger (blood-sucker): ein sich vom Blut an-
derer Arten ektoparasitisch (— Ektoparasit) ernah-
rendes Tier, z. B. Blutegel, Tierlduse, Bettwanzen,

Imagines der Fléhe und Stechmickenweibchen. —
Stechsauger.

Blutsee: Gewasser mit einer — Algenblite, die aus
roten Formen besteht, z. B. Euglena sanguinea (be-
sonders in Hochgebirgsseen), Haematococcus plu-
vialis (in Regenpfitzen).

Boden (soil): die durch physikalische und chemi-
sche Gesteinsverwitterung, durch — biogene Um-
setzungen organischer Humusbildner (— Humus)
und durch mannigfache Verlagerungsvorgange ent-
standene, verschieden fein verteilte Lockererde auf
den Gesteinen der festen Erdrinde. Der Boden ist
ein Dreiphasensystem, in dem sich — Lithosphé-
re, — Hydrosphare und — Atmosphare gegenseitig
durchdringen. Der vertikale Anschnitt (— Bodenprofil)
weist mehrere durch Chemismus, Geflige, Farbe und
Machtigkeit gekennzeichnete Horizonte (— Boden-
horizont) auf, die von der Erdoberflache bis zum un-
verwitterten, von der B.bildung nicht mehr erfassten
Gestein reichen. Diese Horizonte kénnen den B.mi-
kroorganismen und der B.fauna (— Edaphon) als
Lebensraum und den héheren Pflanzen als Wurzel-
ort dienen. Sie sind unter Wirkung bodenbildender
Faktoren (Gestein, Klima, Vegetation, Tiere, Relief,
Stau- und Grundwasser, gegebenenfalls menschli-
che Wirtschaft) entstanden und in dauernder Umfor-
mung begriffen.

Bodenaggregat (soil aggregate): separater Koérper
als Elementarteil der Bodenmatrix, z. B. Kriimel (—
Krimelstruktur), Wurmlosung, Polyeder, Prismen,
Brockel, Klumpen. — Bodengefiige, — Bodenart.
Bodenalkalinitat: — Bodenreaktion.

Bodenart, Bodentextur (soil texture): Kérnung des
Bodens; Ausbildung des Bodens nach dem Anteil
der Kornfraktionen Sand (2-0,063 mm nach der in
Deutschland Ublichen Einteilung), Schluff (0,063—
0,002 mm) und Ton (unter 0,002 mm). Die Benennung
der B. erfolgt nach der vorherrschenden Kornfraktion
(Abb. 7). Lehm nimmt eine Mittelstellung mit 40 %
Sand, 40 % Schluff und 20 % Ton ein. Alle diese
Fraktionen gehéren zum ,Feinboden®, der ,Grob-
boden” (Bodenskelett) umfasst Kies (63-2 mm) und
Steine (liber 63 mm). Bei einem hohen Skelettanteil
(Uber 75 %) handelt es sich um einen Skelettboden.
Die B. wird uber die Kornfraktionen durch Sieb- und
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Bodendichte

S,s : Sand, sandig
L1 : Lehm, lehmig
U, u : Schluff, schluffig
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Abb. 7: Bodenart. Einteilung nach dem Anteil der Kornfraktionen. Bildrechte: verandert nach ScHrRoEDER (1969).

Schlammanalysen ermittelt. Eigenschaften der Bo-
den mit hohem Sandanteil: gute Wasserfiihrung
und Durchliftung, geringes Wasserhalte- und Sorp-
tionsvermogen, geringer Nahrstoffgehalt und gute
Durchwurzelbarkeit; mit hohem Tonanteil: schlechte
Wasserfiihrung und Durchliftung, hohes Wasserhal-
te- und Sorptionsvermdgen, meist hoher Nahrstoffge-
halt, schlechte Durchwurzelbarkeit. Schluff hat dabei
eine Mittelstellung zwischen Ton und Sand.
Bodenatmung (soil respiration): Bildung von Koh-
lendioxid durch die Atmung der Wurzeln und die
Tatigkeit aller im Boden vorkommenden Organis-
men (— Edaphon). Von dem ausgeschiedenen CO,
entfallen bis 10 % auf die Wurzelatmung, der Rest
auf das Edaphon. Die B. wird geférdert durch eine
neutrale bis schwach alkalische — Bodenreaktion,
angemessene Sauerstoffversorgung, Feuchtigkeit
und Warme. Die B. dient als MaR fir die biologische
Aktivitat, also die Intensitat der Abbauvorgange (—
Zersetzung) eines Bodens. Im engeren Sinne wird
unter B. der Ubergang von CO, aus dem Boden in die
bodennahe Luftschicht verstanden.

Bodenaziditat: — Bodenreaktion.

Bodenbasizitdt: — Bodenreaktion.
Bodenbearbeitung (tillage, soil cultivation): in der
— Landwirtschaft Vorbereitung des Bodens fir die
Einsaat der Kulturpflanzen, Unkrautbekampfung und
Behandlung der Ernterlickstande.

Bodenbildung: — Bodenentwicklung.
Bodenbiologie, Pedobiologie (soil biology, pedobio-
logy): Wissenschaft von den Bodenorganismen (—
Bodenmikroflora, — Bodenfauna) und ihren Wech-
selwirkungen untereinander wie auch ihrer Funktion
bei Bildung und Dynamik des Bodens sowie bei im
Boden ablaufenden Prozessen. — Bodenfruchtbar-
keit. — Zersetzung.

Bodenbiota (soil biota): Gesamtheit der Bodenorga-
nismen (— Edaphon). — Bodenfauna und — Boden-
mikroflora.

Bodenbohrer (soil corer): Stahlzylinder zur Entnah-
me von Bodenproben, unter anderem zur Erfassung
von Eigenschaften des — Bodenprofils oder zur Ex-
traktion der Bodenfauna (— Extraktionsmethode).
Bodencatena: — Catena.

Bodendegradation: — Degradation.

Bodendichte: — Lagerungsdichte.
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Bodenentwicklung, Bodenbildung, Pedogenese
(soil formation, soil evolution, pedogenesis): Ent-
stehung und weitere Entwicklung eines — Bodens
bis zur Ausbildung eines — Bodentyps. Wichtige
Faktoren der B. sind Ausgangsgestein, Relief, Klima,
Wasser, Vegetation, Mensch. Wichtige Prozesse sind
Verwitterung, Humusbildung (— Humus), Gefligebil-
dung (— Bodengeflige), — Auswaschung, — Tonver-
lagerung, — Podsolierung, — Hydromorphierung, —
Turbation.

Bodenerosion (soil erosion): durch Wasser oder
Wind verursachte Abtragung des Mutterbodens. Mit-
tel zur Verhinderung von B. sind Bodenschluss durch
Bepflanzung, Terrassierung der Felder im hiligeligen
Gelénde, Anpassung der Bodenbearbeitungsmaf3-
nahmen an die natirlichen Landschaftskonturen, na-
turgemaRe Waldwirtschaft.

Bodenfalle: — Barberfalle.

Bodenfauna (soil fauna): Tiere des Bodens (—
Edaphon). Nach dem Aufenthalt unterscheidet man
semiaquatische Tiergruppen, die das Bodenwasser
bewohnen (z. B. Thekamében, Ciliaten, Nematoden)
und im engeren Sinne terrestrische Tiergruppen, die
im Luftraum des Bodens existieren (z. B. Regen-
wirmer, Enchytraeiden, Milben, Asseln, Diplopoden,
Chilopoden, Insekten). Nach dem Modus der Fort-
bewegung gibt es Tiere, die sich in den Hohlrdumen
kriechend oder laufend bewegen, — Bodenschwim-
mer und — Bodenwiihler. Nach der GroRe lasst sich
die B. in die Mikrofauna (Koérper etwa bis 200 pm),
Mesofauna=Meiofauna (0,2-2 mm), Makrofauna
(2—-20 mm) und Megafauna (iber 20 mm) einteilen.
An Erndhrungsweisen sind vertreten — Sapropha-
gie, Mikrophytophagie (— mikrophytophag), — Phy-
tophagie (z. B. FraR an Wurzeln, — rhizophag), —
Zoophagie. Die B. ist zusammen mit der — Boden-
mikroflora an der — Zersetzung toter organischer
Substanz, z. B. der Bodenstreu, beteiligt (— Oko-
system); aulRerdem stimulieren Tiere die Tatigkeit der
Mikroorganismen, erhéhen das — Porenvolumen des
Bodens, bedingen seine — Krlimelstruktur, durchmi-
schen den Boden (— Bioturbation).

Bodenfeuchte (soil moisture): Wassergehalt des
Bodens. Die B. wird durch das — Haftwasser bedingt.
— Bodenwasser.

BodenflieRen: — Solifluktion.

Bodenflora: — Bodenmikroflora.

Bodenfrost (soil frost): Zustand des Bodens, in
dem die Bodenflissigkeit gefroren ist. B. bedingt das
Absterben vieler nicht frostresistenter Bodenorga-
nismen (— Frostresistenz) und die — Frosttrocknis
héherer Pflanzen.

Bodenfruchtbarkeit, Bodenfertilitdt (soil fertility):
Fahigkeit eines Bodens, auf langere Zeit Pflanzen-
wachstum zu ermdglichen. Voraussetzung fiir hohe
B. sind unter anderem: ausreichende Verfligbarkeit
von Wasser und Nahrstoffen, hohe biologische Ak-
tivitat, — Krumelstruktur, geringe Auswaschung von
Nahrstoffen.
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Bodengare (good tilth): Zustand hoher — Boden-
fruchtbarkeit in einer landwirtschaftlichen Kultur.
Bodengefiige, Bodenstruktur (soil structure): rdum-
liche Anordnung der festen Bestandteile des Bodens,
durch die das Bodenvolumen in feste Bodensub-
stanz und Porenvolumen geteilt wird. Es gibt drei
Hauptgruppen: beim Einzelkorngefiige sind die Peri-
marteilchen (Minerale, organische Partikel) nicht mit-
einander verklebt; im Koharentgefige werden diese
Teilchen durch Kohasionskrafte zusammengehalten;
beim Aggregatgeflige sind Aggregate als separa-
te Korper von ihrer Umgebung abgesetzt (z. B. —
Krimelstruktur als wichtige Form des B.s). Zum —
Porenvolumen gehdren luftgefilite Grobporen (mit
mittlerem Durchmesser von Uber 10 pm), mit ver-
fugbarem Haftwasser gefiillte Mittelporen (10-0,2
Um) und mit nicht verfligbarem Haftwasser gefiillte
Feinporen (unter 0,2 ym). Ginstig fur den Boden ist
eine Aufteilung von Substanz zu Porenvolumen im
Verhaltnis 1:1, von Grobporen (mit — Bodenluft) zu
Mittel- und Feinporen (mit — Bodenwasser), also Luft
zu Wasser von etwa 2:3.

Bodengreifer: ein Gerat zur Entnahme von Ben-
thos-Organismen im Meer und in StiRgewassern. Als
,Backengreifer” (engl. grab sampler) besteht es aus
zwei schweren, gegeneinander beweglichen Teilen
(Backen), die, wenn sie in gedffnetem Zustand auf
den Gewasserboden auftreffen, zuklappen und eine
Portion Sediment aus dem Boden herausnehmen.
Der Bodengreifer in Kastenform (,Kastengreifer,
engl. box corer) wird nach dem Hinunterlassen in
weiche Sedimente von Gewassern beim Hieven von
der Seite her unten mit einem Messer verschlossen.
Dadurch kénnen wenig veranderte Sedimentsaulen
ausgestochen werden.

Bodenhorizont (soil horizon): etwa horizontal ver-
laufende, durch Prozesse der — Bodenentwicklung
entstandene und anndhernd einheitliche Bodenzone.
Es lassen sich als Haupthorizonte (engl. master ho-
rizon) unterscheiden: — L-Horizont (Streuschicht),
— O-Horizont (organische Auflage), — A-Horizont
(Oberboden), — B-Horizont (Unterboden), — C-Ho-
rizont (Ausgangsgestein) (vgl. Abb. 8); aullerdem
unterscheidet man unter anderem — E-Horizont
(Auswaschungshorizont), — D-Horizont (Gestein,
aus dem der Boden nicht entstanden ist), — G-Ho-
rizont (von Grundwasser beeinflusster H.), — S-Ho-
rizont (von Stauwasser beeinflusster Horizont), —
M-Horizont (kolluvialer Horizont), — H-Horizont (Torf-
horizont der Moore). Haupthorizonte kénnen durch
Zusatzbuchstaben in Kleinschrift naher definiert
oder unterteilt werden (z. B. f=teilweise zersetzte,
fermentierte organische Substanz, h=humifizierte or-
ganische Substanz oder Humusanreicherung durch
Verlagerung, o= oxidierter Teil, r=reduzierter Teil des
G-Horizontes). Fur das nordamerikanische und das
internationale System der Bodentaxonomie lassen
sich — diagnostische Bodenhorizonte unterscheiden.
— Bodenprofil.

Bodeningenieur: ein — Okosystemingenieur.
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Abb. 8: Bodenprofil. Landbdden mit verschiedenen Humusformen. L, O, A, B, C = Bodenhorizonte, Erklarung

im Text. Bildrechte: in Anlehnung an Kevan (1962).

Bodenklassifikation: — Bodensystematik.
Bodenklimax: — edaphischer Klimax.
Bodenkunde, Pedologie (soil science, pedolo-
gy): Wissenschaft vom Boden, seinen Eigenschaf-
ten, seiner Entwicklung, Klassifizierung (— Bodentyp)
und Okologie (— Bodenbiologie). Die angewandte B.
untersucht den Boden als Standort von Kulturpflan-
zen mit dem Ziel, die — Bodenfruchtbarkeit zu er-
halten oder zu steigern; ein weiterer Inhalt ist der —
Bodenschutz.

Bodenlésung (soil solution): Bodenwasser mit ge-
|6sten Stoffen, die ausgewaschen oder, im Falle von
Nahrstoffen, von der Pflanze aufgenommen werden
kénnen. Nur ein winziger Bruchteil des Nahrstoffvor-
rates von Okosystemen (unter 0,2 %) befindet sich in
der B. — Mineralstoffhaushalt.

Bodenluft (soil air): Luftim Boden; der in Vol.-% an-
gegebene Luftgehalt sinkt mit steigendem Wasserge-
halt und ist bei voller Wassersattigung des Bodens
gleich Null. Der Luftgehalt bei Wassergehalt der —
Feldkapazitat (— Wasserkapazitat) wird — Luftka-
pazitdt genannt; sie entspricht etwa dem Volumen

der nicht wasserhaltenden Poren von Uber 10 ym
Durchmesser (— Bodenwasser). Wegen der Atmung
(— Bodenatmung) der Pflanzenwurzeln und Boden-
organismen (— Bodenmikroflora, — Bodenfauna)
ist der Kohlendioxidgehalt im Oberboden meist auf
Werte Uber 0,2 Vol.-% (bis 1,5 Vol.-%) erhoht, der
Sauerstoffgehalt erniedrigt (bis auf unter 10 Vol.-%).
— Bodengefiige.

Bodenmatrix (soil matrix): die Gesamtheit der fes-
ten Partikel und der Porenraume eines — Bodens;
nach einer engeren Definition die feste Phase eines
Bodens ohne Bodenldsung und Bodenluft. — Boden-
gefluge.

Bodenmelioration: — Melioration.
Bodenmikroflora, Bodenflora (soil microflora, soil
flora): Bakterien (einschliellich Actinomyceten), Ar-
chaea und Pilze, die im Boden leben und sich an der
Zersetzung organischer Substanz beteiligen. AuBer-
dem koénnen im Boden in den obersten Schichten
blaugriine Bakterien, Griin- und Kieselalgen vorkom-
men. Die Bakterien sind heterotroph, zum Teil aber
auch autotroph (— Chemosynthese). Manche Arten
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leben zeitweise oder sténdig unter anaeroben Bedin-
gungen. Bakterien nutzen vor allem leicht zersetzli-
che C-Quellen (Zucker, Starke, Pectin, Cellulose) und
N-Quellen (Aminoséauren, Proteine). Wichtige Spe-
zialisten unter den Bakterien sind nitrifizierende (—
Nitrifikation) und Luftstickstoff bindende Formen (—
Stickstoffbindung). Actinomyceten, einzellig, aber mit
querwandlosem Hyphengeflecht, nutzen auch Lignin.
Pilze (vor allem Schleimpilze, Schimmelpilze, Hut-
pilze) bilden haufig Mycelien, leben aerob, verwerten
als C-Quellen Pectin, Cellulose und Lignin. Manche
Formen bilden die — Mykorrhiza.

Bodenmiidigkeit (soil exhaustion, soil fatigue): Bo-
denerschopfung; allmahliches Absinken der Ernte-
ertrage, wenn ein Boden wiederholt nacheinander mit
der gleichen Pflanzenart bestellt wird. Die Ursachen
hierfur sind unter anderem einseitiger Nahrstoffent-
zug, Veranderung der Mikroflora des Bodens, un-
glinstige Wirkung von Hemmstoffen der Wurzeln oder
Pflanzenriickstéande, Anreicherung der Kultur mit be-
stimmten Schaderregern.

Bodenorganismus (soil organism): ein Organis-
mus, der zur — Bodenmikroflora oder — Bodenfauna
gehort.

Bodenpore (soil pore): mit Luft oder Wasser gefiill-
ter Mikroraum im Boden. — Bodengeflige, — Poren-
volumen.

Bodenprofil (soil profile): vertikaler Ausschnitt des
Bodens, der die einzelnen — Bodenhorizonte erken-
nen lasst. Man unterscheidet als Haupttypen ein A-C-
und ein A-B-C-Profil. Beispiel fiir die Horizontabfolge
(Abb. 8): L-Horizont (Lage des unzersetzten Bestan-
desabfalls) — O-Horizont (durch Organismen teilwei-
se zersetzter (Of) oder stark zersetzter, humifizierter
(Oh) Bestandesabfall) — A-Horizont (Oberboden; als
Ah mit hdherem Humusgehalt) — E-Horizont (auch
Ae; ausgewaschener Horizont) — B-Horizont (Unter-
boden, Einwaschungshorizont, Konzentrationszone
der eingewaschenen Partikel; als Bh mit Akkumula-
tion von — Huminstoffen, als Bs mit Akkumulation
von — Sesquioxiden) — C-Horizont (unverandertes
Ausgangsgestein, z. B. Fels, Sand, Loss).
Bodenreaktion (soil reaction): — Wasserstoffionen-
konzentration in der Bodenldsung, die den Sauregrad
des Bodens ausdriickt (Bodensaure, Bodenaziditat
als Gehalt an H*-lonen, engl. soil acidity); der Gehalt
an Basen (OH™-lonen) wird als Bodenbasizitat oder
Bodenalkalinitat (engl. soil basicity, soil alkalinity) er-
fasst. Bezeichnung von Béden nach dem pH: extrem
(pH unter 3), sehr stark (3—4), stark (4-5), maRig (5—
6), schwach sauer (6-7), neutral (7), schwach (7-8),
stark (8-9), extrem alkalisch (Uber 9). Die B. mittel-
europaischer Bdden liegt zwischen 3 und 8, haufig
zwischen 5,0 bis 6,5.

Bodensanierung: — Sanierung.
Bodensaugspannung: — Saugspannung des Bo-
dens.

Bodenséaure: — Bodenreaktion.

Bodenschicht: 1. (soil layer) — Bodenhorizont. 2.
(ground zone, ground layer) Boden und bodennahe
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Schicht in terrestrischen Lebensrdumen als Sied-
lungszonen fiur Tiere. Nach dem System von Elton
umfasst die bodennahe Zone den Luftraum bis etwa
15 cm Uber dem Boden. — Stratifikation.
Bodenschutz (soil conservation): alle MaRnahmen,
um den Boden in seiner Struktur und Leistungsfahig-
keit zu erhalten. Negative Einfliisse auf den Boden
kénnen sein: — Versiegelung, Verdichtung (— Bo-
denverdichtung), Erosion (— Bodenerosion), Eintrag
von Schadstoffen (— Umweltchemikalie, — Boden-
versauerung), Uberdiingung (— Diingung). — Um-
weltschutz.

Bodenschwimmer: Bodentier, das sich in dem —
Bodenwasser schwimmend fortbewegt, z. B. Ciliaten,
manche Nematoden.

Bodenskelett: — Bodenart.

Bodenstruktur: — Bodengefiige.
Bodensystematik, Bodenklassifikation, Bodentaxo-
nomie (soil taxonomy, soil classification): ein Klassi-
fizierungssystem fiir — Bodentypen.

Bodentextur: — Bodenart.

Bodentyp (soil type): Boden gleichen Entwicklungs-
zustandes mit Ubereinstimmenden Merkmalen, vor
allem ahnlichen Horizonten (— Bodenhorizont) und
Horizontkombinationen (— Bodenprofil). B.en sind
das Resultat gleichartiger bodenbildender Vorgange
(— Bodenentwicklung), die durch bestimmte Fak-
torenkombinationen gesteuert werden. Es gibt ver-
schiedene Klassifizierungssysteme.

Nach bodeneigenen Merkmalen, namlich der
An- oder Abwesenheit definierter — diagnostischer
Bodenhorizonte, richtet sich die in Nordamerika ent-
wickelte Einteilung in 12 Ordnungen (USDA soil taxo-
nomy; mit weiterer Unterteilung in Unterordnungen)
(engl.): — Alfisol, Andisol (— Andosol), — Aridisol, —
Entisol, — Gelisol, — Histosol, — Inceptisol, — Mol-
lisol, — Oxisol, — Spodosol, — Ultisol, — Vertisol.

Fir eine Weltbodenkarte unter Federfihrung der
FAO-UNESCO und darauf aufbauend eine World Re-
ference Base for Soil Resources (WRB) wurde eine
internationale Klassifikation mit 32 Bodeneinheiten
geschaffen (WRB soil classification; im Folgenden
nach IUSS Working Group WRB, 2006). Boden mit
dicker organischer Auflage: — Histosol; anthropo-
gene Bdden: — Anthrosol, — Technosol; Béden mit
durch Frost oder Gestein eingeschrankter Durchwur-
zelung: — Cryosol, — Leptosol; durch Wasser beein-
flusste Boéden: — Vertisol, — Fluvisol, — Solonetz, —
Solonchak, — Gleysol; Bdden mit ausgepragten Pro-
zessen bei Eisen/Aluminium: — Andosol, Podzol (—
Podsol), — Plinthosol, — Nitisol, — Ferralsol; Béden
mit Stauwasser: — Planosol, — Stagnosol; Boden
mit Humusakkumulation: Chernozem (— Tscherno-
sem), Kastanozem (— Kastanosem), — Phaeozem;
Bdden mit Anreicherung von Gips, Silicium, Kalk: —
Gypsisol, — Durisol, — Calcisol; Béden mit Tonver-
lagerung: — Albeluvisol (=Podzoluvisol), — Alisol,
— Acrisol, — Luvisol,— Lixisol; junge, wenig entwi-
ckelte Boden: — Umbrisol, — Arenosol; — Cambi-
sol, — Regosol. Untereinheiten werden mit Hilfe der
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diagnostischen Bodenhorizonte gebildet, z. B. heif3t
die basenreiche Braunerde ,mollic Cambisol“. Nicht
mehr verwendet werden in dieser Nomenklatur die
Einheiten — Lithosol, — Ranker, — Rendzina, — Xe-
rosol, Yermosol (— Yerma), — Greyzem.

In Mitteleuropa verbreitet ist ein kombiniertes Sys-
tem, das sich nach dem Wasserfaktor, der generellen
Horizontkombination und spezifischen Eigenschaften
der Bodenhorizonte richtet (Ubersicht nach BLume
et al. 2002):

1. Landbdden (terrestrische Bdden): — Syrosem,
Lockersyrosem (— Syrosem), — O/C-Boden (Hu-
musboden), — Ranker, — Regosol, — Rendzina, —
Pararendzina, — Tschernosem (Schwarzerde), —
Braunerde, — Terra fusca, — Parabraunerde und —
Fahlerde (beide als Lessivé bezeichnet), — Podsol,
— Pelosol, — Pseudogley, — Stagnogley, — Reduk-
tosol.

2. Grundwasserbdden (semiterrestrische Boden): —
Gley, — Auenboden, — Marsch.

3. Unterwasserbdden (subhydrische Béden): — Pro-
topedon, — Dy (Torfschlamm), — Gyttja (Halbfaul-
schlamm), — Sapropel (Faulschlamm).

4. Moore: — Moor.

5. Anthropogene Bdden: — Kultosol, — Hortisol, —
Rigosol, — Treposol, — Kolluvisol, — Plaggenboden.
Bodenverdichtung (soil compaction): Verfestigung
des Bodens, z. B. bewirkt durch landwirtschaftliche
Maschinen. Das geringere Porenvolumen bedingt
starkeren Widerstand gegen Durchwurzelung von
Pflanzen, Verringerung der biologischen Aktivitat
(unter anderem aufgrund von Sauerstoffmangel), Er-
héhung der Erosionsgefahr.

Bodenversalzung (soil salinization): in ariden Ge-
bieten zunehmende Konzentration an Salzen im
Boden bei hoch stehendem Grund- oder Stauwasser
oder als Folge der kiinstlichen — Bewasserung. B.
tritt vor allem dann auf, wenn die Bodenkapillaren
eine Verbindung zum Grundwasser haben und stan-
dig Wasser zur Oberflache nachziehen, das dort ver-
dunstet. — Salzboden.

Bodenversauerung (soil acidification): Zunahme
der — Wasserstoffionen-Konzentration in der Boden-
I6sung. Die B. kann unter natirlichen Bedingungen
erfolgen bei Produktion von H*-lonen durch Koh-
lendioxidabgabe der Pflanzenwurzeln und Boden-
organismen, — Humifizierung, Oxidation reduzierter
Schwefel- und Stickstoffverbindungen, aber auch bei
Verlust von basisch wirkenden austauschbaren Kat-
ionen (Ca%, Mg?, K*, Na*) (— Austauschkapazitat),
die mit perkolierendem Sickerwasser ausgewaschen
oder von Pflanzen als Nahrstoffe aufgenommen wer-
den. Die B. kann aber auch anthropogen sein: durch
Dingung mit sauren Dungemitteln (z. B. Superphos-
phat) und durch infolge von Luftverschmutzung mit
Schwefeldioxid und Stickoxiden beladene — saure
Niederschlage.

Bodenversiegelung: — Versiegelung.

Bootstrap-Methode

Bodenwarmestrom (ground heat flux): die Warme-
menge, die bei Einstrahlung vom Boden absorbiert
und in tiefere Schichten abgeleitet wird; auf der ande-
ren Seite die Warmemenge, die bei der Ausstrahlung
wieder der Oberflache des Bodens zugeleitet wird. —
Warmehaushalt.

Bodenwasser (soil water): Wasser im Boden; als —
Sickerwasser, das den Boden in Poren Uber 10 ym
Durchmesser durchfliet und das — Grundwasser
oder Stauwasser (— Staunasse) bildet, als — Haft-
wasser, das an der Oberflache fester Bodenteile
adsorbiert ist (— Adsorptionswasser) oder als —
Kapillarwasser in Kapillaren und Poren unter 10 pm
festgehalten wird. Nur ein Teil des B.s ist fir Pflanzen
verfligbar (— Wasserkapazitat, — Wasserpotential).
— Bodenlésung. — Bodengefiige.

Bodenwiihler (soil burrower): Bodentier, das sich
durch den Boden grabt: Bohrgraber (z. B. Regenwur-
mer), Schaufelgraber (z. B. Maulwurf), Scharrgraber
(z. B. Grabwespen), Mundgraber (z. B. Ameisen). —
Graber.

Bodenzeiger (soil indicator): Pflanze, die als Indika-
tor-Organismen (— Bioindikator) Eigenschaften des
Bodens anzeigt, z. B. — Azidophyten geringen pH-
Wert, — Basiphyten hohen pH-Wert, — Halophyten
hohen Salzgehalt. — Stickstoffzeiger, — Nassezei-
ger. Auch Tiere kénnen B. sein.

Bodenzoologie (soil zoology): Wissenschaft von
der Biologie und Okologie der Bodentiere. — Boden-
fauna.

Bohrer: 1. (borer) Tier, dass sich durch Substrate
(z. B. Boden, Holz) bewegt. 2. — Bodenbohrer. 3.
Sedimentbohrer fir Benthos in Gewéssern. — Bo-
dengreifer.

Bohrgraber: sich durch den Boden stemmender —
Bodenwiihler. — Graber.

Bonitét (crop yield): auch Ertragsklasse; Ausdruck
fur die Wuchsleistung und Vitalitat von Pflanzen.
Bonitierung (engl. bonitation) ist die Ermittlung der
Ertragsfahigkeit von Pflanzen- und Tierpopulationen
(z. B. von Fischbesténden).

Boom-Bust-Zyklus (boom-bust cycle): in der Popu-
lationsokologie eine starke Vermehrung der Indivi-
duendichte, gefolgt von einem Populationsriickgang
oder -zusammenbruch. Ein B. ist bisweilen bei invasi-
ven Arten zu beobachten. — Invasionsbiologie.
Bootstrap-Methode, Bootstrap-Schéatzung (bootstrap
technique, bootstrap estimate, bootstrapping): eine
statistische Methode, um den Vertrauensbereich flr
eine 6kologische GréRe zu schatzen. Dazu werden
Zufallsproben aus den Originaldaten genommen (mit
Zuricklegen) und die Berechnungen mit diesen neu-
en kinstlichen Daten, die vielmals erhoben werden,
wiederholt. Aus Mittelwert und Standardfehler dieser
,Replikate” lasst sich die Sicherheit der Schatzung
ablesen. B.n werden z. B. fir Berechnungen der —
Diversitat oder der — Nischenbreite angewendet. —
Jackknife-Methode.
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boreal (boreal): kalt gemaRigt; Bezeichnung fir eine
— Klimazone mit kiihlen, feuchten Sommern und kal-
ten Wintern, die Uber ein halbes Jahr andauern. —
borealer Nadelwald.

borealer Nadelwald (boreal forest, boreal conifer
forest): eine — Vegetationszone, in der bei kurzen
Sommern und langen Wintern (— boreal) Nadelhol-
zer (im nordlichen Europa Fichte, Picea abies, und
Kiefer, Pinus sylvestris) gedeihen. Korrekter ware die
Bezeichnung ,borealer Wald“, da auch Birke (Betu-
la), Pappel (Populus), Weide (Salix) und Erle (Alnus)
vorkommen. Die boreale Nadelwaldzone schlief3t in
Europa und Nordamerika nérdlich an eine boreo-ne-
morale (oder ,hemiboreale”) Mischwaldzone an. —
Taiga. — Biomtyp.

Botenstoff: — semiochemischer Stoff.

bottleneck (engl.): — Flaschenhals.
Bottom-Up-Kontrolle (bottom-up control): Wirkun-
gen auf die Struktur eines — Nahrungsnetzes, die
gleichsam von ,unten“ durch das Angebot und die
Begrenzung verfligbarer Ressourcen bedingt sind,
z. B. die Menge toter — organischer Substanz fir —
Zersetzer oder Nahrstoffe/Licht fir Pflanzen als Pri-
marproduzenten. Die Wirkung der B. kann sich von
der Basis auf die héheren — trophischen Ebenen
erstrecken. Vgl. — Donor-Kontrolle. — Top-Down-
Kontrolle.

Bowen-Ratio (Bowen ratio): das Verhaltnis zwi-
schen dem Transfer an — flhlbarer Warme (also
Uber — Konvektion) und dem Transfer an — latenter
Warme (also Uber — Transpiration). Die B. wird be-
rechnet aus den vertikalen Gradienten von — Dampf-
druck und Temperatur und dient der Abschatzung der
Transpiration von Pflanzenbestanden.

BPP: Bruttoprimarproduktion. — Primarproduktion.
Brache: 1. (fallowing) im Ackerbau Einschaltung
einer oder mehrerer Vegetationsperioden ohne An-
bau von Nutzpflanzen zur Auffrischung der — Bo-
denfruchtbarkeit. 2. (set-aside field) brachliegendes
Feldstiick. — Brachland.

Brachland, Brachflache (set-aside land, abandoned
cropland): ganz allgemein nicht genutzte Bereiche
der Kulturlandschaft, in denen die Landwirtschaft auf-
gegeben wurde. B. kann ein Refugium fir Pflanzen-
und Tierarten der offenen Landschaft sein, muss aber
— in Mitteleuropa — vor natirlicher Wiederbewaldung
bewahrt werden. Der Begriff kann auch die — Brache
einschlieRen.

Brachsenregion, Bleiregion (bream zone): Gewas-
serabschnitt im Potamal (— Potamon) mit einer typi-
schen — FlieRgewasser-Biozonose.

Brackwasser (brackish water): in seinem Salzgehalt
zwischen dem ozeanischen Wasser und StRwasser
liegendes Gewasser, in dem das Meerwasser durch
das SuRwasser der Flisse, des Grundwassers oder
Wasser der Atmosphare verdiinnt wird (— Astuar,
Strandsee, Strandtiimpel, Binnenmeer, Kistengrund-
wasser). Der mixohaline Bereich des B.s liegt zwi-
schen dem euhalinen (> etwa 30%. Salzgehalt) und
dem limnischen (< etwa 0,5%. Salzgehalt). Er lasst
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sich unterteilen in eine polyhaline (etwa 30 bis etwa
18%o), mesohaline (etwa 18 bis etwa 5%o) und oligo-
haline Zone (etwa 5 bis etwa 0,5%. Salzgehalt). Es
gibt spezifische Brackwasserarten, die nur hier vor-
kommen oder optimal gedeihen. Das Artenmaximum
der Brackwasserorganismen liegt bei 3-8 %o Salzge-
halt; nur wenige Arten dringen bis zur 17 %o-Grenze
vor. 75-80%o der Brackwassertiere leiten sich von
Meerestieren ab [z. B. Cordylophora caspia (Cnida-
ria), Balanus improvisus (Cirripedia), Idothea viridis,
Sphaeroma hookeri (Isopoda), Gammarus duebeni,
Corophium lacustre (Amphipoda)]. 20-25% stam-
men von SlRwassertieren ab (Rotatorien, einige
Ostracoden, Insekten).

Brackwassersubmergenz: die Erscheinung, dass
manche Organismen, die im salzreichen Meer in
den verschiedensten Tiefen vorkommen oder dort
in der oberflachennahen Zone leben, bei Abnahme
des Salzgehaltes nur in tieferen Schichten existieren
kénnen. In der Ostsee betrifft dies z. B. Braunalgen
(Fucus und Laminarien), Muscheln (Mytilus edulis,
Cerastoderma edule, Macoma balthica), die Schne-
cke Hydrobia stagnorum, die Seepocke Verruca
stroemia. In der Tiefe ist der Salzgehalt héher; mog-
licherweise ist dort auch die Konkurrenz mit anderen
Arten geringer.

Brandrodung (slash and burn, land clearance by
fire): Gewinnung von Kulturland fur Pflanzenbau und
Beweidung durch Rodung und Abbrennen von Wald.
In den humiden Tropen sind die Béden humus- und
nahrstoffarm, da der Stoffumsatz rasch verlauft und
die Nahrstoffe zu einem hohen Anteil in der lebenden
Pflanzensubstanz festgelegt sind. Daher ergibt sich
die Notwendigkeit zum — Wanderackerbau. In wech-
selfeuchten Gebieten hat wiederholte Brandrodung
zu feuerresistenten Graslandern und — Savannen
geflihrt. — Feuerdkologie.

Braun-Blanquet-Skala: — Artmachtigkeit.
Braunerde (brown earth): saurer bis neutraler,
durchlassiger A-(B)-C-Landboden (— Bodenprofil)
mit fortgeschrittener Verwitterung und Tonmineralbil-
dung. Er entsteht unter einem gemaRigten Klima und
tragt als natlrliche Waldgesellschaft Laubwald und
Mischwald. Man unterscheidet saure B. (Eubrauner-
de), deren Ausgangsgestein meist Ranker bildeten
(Kieselserie), und die neutrale bis maRig saure Pa-
rab. (Lessivé, grauer Waldboden), deren Ausgangs-
gestein zu Pararendzina flihrte (Mergelserie). —
Bodentyp.

Braunfaule (brown rot): Umwandlung von Holz in
eine rotbraunfarbige Masse durch holzzerstérende
Pilze (Basidiomyceten), die vor allem die cellulose-
und hemicelluloseartigen Bestandteile angreifen (—
Ligninabbau, — WeiRfaule), wobei braunes, weiches
Lignin zuriickbleibt; eine Reihe von Pflanzenkrank-
heiten, z. B. die durch den Pilz Phytophthora infes-
tans verursachte B. von Kartoffel und Tomate. —
Faule.

Braun- und Rotlehm (red and brown clay): ahnlich
den — Roterden zumeist humusarmer, ockergelb
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bis rot gefarbter Boden der Subtropen und Tropen.
Fir ihn ist jedoch eine Verschlammung des Eisen-
hydroxids in eine an kolloider Kieselsdure reiche
Grundsubstanz typisch, wahrend die Oberschicht der
Roterden gerade kieselsdurearm und unplastisch ist.
— Bodentyp.

Braunwassersee: — dystropher See. — Seentyp.
Bray-Curtis-MaB, Bray-Curtis-Index (Bray-Curtis
measure, Bray-Curtis index): eine MaRzahl fur die
Nicht-Ubereinstimmung (— Ahnlichkeit) von Gemein-
schaften nach der Formel

n
> |y — x|

B = i=1

n

> | +
i=1

(xij, x,=Individuenzahl der Art i in jeder Probe [j, k];
n=Gesamtzahl der Arten). Das B. kann einen Wert
zwischen 0 (ahnlich) und 1 (undhnlich) annehmen.
Als AhnlichkeitsmafR lasst sich auch der Wert 1- B
verwenden. — Distanzkoeffizient, — Ahnlichkeitsin-
dex.

Brennwert, kalorischer Wert (calorific value, cal-
orific content): Energiegehalt der Biomasse von
Pflanzen und Tieren oder Teilen dieser Organismen,
ausgedrickt als kJ g™ Trockenmasse (TM). Der B.
wird kalorimetrisch bestimmt, fiir kleinere Substanz-
mengen z. B. im Mikrobombenkalorimeter (— Kalori-
meter). Die B.e schwanken bei héheren Pflanzen um
etwa 13-21, bei Arthropoden um 20-28, bei Verte-
braten um 15-21 kJ g™ TM (ungeféhre Angaben!).
1 g Fett hat einen B. von 38,9, 1 g EiweiR 23,4 (davon
physiologisch verwertbar 17,2), 1 g Kohlenhydrate
17,2kJ g' TM.

Brillouin-Index: — Diversitatsindex.

broken-stick model (engl.): Typ einer — Arten-
Rang-Relation.

Browsing (aus dem Engl.): Verbiss; Abfressen von
Zweigen und Knospen der Straucher und Baume
durch Sauger (z. B. Rehwild); V. ist Teil des Fral3-
drucks auf Pflanzen und kann zeitweise und stellen-
weise in der Auswirkung auf die — Primarproduktion
groRere Bedeutung erlangen. Im Unterschied zum —
Grazing ist B. selektiv.

Bruchmoor (carr): Sumpfwald; — Niedermoor mit
Gehdlzvegetation. Vgl. — Bruchwald.

Bruchwald (swamp forest): Gehodlzvegetation an
Gewasserufern, die stark unter dem Einfluss von
(zeitweise stagnierendem) Grundwasser und perio-
dischen oder aperiodischen Uberflutungen steht (—
Auenvegetation); B. kann auch aus einem — Nieder-
moor entstehen.

Brunisem (brunizem): ,brauner Prarieboden” in be-
waldeter Steppenlandschaft, der oft durch — Ton-
verlagerung, Entkalkung und Humusverarmung aus
Schwarzerde (— Tschernosem) hervorgegangen ist.
— Bodentyp.

Brutpflege

Brusthohendurchmesser (diameter at breast
height, DBH): BHD; eine Mafzahl fir den Durch-
messer eines stehenden lebenden Baumstammes in
Brusthéhe (in Mitteleuropa in 1,3 m Hohe). Mit Hilfe
des B.s kann das Volumen (und damit die Masse) des
Holzes eines Einzelbaumes oder eines — Bestandes
ermittelt werden.

Brutdichte (breeding density): bei Vogeln Zahl der
Brutpaare pro Flacheneinheit.

Brutfiirsorge (parental care): alle Handlungen der
Elterntiere, die ihrer Nachkommenschaft zugute kom-
men und zugleich mit der Eiablage oder der Geburt
der Jungen abgeschlossen sind (vgl. dagegen —
Brutpflege, die im weiteren Sinne in B. eingeschlos-
sen ist). Hierzu gehdren z. B. Schutzhillenbildung
der Eier im Korper des Weibchens, alle Malhahmen
zur Eiablage oder Geburt an von Natur geschutzten
Stellen und an Orten, an denen die Nachkommen
glinstige Entwicklungsbedingungen finden, Anlage
von Nahrungsdepots. Eine komplexe Aufgabe der
B. haben die Weibchen vieler — Parasiten, um ihre
Eier oder Jungtiere an oder in geeignete Wirtstiere zu
bringen. B. und Brutpflege erhéhen die Uberlebens-
fahigkeit der Nachkommen und die — Fitness der EI-
tern. — Lebenszyklus, — 6kologische Strategie.
Brutparasitismus (brood parasitism): besondere
Form des — Parasitismus, bei dem die Weibchen ihre
Eier in die Nester fremder Arten legen oder die Para-
siten sich im Jugendstadium von ihrem Wirt in deren
Nest tragen lassen. Der Brutparasit schmarotzt dabei
an den brutférdernden Handlungen (— Brutfirsorge,
— Brutpflege) des Wirtstieres. Entweder wird nur die
Nahrung weggefressen, so dass die Wirtsjungen ver-
hungern, oder es wird zuerst die Brut des Wirts ver-
zehrt, oder es findet — Raubektoparasitismus statt.
B. gibt es bei Insekten (z. B. Larven der Chrysididae,
Mutillidae, Schmarotzerbienen unter den Apoidae)
und Voégeln (z. B. Kuckuck, Kuhstarlinge (Icteridae),
Paradieswitwen (Steganura paradisaea) und einige
Enten). Vgl. — Nestparasitismus.

Brutpflege (brood care, care of young): jede nach
Abschluss der Eiablage oder Geburt der Jungen zum
Nutzen der Nachkommen von den Eltern ausgelbte
Tatigkeit, die auf Schutz oder Nahrungsversorgung
der Jungen gerichtet ist. Hierzu gehéren Herumtra-
gen der Eier oder Jungen in besonderen Bruttaschen,
Korperfalten oder Koérperorganen (z.B. manche
Seeigel, Seesterne, Mollusken, Anneliden, Krebse,
Schaben, Fische, Kroten, Frosche, die Monotremen,
die Beuteltiere); Bruten der Vogel; Versorgung der
Jungen mit Futter bei sozialen Bienen und Ameisen;
Futtern und Schutzen bei Végeln und Saugetieren.
Meist wird B. von den Weibchen durchgefiihrt; in eini-
gen Fallen auch vom Mannchen (Beispiele: Geburts-
helferkrote, Alytes obstetricans, tragt Eischnlre um
die Hinterbeine gewickelt; Darwinfrosch, Rhinoder-
ma darwini, hat Eier in Kehlsdcken; Seenadeln und
Seepferdchen haben Junge in Bruttaschen; Stichling
beschutzt Brut im Nest). Bei vielen Végeln und man-
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chen Saugetieren sind beide Geschlechter an der B.
beteiligt. Vgl. dagegen — Brutfiirsorge.
Bruttoprimarproduktion: — Primarproduktion.
Bruttoproduktion (gross production): die Gesamt-
menge der in einem bestimmten Zeitraum neu ge-
bildeten organischen Substanz (auch gemessen in
Energiewerten; — Energiebilanz) einschlieBlich der
durch Stoffwechselvorgange wieder ausgeschiede-
nen. Eine wichtige GroRe ist die ,Bruttoprimarpro-
duktion® (— Primarproduktion). — Nettoproduktion.
— Produktion.

Bruttoproduktionseffizienz, Bruttowirkungsgrad
der Produktion, Bruttoproduktionsquotient (gross
growth efficiency, gross production efficiency): bei —
heterotrophen Organismen die Relation zwischen —
Produktion (Neubildung von Kérpersubstanz) und —
Konsumption (Gesamtmenge der aufgenommenen
Nahrung). — Nettoproduktionseffizienz. — 6kologi-
sche Effizienz. — Energiebilanz.

bryophil (bryophilous): Bezeichnung fiir Organis-
men, die bevorzugt in moosreichen Habitaten leben.
BSB: — biochemischer Sauerstoffbedarf.
Bt-Pflanze: — genetisch veranderter Organismus.
Bult (hummock): kleiner, oft von Ericaceen besie-
delter Higel auf der Hochflache von — Hochmooren
oder von nasser — Tundra (,Bultentundra®).
Burosem, Burozem (burozem): brauner Halbwis-
tenboden, kalkreich, aber nur mit geringem Humus-
gehalt. B. ist ein Ubergangsbodentyp von Steppen zu
Wisten (— Sierosem). — Bodentyp.
Buschformation (shrubland): Pflanzenformation (—
Formation), in der Biische von etwa 3-5 m HOhe vor-
herrschen. Beispiel: Buschsteppe.

Bythisochorie: — Hydrochorie.

Cc

Caatinga (port.): mit — Sukkulenten durchsetztes,
an Mimosaceen und Cactaceen reiches Dorngehdlz
in Brasilien und Mittelamerika.
Cafeteria-Experiment: — Nahrungswahl.

calcic (engl): — diagnostischer Bodenhorizont.
Calcisol (calcisol): nach der WRB-Bodenklassifika-
tion ein schwach entwickelter Boden mit Kalkanrei-
cherungen. — Bodentyp.

Calvin-Pflanze: — C,-Pflanze.

cambic (engl): — diagnostischer Bodenhorizont.
Cambisol (cambisol): nach der WRB-Bodenklassifi-
kation ein maRig entwickelter Boden mit verlehmtem
und verbrauntem Unterboden. — Bodentyp.
Camouflage: — Tarntracht.

CAM-Pflanze (CAM plant; CAM = crassulacean acid
metabolism): — C,-Pflanze, bei der als spezielle An-
passung die Bindung von CO, wahrend der Nacht
erfolgt und CO, als S&ure — meist Malat — in groRen
Vakuolen gespeichert wird (de Saussure-Effekt).
Tagstber kdnnen wegen dieser Verfugbarkeit von
CO, wahrend der Photosynthese die Spaltéffnungen
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geschlossen bleiben, so dass der Wasserverlust auf
ein Minimum beschrankt bleibt. Zu den C.n gehdren
Pflanzen trockener Standorte (viele Sukkulente der
Liliaceae, Bromeliaceae, Cactaceae, Crassulaceae,
Mesembryanthaceae, Asclepiadaceae, auflerdem
Welwitschia mirabilis u. a.). Die starken taglichen
Schwankungen des pH-Wertes in den Vakuolen (di-
urnaler Saurerhythmus) kénnten dariiber hinaus ein
Schutz gegen den Fral durch manche Phytophagen
(— Phytophagie) sein.

Campo (port.): Vegetationstyp der — Savanne in
Brasilien, der auf nahrstoffarmen Sandbdden vor-
kommt, also edaphisch bedingt ist, z. B. C. cerrado
als lichte Geholzvegetation. — Llano.

Canberra metric (engl.): eine MaRzahl firr die Nicht-
Ubereinstimmung (— Ahnlichkeit) von Gemeinschaf-
ten (basierend auf der Manhattan metric) nach der
Formel

1 "Xy — Xue|
C_; Z X + X

i=1

(x; x,=Individuenzahl der Art i in jeder Probe (j, k);
n=Gesamtzahl der Arten). Das B. kann einen Wert
zwischen 0 (&hnlich) und 1 (undhnlich) annehmen.
Als AhnlichkeitsmaR I&sst sich auch der Wert 1 — C
verwenden. — Distanzkoeffizient, — Ahnlichkeitsin-
dex.

canopy fogging (engl.): Baumkronenbenebelung;
eine — Erfassungsmethode fir Insekten der Baum-
kronen, die mit einem Insektizid (z. B. Pyrethrum)
eingenebelt werden. Die toten herabfallenden Tiere
werden auf einem Tuch aufgefangen.

cantharophil (cantharophilous): Bezeichnung fur
Blitenpflanzen, die vorwiegend durch Kéfer bestaubt
werden (— BllUtenbestaubung). Eine Kaferblume
(engl. beetle flower) ist meist eine robuste griinliche
oder weilRe Scheibenblume ohne Saftmale mit star-
kem Duft und reichlicher Pollennahrung (z. B. viele
Magnoliaceen).

Catena, Katena (catena): Abfolge miteinander zu-
sammenhangender Grundeinheiten, z.B. in der
Vegetationsokologie die Vergesellschaftung von
Vegetationseinheiten in einer charakteristischen
Sequenz, wie an einem Hang vom Tal zum Gipfel.
Der Begriff wird in der Bodenkunde fiir eine typische
Reihung von Bdden aus gleichem Ausgangsmaterial
angewendet, die mit dem Relief oder dem Bodenwas-
sergehalt variieren (,Bodenc.”).

CCA: — Korrespondenzanalyse.

Cecidie, Cecidium: — Pflanzengalle.

cecidikol: — gallikol.

Cecidiologie, Gallenkunde (cecidology, cecidiolo-
gy): Gebiet der Biologie, das sich mit der Bildung von
— Pflanzengallen und der Biologie ihrer Verursacher
befasst.

Cecidogen (cecidogen): Stoff, der Gewebe oder Or-
gane von Pflanzen zur Bildung von Gallen anregt (—
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Pflanzengalle). C.e kdénnen bei tierischen — Galler-
regern im Speichel vorhanden sein und urspriinglich
aus der Pflanze stammen (bestimmte Aminosauren
bei Blattlausen, pflanzliche Wuchsstoffe bei Gall-
mucken) oder aus einem wahrend der Eiablage
abgegebenen RNS-haltigen Sekret bestehen (bei
Blattwespen der Gattung Pontania).

cecidophag (cecidophagous): Bezeichnung fir Tie-
re, die sich von — Pflanzengallen erndhren, unab-
hangig davon, ob die Cecidophagen die Gallbildung
verursacht haben oder nicht.

Cecidophyt: Pflanze als — Gallerreger.
Cecidozoon: PI. Cecidozoen; Tier als — Gallerreger.
Cellulolyse (cellulolysis): Celluloseabbau; Abbau
von Cellulose-haltigen Stoffen (— Zersetzung) als
einer der Hauptkomponenten pflanzlicher Streu. Hier-
fir werden Cellulasen benétigt, die von einer Reihe
von Mikroorganismen (— Bodenmikroflora) wie
Bakterien, Actinomyceten oder Pilzen, aber nur von
wenigen Tieren (z. B. Schnecken, manche Dipteren-
larven, manche Regenwirmer) selbst synthetisiert
werden kénnen. Andere tierische — Zersetzer haben
symbiotische Mikroorganismen im Darm fiir die C. in
Nahrungssubstraten. — Ligninabbau.

cerophag (cerophagous): Bezeichnung fir Tiere, die
Wachs fressen, z. B. Raupen der Wachsmotten (Gal-
leria mellonella, Achroia grisella), die zu ihrer Ent-
wicklung allerdings auRerdem noch stickstoffhaltiges
organisches Material bendtigen.

Chalkophyt, Metallophyt (metallophyte): Schwer-
metallpflanze; Pflanze, die auf Boden wachst,
deren Gehalt an Schwermetallen hoch ist (—
Schwermetalltoleranz). Beispiel: — Galmeipflanze,
— Serpentinpflanze. Die Schwermetallvegetation ist
niederwiichsig, von geringer Produktivitat und arten-
arm. Das Vorkommen von C.en im Gelande kann
Hinweise auf Lagerstatten von Erzen (z. B. Galmei)
geben. — Schwermetallboden.

Chamaechorie: — Anemochorie.

Chamaephyt (chamaephyte): Oberflachenpflanze;
eine besondere — Lebensform der Pflanzen, deren
Erneuerungsknospen sich wahrend der ungilinstigen
Jahreszeit oberhalb (bis hochstens 25 cm) der Bo-
denoberflache befinden (vgl. Abb. 30). Zu den Ch.
en gehdren Halb- und Zwergstraucher mit holzigen
Stangeln, Polsterpflanzen, aber auch Arten mit nie-
derliegenden oder kriechenden Stangeln (Kriech-
stauden), Strauchflechten oder Deckenmoose.
Chaos (chaos): nicht vorhersagbares Verhalten
eines — dynamischen Systems, in dem determi-
nistische nicht-lineare Beziehungen (deshalb auch
,<deterministisches C.“) zwischen den Komponenten
bestehen und deshalb kleine Unterschiede im Aus-
gangszustand zu groRer Variation in spateren Zu-
standen fithren (chaotischer — Attraktor). Chaotische
Dynamik gibt es z. B. bei — Fluktuationen in der —
Populationssdichte (— Populationsdynamik).
Chao-Schiatzmethode (Chao’s estimator): eine
Schatzmethode fiir die — Artenzahl (— Artenreich-

chemische Okologie

tum) aus beobachteter Artenzahl und Zahl der Arten
mit nur 1 oder 2 Individuen:

~ a?
Smax = Sobs + (2[))

(S,,,=Gesamtzahl der gefundenen Arten; a=Zahl der
Arten mit 1 Individuum; b=Zahl der Arten mit 2 Indivi-
duen). — Diversitat.

Chaparral (span.): (chaparral): Vegetationstyp in
Kalifornien von Macchie-ahnlichem Aussehen, vor-
wiegend aus immergriinen Hartlaubgewachsen. —
Hartlaubvegetation.

Charakterart, Kennart (characteristic species, faith-
ful species): pflanzensoziologischer und tieréko-
logischer Begriff fur Arten, die in einem gréReren
Gebiet ganz oder vorzugsweise in einer bestimmten
— Pflanzenassoziation oder Tiergemeinschaft oder
einem bestimmten Biotoptyp (— Biotop) vorkommen.
— Treue.

charakteristische Artenkombination (characteristic
species combination): Gruppe von Arten einer Tier-
oder Pflanzengemeinschaft, die in einer Vielzahl von
Proben eines Bestandes (— Biotop) vorkommt.
charismatische Art: — Flaggschiffart.
Chasmophyt: — Felspflanze.

Chelate (chelates): metallorganische Komplexe,
bei denen ein Metallion klammer- oder scherenartig
von einer organischen Verbindung Gber Haupt- und
Nebenvalenzen gebunden wird. C. spielen beim
Stofftransport, z. B. im Boden oder bei der Aufnahme
von Nahrstoffen durch die Pflanzen eine grof3e Rolle.
Schwermetalle kénnen als C. in die Nahrungskette
gelangen. In Gewassern sind C. aus Huminsauren
und Eisen weit verbreitet.

chemische Informationsiibertragung (chemical in-
formation transfer): Ubertragung von Informationen
zwischen Organismen Uber chemische Signale; c. I.
ist in der Okologie intraspezifisch (— Pheromon) und
interspezifisch (— Allomon, — Kairomon) von Bedeu-
tung. Im weiteren Sinne beinhaltet c. I. auch jegliche
Wirkung von Stoffen, die von Organismen abgeschie-
den werden. — semiochemischer Stoff, — Okomon.
chemische Mimikry (chemical mimicry): die Nach-
ahmung von chemischen Signalen, die der Tau-
schung des Empféangers dienen sollen. Beispiele: —
Tauschblumen; Einmieter in Ameisennestern mit der
Produktion von Pheromonen, die denen der Wirts-
art entsprechen (— Synokie); der Blattlausparasitoid
Lysiphlebus testaceipes, der die chemischen Erken-
nungsmuster von Blattlausen (Aphis) imitiert und
deshalb von Ameisen (— Trophobiose) nicht ange-
griffen wird.

chemische Okologie (chemical ecology): Teilgebiet
der — Okologie, das sich mit der Rolle von chemi-
schen Stoffen bei der Interaktion zwischen Organis-
men beschéftigt. Wichtige Bereiche der c.n O. sind
die — chemische Informationsiibertragung (— se-
miochemischer Stoff), die besonders bei staatenbil-
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denden Insekten (— soziales Insekt) von Bedeutung
ist, und die chemische Abwehr gegen Frefl¥feinde,
z. B. bei Pflanzen durch — sekundare Pflanzenstoffe.
chemische Reinigung: dritte Stufe der — Abwas-
serreinigung.

chemischer Sauerstoffbedarf (chemical oxygen de-
mand, COD): CSB, in Gewassern die Gesamtmenge
an Sauerstoff, die zur Oxidation der vorhandenen
organischen und anorganischen Stoffe benétigt wird.
Der c. S. wird meist tUber den Kaliumdichromat-Ver-
brauch bestimmt und dient zur Erfassung der orga-
nischen Belastung von Gewassern. Dabei liegt der c.
S. héher als der — biochemische Sauerstoffbedarf.
chemische Schadlingsbekampfung (chemical
control): Bekédmpfung von Schadlingen mit giftig wir-
kenden chemischen Stoffen, vorwiegend im — Pflan-
zenschutz mit — Pflanzenschutzmitteln (— Pestizid).
— Schadlingsbekampfung.

chemoautotroph (chemoautotrophic): Bezeichnung
fur Organismen, die — chemotroph (Energiegewinn
aus Redox-Vorgangen) und autotroph sind (Nutzung
von CO, als C-Quelle; — Autotrophie), also tiber den
Prozess der — Chemosynthese Kohlenstoff assi-
milieren. Beispiel: Nitratbakterien, manche Denitri-
fikanten. — Stoffwechseltyp. — photoautotroph, —
chemoheterotroph.

chemoheterotroph (chemoheterotrophic): Bezeich-
nung fir Organismen, die — chemotroph (Energie-
gewinn aus Redoxvorgangen) und heterotroph leben
(Nutzung organischer Stoffe als C-Quelle; — Hetero-
trophie). Beispiel: manche Denitrifikanten und Desul-
furikanten. — Stoffwechseltyp. — chemoautotroph.
Chemokline (chemocline): chemische ,Sprung-
schicht® in einem stehenden Gewasser mit einem
deutlichen Konzentrationsgefélle an geldsten Stof-
fen in vertikaler Richtung, meist zwischen dem nicht
durchmischten Tiefenwasser (— Monimolimnion)
der — meromiktischen Seen und der durchmischten
Oberflachenschicht. — Metalimnion, — Thermokline.
Chemolimnion (chemolimnion): das nicht durch-
mischte Tiefenwasser in Seen (— Monimolimnion),
das einen hoéheren Salzgehalt hat. — meromiktisch.
— Zirkulation.

chemolithoheterotroph (chemolithoheterotro-
phic): Bezeichnung fiir Organismen, die — chemo-
troph (Energiegewinn aus Redox-Vorgangen), —
lithotroph (Verwendung anorganischer Stoffe als H-
Donator) und heterotroph sind (Nutzung organischer
Stoffe als C-Quelle; — Heterotrophie). Beispiel: viele
Eisenbakterien. — Stoffwechseltyp.
chemolithotroph (chemolithotrophic): Bezeichnung
fur Organismen, die — chemotroph (Energiegewin-
nung aus Redox-Vorgangen) und — lithotroph sind
(Nutzung von anorganischen Stoffen als H-Donator).
Dazu gehdren viele Bakterien. — Stoffwechseltyp.
chemoorganotroph (chemoorganotrophic): Be-
zeichnung fir Organismen, die — chemotroph
(Energiegewinnung aus Redox-Prozessen) und —
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organotroph sind (Wasserstoffdonator organische
Stoffe). Beispiel: manche Bakterien, die Pilze, Tiere.
— Stoffwechseltyp.

chemoorganoheterotroph  (chemoorganoheterot-
rophic): Bezeichnung fiir Organismen, die — che-
motroph (Energiegewinn aus Redox-Vorgangen), —
organotroph (Verwendung organischer Stoffe als H-
Donator) und heterotroph sind (Nutzung organischer
Stoffe als C-Quelle; — Heterotrophie). Beispiel: Pilze,
Tiere. — Stoffwechseltyp.

Chemostat (chemostat): ein Gefall mit einer Kultur
von Mikroorganismen, in das aus einem Vorratsgefal
Nahrlésung mit konstanter Zuflussrate einflieRt und
aus dem entsprechend Flussigkeit abfliet. Sind die
Wachstumsrate der Mikroorganismen und die Ver-
dinnungsrate (als Volumenwechsel pro Zeiteinheit)
gleich, befindet sich die Kultur im — FlieRgleichge-
wicht. Sie ist substratkontrolliert und als Folge kon-
stanter Milieubedingungen stabil. Die Anlage lasst
sich leicht automatisieren und als Laborsystem (—
Okologisches System, — Mikrokosmos) flir Versu-
che verwenden, die z. B. Populationsparameter (wie
Wachstumsraten in Abhéngigkeit von Substratfakto-
ren) oder Feind-Beute-Beziehungen (— Rauber-Beu-
te-System) betreffen.

Chemosterilisation (chemosterilization): die Sterili-
sierung von Insektenméannchen durch chemische Stoffe
(Chemosterilantien; z. B. Triphenylzinn-Verbindungen)
im Rahmen von — Selbstvernichtungsverfahren als
Methode der — biologischen Schadlingsbekampfung.
Chemosynthese (chemosynthesis): synonym st
Chemoautotrophie (— chemoautotroph); Fahigkeit
bestimmter Bakterien, Kohlendioxid zu assimilieren
(— Autotrophie) und die fur die CO,-Reduktion erfor-
derliche Energie bestimmten chemischen Reaktionen
(— chemotroph) zu entnehmen. Beispiele: Oxidation
von NH, zu NO,” und NO,~ (— Nitrifikation); Oxidation
von Fe?* zu Fe* (— Eisenbakterien). — Photosynthe-
se. — Stoffwechseltyp.

Chemotaxis (chemotaxis): Orientierungsbewegung
(— Taxis) frei beweglicher Organismen in chemi-
schen Gradienten (als — Phobotaxis oder Topotaxis).
Positive Ch. fiihrt zur Reizquelle hin (z. B. die Anlo-
ckung von Nematoden durch CO, der Rhizosphére),
negative Ch. von ihr weg (z. B. Flucht vor — Repel-
lents). Eine wichtige C. ist die — Aerotaxis.
chemotroph (chemotrophic): Bezeichnung fiir Or-
ganismen, die ihre Energie fur den Stoffwechsel aus
Reduktions-Oxidations-Prozessen gewinnen, fir die
anorganische (— lithotroph) oder organische Stoffe
(— organotroph) als Wasserstoffdonator dienen kon-
nen. — phototroph, — Stoffwechseltyp.
Chemotropismus (chemotropism): Bewegung von
Organen festsitzender Organismen als Reaktion auf
chemische Reize, z.B. reagieren Pilzhyphen mit
positiver Ch. in einem Konzentrationsgefélle mit Zu-
cker, mit negativer Ch. gegen Sauren. — Tropismus.
Chernozem: — Tschernosem.
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chionophil (chionophilous): Bezeichnung fir Or-
ganismen, die schneereiche Lebensrdume bevor-
zugen.

Chi-Quadrat-Test (chi-squared test): X*-Test; eine
statistische Methode, um den Grad des Unterschieds
zwischen einer beobachteten und einer nach einer
spezifischen Hypothese erwarteten — Haufigkeits-
verteilung zu prifen.

Chironomus-See (Chironomus lake): durch be-
stimmte Arten der Zuckmiickengattung Chironomus
(Chironomidae) charakterisierter eutropher See (—
Eutrophie). — Seentyp. — Tanytarsus-See.
chiropterophil (chiropterophilous): Bezeichnung fiur
Blitenpflanzen, deren Bau und biologische Eigen-
art der Bestdubung durch Fledermduse entspricht.
Eine Fledermausblume (engl. bat flower) zeichnet
sich unter anderem aus durch nachtliche Blihzeit
oder nachtliche Nektarabsonderung, sauerlichen
oder muffigen Geruch, reichliche Sekretion von meist
schleimhaltigem Nektar, kraftigem Bau, exponierte
Blutenstellung aufRerhalb der Baumkrone oder Kauli-
florie (Stammblitigkeit), die den Fledermausen den
Anflug erméglicht (z. B. Agave angustifolia oder Ba-
nane). — Blitenbestaubung.

Chitty-Hypothese, Chitty-Krebs-Theorie  (Chitty
hypothesis, Chitty-Krebs hypothesis, ,polymorphic
behaviour hypothesis“): Hypothese fir die — Re-
gulation der Populationsdichte von Tieren, beson-
ders Vogeln und Saugern. Die Ch. nimmt an, dass
sich im Verlaufe von Bevolkerungsfluktuationen die
genetischen Eigenschaften der Population durch —
natirliche Selektion andern. So wird bei hoher Popu-
lationsdichte aggressives Verhalten (— Aggression)
beglnstigt, das zur Auslese besonders durchset-
zungsstarker Individuen fiihrt, die aber keine so gute
Uberlebensfahigkeit haben. Wegen der geringeren
Resistenz gegen unginstige Umweltfaktoren nimmt
die Populationsdichte dann wieder ab.

chlorierte Kohlenwasserstoffe (chlorinated hydro-
carbons): Gruppe organischer Verbindungen, die
Chlor enthalten. Sie werden unter anderem verwen-
det als — Pflanzenschutzmittel (z. B. DDT, Lindan),
Losemittel, fur Isoliermaterial und als Weichmacher
fur Kunststoffe (z. B. polychlorierte Biphenyle, PCB).
Heute kommen ch. K. wegen ihrer hohen Stabilitat
(— Persistenz) in weiten Bereichen der Umwelt vor,
reichern sich als fettldsliche Verbindungen in Orga-
nismen an (— biologische Akkumulation, — biologi-
sche Magnifikation) und kénnen mannigfache akute
und chronische Schaden verusachen, die vor allem
das Nervensystem betreffen.

Chlorinitat (chlorinity): MaRzahl, die den Anteil an
Chlorid-lonen (einschlielich Bromid- und Jodid-lo-
nen) in einem Liter Meerwasser (in Gewichts-Promil-
le [%o]) angibt. Haufig wird die C. (,CI) titrimetrisch
mit Silbernitrat bestimmt und daraus nach der Formel
von Knudsen die — Salinitat (S ) errechnet S [%o] =
1,80655 CI [%o].

circalunare Rhythmik

Chlorophyll-Methode (chlorophyll method): Bestim-
mung der — Primérproduktion in Okosystemen durch
Messung des Chlorophyligehaltes der Pflanzen pro
Flacheneinheit und Umrechnung auf die Assimila-
tionsrate. Die relativ ungenaue C.-M. wird vor allem
in produktionsbiologischen Untersuchungen am —
Phytoplankton der Gewasser verwendet.

Chlorose (chlorosis): bei hoheren Pflanzen Verlust
von Chlorophyll in oberirdischen vegetativen Orga-
nen, haufig in Blattern. Ursachen for C. kénnen unter
anderem Lichtmangel, Nahrstoffmangel oder Einwir-
kung von Schadstoffen (z. B. Ozon) sein.
Choriozoénose: — Mikrohabitat.

C-Horizont (C horizon): Schicht (— Bodenhorizont)
unterhalb des eigentlichen Bodens, die aus dem Aus-
gangsgestein besteht, aus dem der Boden entstan-
den ist. — Bodenprofil.

Chorologie: — Arealkunde.

chromatische Adaptation (chromatic adapta-
tion): Fahigkeit einiger Cyanobakterien und Rhodo-
phyceen (z. B. Pleurocapsa, Chamaesiphon), ihre
Farbung je nach der Qualitat des in Gewasser ein-
strahlenden Lichtes in komplementarer Weise zu
andern. So sind in Bachen auftretende braune oder
schmutzig grau-griin gefarbte Formen im unteren
Sublitoral von Seen, in das vor allem das griine Licht
eindringt, leuchtend rot oder violett gefarbt. Zugrun-
deliegender Mechanismus ist die Forderung von
Phycoerythrinen gegeniiber Phycocyaninen. Auch fur
blaugriine Bakterien in der Bodenzone eines Waldes
wurde c. A. beobachtet.

chronisch (chronic): Bezeichnung fiir die Wirkungs-
weise eines Faktors, bei der vergleichsweise geringe
Intensitaten oder Dosen — Uber langere Zeit einwir-
kend — einen Effekt bei Organismen bedingen. C.e
Wirkungen von — Umweltchemikalien werden in —
Biotests gepriift. — akut.

Chronosequenz (chronosequence): 1. raumliche
Abfolge verwandter Bdden, die wegen unterschied-
lichen Alters in der Phase ihrer Entwicklung (— Bo-
denentwicklung) differieren. 2. rdumliche Abfolge von
Auspragungen der Vegetation, die als ,falsche Zeit-
reihe” zeitliche Entwicklungsphasen (— Sukzession)
eines Vegetationstyps reprasentieren. Beispiele: —
Uferzonierung eines Sees als Abbild der Verlandung;
Kabhlflache, Jungwald, Altwald als Abbild der Wald-
sukzession. Vgl. — Catena.

circaannuale Rhythmik (circannual rhythm): endo-
gene Jahresrhythmik mit einer Periodizitat von etwa
365,25 Tagen. — biologische Uhr. — Jahresperiodik.
circadiane Rhythmik (circadian rhythm): endoge-
ne Tagesrhythmik mit einer Periodizitat von etwa 24
Stunden. — biologische Uhr. — Tagesperiodik.
Circalitoral (circalittoral zone): unteres (,auf3eres®)
— Sublitoral im Meer bis zur Kante des Kontinental-
sockels (— Schelf). — Litoral.

circalunare Rhythmik (circalunar rhythm): endo-
gene Monatsrhythmik mit einer Periodizitat von etwa
29,5 Tagen. — biologische Uhr. — Lunarperiodik.



circatidale Rhythmik

circatidale Rhythmik (circatidal rhythm): endogene
Gezeitenrhythmik. — biologische Uhr.

CITES: ,Convention on International Trade in En-
dangered Species of Wild Fauna and Flora“ (Wa-
shingtoner Arztenschutzabkommen); ein weltweit
geltendes Abkommen, in dem der Handel mit Pflan-
zen und Tieren beschrankt wird, die bedrohten Arten
angehoéren. — Rote Liste.

climate matching (engl.): auch ,climatic matching";
Vorhersage der potentiellen Verbreitung von einge-
fihrten Pflanzen- oder Tierarten unter den gegenwar-
tigen und den zukiinftigen klimatischen Bedingungen
(— biologische Invasion). Die — Klimahdille der na-
turlichen Verbreitung im Herkunftsgebiet liefert hierzu
die notwendige Information. C. m. ist wichtig bei der
Einfihrung von Gegenspielern fir die — biologische
Schadlingsbekampfung.

Clusteranalyse (cluster analysis): ein Rechenmo-
dell fiir die numerische — Klassifikation von Daten.
Die zu gruppierenden Einheiten werden durch Merk-
male charakterisiert. Nach der C. werden entweder
die Einheiten oder die Variablen in ,Cluster” gruppiert,
so dass die Elemente innerhalb eines Clusters hohe
Ahnlichkeit aufweisen, wahrend die Cluster unter-
einander deutlich unterschieden sind. Beispiele:
Gruppierung von Bdden einer Landschaft nach ihrer
Ahnlichkeit; die Ahnlichkeit von Pflanzen- oder Tier-
gemeinschaften, berechnet mit Hilfe eines — Ahn-
lichkeitsindex. Das Ergebnis der Clusterbildung kann
als hierarchisch aufgebaute Struktur in Form eines —
Dendrogramms dargestellt werden. — multivariate
Analyse.

4C-Methode: — Radiokarbonmethode.
C/N-Verhaltnis (C:N ratio, carbon/nitrogen ratio): die
Relation von Kohlenstoff zu Stickstoff in der organi-
schen Substanz des Bodens. Das C/N-V. ist ein gutes
MaR fir die Zersetzbarkeit (— Zersetzung) des orga-
nischen Materials durch Mikroorganismen. Bei einem
C/N-V. Uber etwa 25:1 ist die Zersetzungstatigkeit der
Mikroorganismen gehemmt, da fur sie nicht geniigend
Stickstoff fiir den Aufbau von kérpereigener Substanz
zur Verfugung steht, aller frei werdender Stickstoff
wird von den Mikroorganismen biotisch festgelegt (—
Immobilisation). Bei einem C/N-V. unter etwa 20:1
wird organischer Stickstoff zu anorganischen Verbin-
dungen abgebaut (— Mineralisation), die von Pflan-
zen als Nahrstoffe aufgenommen werden kénnen. Im
Laufe des Abbaus durch Zersetzer (— Zersetzung)
sinkt das C/N-V. ab, da organischer Kohlenstoff fur
die Atmung gebraucht wird und als Kohlendioxid das
System Boden verlasst. — C/P-Verhaltnis.
coecotroph (caecotrophic): Bezeichnung fir Ha-
senartige und einige andere Saugetiere (z. B. viele
Nager), die bestimmte eigene Darmausscheidungen
(Coecotrophe) verzehren. Diese stammen aus dem
Blinddarm (Coecum) und haben einen hohen Anteil
von Proteinen wie auch zum Leben der betreffenden
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Tiere notwendigen Wirkstoffen, vor allem des Vita-
min-B-Komplexes. — koprophag.

cold spot, coldspot (engl.): im Zusammenhang mit
der Artendiversitat (— Diversitat) als ,biodiversity cold
spot* Gebiet mit einer geringen Zahl von Arten. Es
kann als Extremlebensraum seltene Arten beherber-
gen. — hot spot.

Coli-Titer (coli index): das Wasservolumen, in dem
eine Coli-Zelle (das Bakterium Escherichia coli aus
dem Stuhl des Menschen) enthalten ist, als Mal} fur
die Belastung von Gewassern mit Faekalien. — Ab-
wasser.

Common-Garden-Experiment (aus dem Engl.): —
Freilandexperiment.

community assembly: — Gemeinschaftsstruktur.
Community Ecology (aus dem Engl.): Okologie der
Gemeinschaften, ,Gemeinschaftsdkologie”; Gebiet
der — Okologie, bei dem im Mittelpunkt der Analyse
biotische Interaktionen zwischen den Populationen
einer —» Gemeinschaft stehen. Wichtige Themen der
C. E. sind Pflanzenfressertum (— Phytophagie), —
Feind-Beute-Beziehungen (— Pradation), — inter-
spezifische Konkurrenz, kologische — Nische, Oko-
logie der — Nahrungsnetze. — Synokologie.
compartment (engl.): — Kompartiment.
competitive release (engl.): — Okologische Entlas-
tung.

constraint (engl.): — adaptiver Zwang.

contest competition (engl.): nach Nicholson Form
der — Konkurrenz, bei der die Uiberlegenen Individu-
en alles das an Umweltgegebenheiten (— Ressour-
cen) bekommen, was sie bendtigen; die unterlegenen
Individuen erhalten nicht genug, um zu Uberleben
und sich fortzupflanzen. Beispiel: Konkurrenz von
Grabwespen (Specidae) um eine begrenzte Zahl von
Nisthéhlen. — scramble competition.

copiotroph (copiotrophic): Bezeichnung fiir Mikroor-
ganimen, die hohe Substratkonzentrationen bendti-
gen. Gegensatz: — oligotroph. Vgl. — zymogen.
C,-Pflanze, Calvin-Pflanze (C, plant): héhere Pflan-
ze, bei der das erste CO,-Fixierungsprodukt der —
Photosynthese eine Verbindung mit 3 C-Atomen ist
(3-Phosphoglycerat). Die Kurve der CO,-Aufnahme
lauft bei vermehrter Lichtintensitat sehr bald flach
aus, die hochste Ausnutzung (— Photosynthese-
vermdégen) liegt bei 15-40 mg CO, dm™ Blattflache
und Stunde. Der Wasserverlust durch Transpiration
ist dabei hoch. Die meisten Pflanzen sind C,-P.en. —
C,-Pflanze, — CAM-Pflanze.

C,-Pflanze (C, plant): hohere Pflanze, deren erstes
Fixierungsprodukt der — Photosynthese 4 C-Atome
enthalt (Oxalacetat). Dieser Weg der CO,-Bindung
ist energetisch aufwendiger als der bei den — C,-
Pflanzen; die CO,-Aufnahme erhoht sich jedoch mit
steigender Lichtintensitat bis auf 40-100 mg CO,
dm= Blattflache und Stunde. AuRerdem haben C,-P.
en einen geringeren Wasserverbrauch. Sie sind also
dort im Vorteil, wo die Sonneneinstrahlung hoch ist.
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Wahrscheinlich sind sie teilweise auch wegen ihrer
schlecht zu verdauenden Blindelscheidenzellen bes-
ser vor Frall durch wechselwarme Tiere geschiitzt.
Zu den C,-P.en gehdren Arten subtropischer und
tropischer Gebiete oder auch arider und salzhaltiger
Standorte. Gehauft sind C,-P.en bei den Poaceen
(wie Mais, Zuckerrohr), den Chenopodiaceen und
Amaranthaceen zu finden. Vgl. — CAM-Pflanze.
C/P-Verhaltnis (C:P ratio, carbon/phosphorus ra-
tio): analog dem — C/N-Verhaltnis die Relation von
Kohlenstoff zu Phosphor in der organischen Sub-
stanz des Bodens. Das C/P-V. kann Werte iber 1000
(Podsole, Braunerden) und unter 100 (Schwarzerde,
ertragreiche Béden) annehmen und ist ein Mal} fir
die Pflanzenverfligbarkeit von Phosphor als Nahr-
stoff.

Crassulaceen-Saure-Stoffwechsel: Formdes CO,-
Stoffwechsels bei — CAM-Pflanzen.

crowding (engl.): 1. hohe Bevélkerungsdichte (—
Populationsdichte), die Uber — dichteabhangige
Mechanismen unter anderem zu einer Abnahme der
Individuenzahl fihren kann. — Dichteeffekt, — Kol-
lisionseffekt. 2. ,mean crowding. — Ballungsindex
nach Lloyd.

Cryosol (cryosol): nach der WRB-Bodenklassifika-
tion ein durch — Kryoturbation gepragter Boden mit
Permafrost in den oberen 2 m. — Bodentyp.

CSB: — chemischer Sauerstoffbedarf.

C-Selektion (C selection): ein — Selektionstyp. —
C-S-R-Strategie.

C-S-R-Strategie (CSR strategy): nach Grime eine
Form der — Okologischen Strategie bei Pflanzen,
bei der drei Selektionsfaktoren einen Einfluss ha-
ben, interspezifische Konkurrenz (C-Selektion), Un-
bestandigkeit des Habitats (R-Selektion)und Stress
(S-Selektion). Dementsprechend unterscheidet man
(1) C-Strategie (competitive [=C] strategy): Konkur-
renz durch andere Arten ist ein wichtiger Faktor; (2)
R-Strategie, ruderale Strategie (ruderal ([=R] stra-
tegy): Anpasssung an haufige Stérungen steht im
Vordergrund; (3) S-Strategie (stress-tolerance [=S]
strategy): Toleranz eines oder mehrerer Stressfak-
toren dominiert als EinflussgréRe. Der Anteil dieser
drei Strategien kann fir jede Pflanzen im C-S-R-
Dreieck dargestellt werden (vgl. Abb. 40). — Selek-
tionstyp.

Cychrisation, Cychrisierung (cychrization): Ver-
schmalerung des Kopfes bei Kafern, die sich von Ge-
hauseschnecken erndhren. C. kommt bei Carabiden
(z. B. Cychrus) und Silphiden (Ablattaria, Phosphu-
ga) vor.

Cyprinidenregion: Gewasserabschnitt im Potamal
(— Potamon) mit einer typischen — FlieRgewasser-
Biozénose.

Darmparasit

D

Dammerung (twilight): Ubergangsphase zwischen
Tag und Nacht nach Sonnenuntergang (engl. dusk)
oder vor Sonnenaufgang (engl. dawn), wahrend der
die Helligkeit ab- bzw. zunimmt (— Photoperiode).
Das Licht stammt aus der diffusen Streustrahlung
der oberen Schichten der Atmosphére, die noch vom
Sonnenlicht getroffen werden. Man unterscheidet
nach dem Winkel, mit dem die Sonne unter dem Ho-
rizont steht: burgerliche D. (engl. civil t.) (nicht unter
6°), nautische D. (nautical t.) (nicht unter 12°) und
astronomische D. (astronomical t.) (nicht unter 18°).
Dammerungstier (crepuscular animal): Tier, das
in der Abend- und/oder Morgendammerung aktiv ist
(z. B. Flederméause). — Tagesperiodik.
Dammerzone, dysphotische Zone (dysphotic
zone): im Meer und in tiefen Stlgewéassern Schicht
unterhalb von etwa 40-50 m (in klarem Wasser
100 m) Tiefe, die bis 200 m (im Extrem 1000 m) Tiefe
reicht, in die nur wenig Licht gelangt und in der daher
keine — Priméarproduktion mehr maoglich ist. An die D.
schlieRt sich im Meer nach unten die — Tiefsee an.
Dammsee, Abdammungssee (barrage lake): — See,
dessen Becken durch junge Ablagerungen (wie Mo-
ranen) oder durch Gletscher abgedammt worden ist.
Dampfdruck (vapour pressure): Gehalt der Luft an
Wasserdampf (— Luftfeuchte), gemessen in mm
Quecksilbersaule. Die relative Luftfeuchte lasst sich
berechnen als Relation (in %) zwischen tats&chlich
vorhandenem D. und dem bei einer gegebenen Tem-
peratur maximal moglichen D. Das Sattigungsdefizit
(engl. vapour pressure deficit) ist die Differenz zwi-
schem dem bei einer Temperatur héchstmdglichen
und dem beobachteten D.

Darmflora, Darmmikroflora, Darmbakterien (intesti-
nal flora, gut microflora, gut bacteria): die im Darm
von Tieren lebenden Bakterien, die sich am Abbau
der aufgenommenen Nahrung beteiligen und sie mit
fur den Wirtsorganismus aufschlieBen. Manche Tiere
fressen deshalb Kot (— coecotroph, — koprophag).
AuRerdem liefern Bakterien bei Nahrungsspezialisten
Enzyme (z. B. Cellulasen, Chitinasen), die nicht zur
Enzymausstattung der Wirtstiere gehéren.
Darminhaltsanalyse (gut content analysis): die
Untersuchung des Darms von Tieren zur Diagnose
der aufgenommenen Nahrung. Das Methodenspek-
trum ist vielfaltig: Es reicht von der Bewertung mor-
phologischer Strukturen von Nahrungsresten bis zur
— Elektrophorese.

Darmparasit (intestinal parasite): Organismus, der
als Schmarotzer (— Parasit) im Darmkanal von Tier
oder Mensch lebt, z. B. verschiedene Bakterien, Pro-
tozoen und Wirmer. D.en mussen in der Lage sein,
auch ohne Sauerstoff (— Anaerobier) zu leben, d. h.
ihre Energie aus Spaltprozessen durch den ,Ga-
rungsstoffwechsel (— anaerobe Atmung) zu gewin-
nen. Fur viele Arten ist jedoch mindestens zeitweise
aerobe Atmung notwendig.



Darwinismus

Darwinismus (darwinism): die Theorie von Charles
Darwin, dass Arten durch — Evolution aus anderen
Arten entstehen und dass dabei — naturliche Selek-
tion die entscheidende Triebkraft ist. Die Gesetze der
Vererbung waren zu der Zeit noch nicht bekannt. Der
Neo-Darwinismus (engl. neo-Darwinism) stellt eine
Synthese von evolutiondrer Betrachtung, Erklarung
durch natirliche Selektion und Analyse der geneti-
schen Mechanismen dar.

Darwin’scher Damon (Darwinian demon, Darwini-
an monster): ein hypothetischer Organismus, der in
allen Merkmalen eine maximale — Fitness hat. Ein
solcher Organismus wirde sich sofort nach der Ge-
burt fortpflanzen, er wiirde unendlich viele Nachkom-
men produzieren und ewig leben. Der D. D. dient als
gedankliches Konzept, um — 6kologische Strategien
(— life history) beim Vergleich verschiedener Arten zu
verstehen.

Datenlogger (data logger): programmierbares Ge-
rat, in dem Uber eine bestimmte Zeit liber Sensoren
Daten aufgezeichnet werden, die als Datei auf einen
Computer tUbertragen werden kénnen.

Dauerbriiter (continuous breeder): Tierart, die sich
zu fast allen Jahreszeiten fortpflanzt. — Warmbruter,
— Kaltbruter.

Dauerei, Latenzei (resting egg, dormant egg): Ei,
das resistent gegen Extremfaktoren (Austrocknung,
Frost) ist. D.er kommen z. B. bei Organismen — tem-
porarer Gewasser vor.

Dauerertrag (sustainable yield): Enthahme aus
einem Bestand vom Menschen genutzter — Ressour-
cen (— Ernte) in einer Rate, die einen Ersatz durch
natlrliche Prozesse erlaubt. — Ertrag, — maximaler
Dauerertrag, — optimaler Ertrag. — Nachhaltigkeit.
Dauerfrostboden: — Permafrostboden.
Dauergesellschaft (permanent community): Pflan-
zengesellschaft, die sich Uiber langere Zeit nicht we-
sentlich verandert, sich also in einem ,Gleichgewicht”
befindet (— Klimax). In einem engeren Sinne sich
in einem Endstadium der — Sukzession befindliche
Pflanzengesellschaft, die vor allem von Bodenfakto-
ren kontrolliert wird; sie ist also keine vom Klima be-
dingte — Klimaxgesellschaft und in ihrer Verbreitung
— azonal (Beispiele: Salzwiese, Kistendiinen).
Dauergriinland (permanent pasture land): Gras-
land, das ohne Wechsel der Kultivierungsform als
Mahwiese oder Weide genutzt wird.

Dauerhumus, Reservehumus (stable humus): der
schwer zersetzbare Anteil des — Humus im Boden.
Dauerkultur: 1. (permanent crop[ping]) Pflanzen-
kultur, die erst nach einem Jahr bis mehreren Jah-
ren, dann aber Uber langere Zeit, Ertrag bringt, z. B.
Obstplantagen. 2. (continuous culture) kontinuierliche
Kultur; eine Kultur von Mikroorganismen, der stéandig
frisches Nahrmedium zugefiihrt und entsprechend
Kulturflisssigkeit abgefihrt wird, z. B. in einem —
Chemostaten. — Batch-Kultur.

Dauermodifikation (dauermodification, persistent
modification): Veranderung im  Erscheinungsbild
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(Phanotypus) von Lebewesen, die oft durch extreme
Umweltfaktoren bedingt wird, auch nach Beendigung
dieser Einwirkung Uber langere Zeit bestehen bleibt,
aber nicht genetisch fixiert ist. — Modifikation.
Dauerquadrat (permanent quadrat): Flache in einem
Pflanzenbestand, auf der Uber langere Zeit in Abstan-
den — Vegetationsaufnahmen gemacht werden, um
Veranderungen in der Vegetation zu erfassen.
Dauerschadgebiet: der Bereich, in dem ein land-
wirtschaftlicher oder forstlicher — Schadling stéandig
glinstige Lebensbedingungen vorfindet und deshalb
Schaden verursachen kann. Beispiel: Kartoffelkraut-
faule (Phytophthora) an Kartoffel in humidem Klima.
Dauerstadium (persistent stage, dauer stage): im
Lebenszyklus von Organismen widerstandsfahiges
Stadium, das morphologisch und physiologisch an
Extrembedingungen (Nahrungsmangel, Kalte, Hitze,
Trockenheit) angepasst ist, z. B. mit einer undurch-
lassigen AuRenhaut, Entwasserung des Zellplasmas.
D.en sind z. B. — Dauereier, Dauersporen, Samen,
— Zysten. Vgl. — Ruhestadium. — Anabiose.

DCA: — Korrespondenzanalyse.

DDT: — chlorierte Kohlenwasserstoffe.

dealpin: Bezeichnung fir Pflanzen und Pflanzenge-
sellschaften Mitteleuropas, die ihr Hauptverbreitungs-
gebiet im alpinen und alpennahen Gebiet haben und
nur in Auslaufern in tieferen Lagen vordringen. Bei-
spiel: das Blaugras Sesleria varia und von ihm be-
herrschte ,Blaugras-Buchenwalder”.

Deckenmoor (blanket bog): — Hochmoor auf wel-
ligem Gelande groRerer Ausdehnung in extrem
maritimem Klima (in Europa z. B. in Irland, Wales,
Schottland) mit sehr regelmaRig verteilten Nieder-
schlagen (an mehr als 235 Tagen im Jahr).
Deckungsgrad (cover): in der — Pflanzensoziolo-
gie gebrauchter Ausdruck fiir den Mengenanteil der
einzelnen Arten einer Gesellschaft. Man projiziert die
von den Individuen einer Art bedeckte Flache auf den
Boden. Bei mehrschichtigen Gesellschaften muss
jede Schicht getrennt geschatzt werden. Zusammen
mit der — Abundanz ergibt sich eine Skala fur die —

Artmachtigkeit.

Deckungsschutz: — Anachorese.

deduktive Methode: — hypothetisch-deduktive
Wissenschaft.

Defakation, Egestion (defecation, egestion): in der
— Energiebilanz von Tieren die als — Fazes unge-
nutzt ausgeschiedene Energie (bzw. Materie).
Deflation (deflation): Abtragung von Boden oder
verwittertem Gesteinsmaterial durch Wind. — Wind-
erosion.

Degeneration (degeneration): eine zum gehauften
Auftreten negativer Merkmale fiihrende genetische
Veranderung von Generation zu Generation, bedingt
durch Fortfall stabilisierender — natirlicher Selek-
tion. D. spielt z. B. bei Kulturpflanzen eine Rolle.
Degradation, Degradierung (degradation): in der
Bodenkunde als Bodendegradation (engl. soil degra-
dation) Veranderung des typischen — Bodenprofils,
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vor allem des — A-Horizontes durch wechselnde au-
Rere Bedingungen (z. B. Klima, Vegetation, menschli-
che Einfllisse wie Erosion, Versauerung, Verdichtung
oder Vernassung). Oft ist mit der D. eine Verminde-
rung der — Bodenfruchtbarkeit verbunden. D. tritt
haufig bei Schwarzerde auf.

Dekomposition: — Zersetzung.

Delta-Diversitat: — Diversitat.

Dem: — Subpopulation.

demers (demersal): Bezeichnung fir Organismen
(z. B. Fische), die als aktive Schwimmer am Boden
des Meeres oder eines grofReren Sees leben.
Demographie (demography): Aufzeichnung von
detaillierten Angaben Uber Geburt, Wachstum, Fort-
pflanzung, Tod der Angehdrigen einer Bevolkerung
(— Population). In der D. werden z. B. — Uberlebens-
kurven, — Fertilitatskurven, — Lebenstafeln erstellt.
demographischer Ubergang (demographic transit-
ion): Phase im Wachstum menschlicher Bevolkerun-
gen (— Population), in der zuerst die Sterberate (—
Mortalitdt) und dann die Geburtenrate (— Natalitat)
abnimmt und dadurch die — spezifische Zuwachs-
rate sinkt.

Demokologie: — Populationsdkologie.
Demotop: ungebrauchlicher Ausdruck fir
Raum, den eine Population bewohnt.
Dendrobios: weniger gebrauchliche Bezeichnung
fur holzbewohnende Organismen. Epidendrobios:
Rindenbewohner; Endodendrobios: im Holz leben-
de Organismen; Mesodendrobios: in der Licke zwi-
schen Rinde und Holz bei absterbenden Baumen
sich aufhaltende Organismen.

Dendrochronologie, Jahresringchronologie (den-
drochronology, tree-ring chronology, tree-ring anal-
ysis): Bestimmung des Alters von Baumen Uber die
Zahl der Jahresringe. — Dendroklimatologie. — Pha-
nometrie.

Dendrogramm (dendrogram): graphisches Hilfs-
mittel zur Darstellung der Verwandtschaft von zu
gruppierenden Einheiten wie Pflanzen- oder Tierge-
meinschaften oder Béden. Uber eine — Clusterana-
lyse wird der Grad der Ubereinstimmung zwischen
den betreffenden Einheiten ermittelt und als Gabel-
schema ausgedrickt (einfaches Beispiel in Abb. 9).
Dendroklimatologie (dendroclimatology): Rekon-
struktion vergangener Klimate aus der Beschaffenheit
der Jahresringe von Baumen (— Dendrochronologie,
— Phanometrie); die Breite der Jahresringe ist positiv
mit der Gunst des Klimas korreliert.

dendrophil (dendrophilous): Bezeichnung fir Orga-
nismen, die bevorzugt auf Baumen leben.
Denitrifikation, Denitrifizierung (denitrification): Re-
duktion von Nitrat Gber Nitrit zu elementarem Stick-
stoff oder N,O durch Bakterien (— Stoffwechseltyp).
Die D. dient als Nitratatmung (— Nitratreduktion) der
Energiegewinnung. ,Denitrifikanten sind z. B. Nitro-
coccus denitrificans und Thiobacillus denitrificans.
Sie sind meist heterotroph. Die D., die nur fakultativ
bei Sauerstoffmangel erfolgt, kommt in Gewéassern
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Rauberische Kéfer:
Carabidae, Staphylinidae

Abb. 9: Dendrogramm. Ahnlichkeit zwischen Gemein-
schaften von Laufkafern (Carabidae) und Kurzfliigel-
kafern (Staphylinidae) in urbanen Lebensraumen und
solchen des Umlands.

und in sehr nasser Erde vor, etwa bei Bodenliber-
schwemmung oder in stark verschlammtem Acker,
aber auch in Dingerstatten. — Stickstoffkreislauf
(vgl. Abb. 51).

Deponie (landfill): Stelle, an der Abfalle (z.B. —
Mull) unter Einsatz von Technik gelagert werden.
Ein Problem stellt unter anderem Sickerwasser dar,
das mdglichst gesammelt und dann gereinigt werden
muss. Das Deponiegas (— Biogas) kann als Energie-
quelle genutzt werden.

Deposition (deposition): Eintrag von Stoffen (hau-
fig Schadstoffen) in — Okosysteme. Bei der nassen
Deposition (engl. wet deposition) werden die Stoffe
mit dem Regen eingebracht (z. B. Schwefeldioxid
und Stickoxide als — saurer Niederschlag), bei der
trockenen D. (engl. dry deposition) erfolgt die Abla-
gerung direkt oder als Staub an Oberflachen (haufig
Pflanzen).

Desertifikation (desertification, desertization):
Waustenbildung; Zerstérung der Vegetationsdecke in
Trockengebieten (Steppen, Savannen) durch Gberma-
Rige Nutzung, z. B. durch — Uberweidung; auch durch
Klimaveranderung bedingte Wistenbildung.



desertikol

desertikol (deserticolous): Bezeichnung fiir wiisten-
bewohnende Organismen.

Desilifizierung (desilication): starke Verarmung des
Bodens an Kieselsaure durch starkere Auswaschung
von Silicium im Vergleich zu Eisen- und Aluminiumoxi-
den (Silikatverwitterung); die damit meist verknupfte
starke Anreicherung von Eisen- und Aluminiumoxiden
heilt Ferrallitisierung. Vgl. — Lateritisierung.
Desorption (desorption): Abgabe von Stoffen, die
an Oberflachen, z. B. an Partikel im Boden, durch —
Adsorption angelagert sind. — Sorption. — Mobilisie-
rung.

Destruent (decomposer): auch Reduzent; ein die
organische Substanz abbauender und zu anorgani-
schem Material reduzierenden Organismus (Bakte-
rien, Pilze). Im weiteren Sinne werden den R.en auch
die saprophagen Tiere (— Saprophagie) zugeordnet.
— Zersetzer.

Destruenten-Nahrungskette: — Zersetzerkette.
Desulfuration (desulfuration): im Unterschied zur
— Desulfurikation die Bildung von Schwefelwasser-
stoff im Zuge des anaeroben mikrobiellen Abbaus
(— Mineralisation) von organischem Material, wobei
Mercaptogruppen aus den Aminosauren durch De-
sulfurasen abgespalten werden.

Desulfurikation (desulfurication): als anaerobe
Chemotrophie (— Stoffwechseltyp) die Reduktion von
sauerstoffhaltigen Schwefelanionen (haufig Sulfat) zu
Sulfid mit Hilfe von Wasserstoff. Zur D. befahigt ist
in Gewassern z. B. Desulfovibrio desulfuricans als
fakultativer chemolithotropher Organismus, er kann
aber auch mit dem Sulfatsauerstoff organische Stoffe
oxidieren. — Sulfatatmung.

Detergenzien (detergents): synthetische Wasch-
und Spllmittel, die neutrale (im Gegensatz zur Seife
also nicht alkalische) waschaktive Substanzen ent-
halten. D. gelangen in die Abwasser. ,Harte D. sind
in Gewasser schwer abbaubar, ,weiche” D. haben
einen Anionenanteil aus linearen Alkylsulfonaten als
wirksame hydrophobe Gruppe (sind also anionen-
aktiv) und kénnen in Gewassern biologisch abgebaut
werden. — Tenside.

Determination (determination): in der — Abundanz-
dynamik die Wirkung aller Umweltfaktoren auf die —
Populationsdichte einer Art. D. fiihrt zu einem fest-
gelegten Schwankungsbereich (— Amplitude, —
Fluktuation) der Populationsdichte. — Regulation der
Populationsdichte.

deterministisch (deterministic): mechanistisch-kau-
salen Beziehungen folgend, durch GesetzmaBig-
keiten bestimmt. — stochastisch. — 0Okologisches
Modell.

Deterrent, Deterrens (deterrent): Pl. auch Deter-
rentien; natlrlich in Pflanzen vorkommender oder
kiinstlich aufgebrachter Stoff, der den FraR von
phytophagen Tieren an Pflanzen hemmt. D.s wirken
im Gegensatz zu den — Repellents Uber die Ge-
schmacksorgane der Pflanzenfresser. D.s sind viele
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— sekundare Pflanzenstoffe, z. B. die Senfolglykosi-
de der Brassicaceen.

Detoxifikation, Detoxifizierung (detoxication, deto-
xification): Entgiftung; in der Okologie vor allem der
Abbau und die Umwandlung von Giften (auch — Pes-
tiziden) durch Enzym-Systeme im Magen-Darm-Ka-
nal von Tieren oder durch Mikroorganismen im Boden
oder in Gewassern. Bei Pflanzen fressenden Arthro-
poden ist fiir die D. — sekundarer Pflanzenstoffe ein
Oxidasen-Komplex mit gemischter Funktion (,mixed
function oxidase system* MFO) verbreitet.

detritivor (detritivorous): Bestandesabfall (in erster
Linie pflanzlichen Ursprungs) fressend. Der Begriff ist
synonym mit — saprophag.

detritophag (detritophagous): nicht korrekt fir —
detritivor oder — saprophag.

Detritus (detritus): Zerreibsel, Zerfallsprodukt pflanz-
lichen (Phytodetritus) oder tierischen Ursprungs
(Zoodetritus) auf dem Land und im Wasser; ganz all-
gemein die abgestorbene organische Substanz aus
allen trophischen Ebenen (— Ernahrungsstufe) eines
Okosystems, einschlieRlich — Defékation, — Exkre-
tion, Sekretion und Eintrag toter organischer Subs-
tanz von auferhalb des Systems (— allochthonem
organischem Material). Im weiteren Sinn wird D. als
tote organische Substanz mit den sie besiedelnden
Mikroorganismen verstanden. D. bildet eine wichtige
Nahrungsquelle fir viele Organismen. — organische
Substanz. — Zersetzung.

Detritusfresser (detritus feeder): Tier, das tote orga-
nische Substanz frisst. — Saprophagie.
Detritus-Nahrungskette, detritische Nahrungsket-
te: — Zersetzerkette.

Detritusphére (detritusphere): Bereich des Bodens
mit — Streu und — Humus. Es dominieren Vorgange
der — Zersetzung. — Edaphosphare.

Detritusregen (detritus rain): in Gewassern die or-
ganischen Teilchen, die von abgestorbenen Plankton-
organismen herrithren und in die Tiefe sedimentieren.
Dabei werden unter aeroben Bedingungen die Det-
rituspartikel von Bakterien (— Destruent) teilweise
oder vollig remineralisiert. — See. — mariner Schnee.
Devastation (devastation): die vollige Entbl6Rung
einer Landschaft von der Vegetationsdecke.
Devitation: — Vermeidung.

D-Horizont (D horizon): Gesteinszone unter dem —
B-Horizont oder C-Horizont des Bodens, aus der der
Boden nicht entstanden ist. — Bodenprofil.

diadrom (diadromous): Bezeichnung fiir Tiere (vor
allem Fische), die zwischen Meer und SiuRwasser
wandern (— anadrom, — katadrom). — ozeanodrom,
— potamodrom. — amphidrom.

diagnostischer Bodenhorizont (diagnostic soil hori-
zon): im nordamerikanischen und im internationalen
System der Bodentaxonomie — Bodenhorizont mit
definierten, diagnostischen Merkmalen, die fir die
Einteilung der Béden verwendet werden (— Boden-
typ). Hier eine Auswahl (engl.): albic (gebleicht, heller
Eluvialhorizont), argic (mittlerer Horizont mit Anrei-
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cherung von Ton), calcic (im mittleren oder unteren
Bodenhorizont Anreicherung von Calciumcarbonat),
cambic (mittlerer Horizont mit physikalischer oder
chemischer Veranderung), ferralic (mit einem hohen
Anteil an Sesquioxiden), fibric (reich an schwach
zersetztem organischem Material), histic (mit einer
wassergesattigten organischen Auflage an der Ober-
flache), mollic (dunkel, an der Oberflache, vor allem
Fazesmaterial, hohe Basensattigung), ochric (Ober-
flachenhorizont mit einem geringen Gehalt an orga-
nischer Substanz), salic (mit Anreicherung l6slicher
Salze), spodic (mittlerer Horizont mit Anreicherung
von Humus oder Eisen oder Aluminium), umbric
(dunkel, an der Oberflache, vor allem Fazesmaterial,
geringe Basensattigung).

Diapause (diapause): in das Leben von Tieren, be-
sonders vieler Insekten, eingeschaltete Periode einer
Entwicklungshemmung, die durch AuRenfaktoren (—
Photoperiode, Temperatur, Feuchtigkeit, Nahrung)
oder endogen ausgelost werden kann. Die Fahigkeit
zur D. ist erblich. D. kann in jedem ontogenetischen
Stadium eintreten und bei Insekten somit Ei, Larve,
Puppe oder Adultus betreffen. Bei einer Art ist sie je-
doch an einen bestimmten, dafiir sensiblen und gene-
tisch festgelegten Entwicklungsabschnitt gebunden.
Man unterscheidet fakultative und obligatorische D.
Erstere tritt auf, wenn sich bestimmte Umweltfaktoren
andern. Ist dies nicht der Fall, so lauft die Entwicklung
weiter. Diese Arten sind daher potentiell — plurivoltin,
d. h. sie kbnnen mehr als eine Generation im Jahr
hervorbringen und lassen sich im Labor bei optima-
len Bedingungen ohne Unterbrechung weiterzuichten.
Arten mit obligatorischer D. sind einjahrig (— univol-
tin) oder mehrjahrig, da bei ihnen zur Weiterentwick-
lung eine Periode der D. eingeschaltet sein muss.
Bei dieser D.form gibt es 2 verschiedene Typen: (1)
Parapause (engl. parapause) als Entwicklungsstopp
bei gleich bleibenden Umweltbedingungen, weil die
nachste Entwicklungsphase die Niveaudnderung
eines AuBenfaktors bendtigt; (2) rein endogen be-
dingter Entwicklungsstopp ohne Beteiligung eines
Auflensignals. Sind AuBenfaktoren Signalgeber,
dann muss zwischen Induktion und Realisierung der
D. unterschieden werden; zwischen beiden liegt oft
ein mehr oder weniger langer Zeitabschnitt, die Pra-
diapause, in der die Umstellung des D.-Stoffwechsels
erfolgt. Die Einwirkung von Umweltfaktoren erfolgt
Uber das Hormonsystem. Wahrend der D. kommt
es zur Senkung des gesamten Stoffwechsels und zu
minimalem Verbrauch der Reservestoffe, ferner kann
eine hohe Resistenz gegen Atemgifte (HCN, CO) und
Insektizide bestehen. — Dormanz. — Uberwinterung.
Diaspore, Ausbreitungseinheit (diaspore, dissemi-
nule, propagule): Pflanzenteil (Samen, Frucht, Spo-
re), der der Ausbreitung dient und aus dem sich eine
neue Pflanze entwickeln kann. — Samenbank.
Diauxie, diauxisches Wachstum (diauxy, diauxic
growth): zeitlich aufeinander folgende Verwertung
von zwei Substraten, z.B. Glukose und Laktose,
durch eine Kultur von Mikroorganismen.

Dichtekompensation

diazotroph (diazotrophic): Bezeichnung fiir Luft-
stickstoff bindende Mikroorganismen. — Stickstoff-
bindung.

dichopatrisch (dichopatric): Bezeichnung fiir Arten
oder Subpopulationen, deren Individuen geograpisch
so stark getrennt sind, dass sie nie aufeinander tref-
fen. — allopatrisch.

Dichte (density): in der Populationsdkologie abge-
klrzt fir ,Individuendichte”. — Populationssdichte.
dichteabhangig (density-dependent): in der Popula-
tionsokologie Bezeichnung fiir alle auf eine — Popu-
lation einwirkenden Faktoren oder Vorgange, deren
Effekt von der Populationsdichte abhangt; auch Be-
zeichnung fir derart abhangige Populationspara-
meter (z. B. — Natalitdt, — Mortalitat). Sofern d.e
Faktoren umso stérker wirken, je hoher die Popula-
tionsdichte ansteigt (sie sind dann ,direkt d.“), kdnnen
sie fur die Begrenzung der Siedlungsdichte einer Art
wichtig sein (z. B. — Kollisionseffekt, — Kannibalis-
mus, Territorialitat (— Territorium), — Emigration,
selbstbewirkte Umweltveranderung, Nahrungsver-
knappung, wirtspezifische Feinde, Kontaktkrankhei-
ten, — Konkurrenz). Verzogert-d.e Faktoren (engl.
delayed density-dependent) wirken mit einer gewis-
sen ,Verspatung“, z. B. die Reaktion von Ré&ubern
auf verandertes Beuteangebot. Ein invers-d.er Effekt
(engl. inversely density-dependent) besteht dann,
wenn er mit zunehmender Dichte abnimmt, z. B.
der Anteil von durch Rauber gefressenen Individu-
en, falls diese Feinde nur eine bestimmte Menge an
Beutetieren benétigen. Schwach d.e Faktoren (engl.
density-vague) hangen nur undeutlich von der Popu-
lationsdichte ab und bewirken stérker variierende
PopulationsgroRRen. — dichteunabhangig.
dichteabhangige Selektion (density-dependent se-
lection): Form der — natirlichen Selektion, bei der
die relative — Fitness von der — Populationsdichte
abhgangt. Bei niedriger Dichte kann dies r-bestimm-
te, bei hoher Dichte K-bestimmte Mekmale betreffen
(— r-K-Strategie). Bei dichteunabhangiger Selektion
(engl. density-independent selection) hat die Popula-
tionsdichte keinen Einfluss auf die Fitness.
Dichteanomalie des Wassers (density anomaly of
water): Eigenschaft des Wassers, bei +3,94°C das
groRte spezifische Gewicht (Dichte) zu haben. Die D.
bewirkt, dass das Tiefenwasser in Gewassern eine
Temperatur von etwa +4°C hat und dass Gewasser
von oben her zufrieren.

Dichteeffekt (density effect): Wirkung der Popula-
tionsdichte von Tierarten (seltener Pflanzenarten)
auf Eigenschaften der Individuen, z. B. KérpergroRle,
Fertilitat der Weibchen, Vitalitat, Entwicklungsdauer,
Lebensdauer. Im Aligemeinen wirkt sich Ubervélke-
rung negativ auf diese Merkmale aus. — Kollisions-
effekt, — Gruppeneffekt.

Dichtekompensation (density compensation): nach
der — Inseltheorie die Erscheinung, dass die Ge-
samtdichte (— Populationsdichte) von 6kologisch
vergleichbaren Arten auf einer Insel der der Fest-
landsfauna entspricht, obwohl die Inselfauna arte-
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narmer ist. D. ist als — 6kologische Entlastung der
Arten infolge geringerer interspezifischer Konkurrenz
zu verstehen. Das Phanomen der ,D.”“ kann auch all-
gemein fiir die Populationen der Arten einer — Gilde
in — Gemeinschaften gelten.

Dichteregulation: — Regulation der Populations-
dichte.

Dichteschichtung (density stratification, density
gradient): Ausbildung horizontaler Wasserschichten
im — Meer und in SiiRgewassern (— See) aufgrund
unterschiedlicher Temperatur oder unterschiedlichen
Salzgehaltes und damit unterschiedlichen spezi-
fischen Gewichtes. Die D. kann den vertikalen Aus-
tausch von Stoffen verhindern. — Stratifikation.
dichteunabhéangig (density-independent): Bezeich-
nung fir alle auf eine — Population einwirkenden
Faktoren oder fur Populationsparameter, die in ihrer
Intensitat oder Auspragung nicht von der Dichte der
Population abhangig sind. Hierzu gehdren z. B. kli-
matische Faktoren oder nicht spezialisierte Feinde.
— dichteabhéangig.

Dickung (dense young forest): ein junger, dichter —
Wald ab einem Alter von 10 Jahren und einer Hohe
von 4 m.

Diebsvergesellschaftung: — Kleptobiose.
Differentialart, Trennart (differential species): pflan-
zensoziologischer und tier6kologischer Begriff fir
die sich in ihrem Vorkommen in einem bestimmten
Gebiet fast oder ganz ausschlieBenden (d. h. 6ko-
logisch vikariierenden) Arten. D.en dienen zur Unter-
scheidung und Kennzeichnung nahe verwandter —
Pflanzengesellschaften oder Lebensgemeinschaften
(— Biozénose).

diffus (diffuse): in der — Syndkologie Bezeichnung
fur gleichgerichtete Interaktionen zwischen Arten, bei
denen mehrere Populationen beteiligt sind. Beispiele:
d.e Konkurrenz als Wettbewerb (— interspezifische
Konkurrenz) einer Population mit der Gesamtheit
aller der Populationen, die mit ihr auf begrenzt vor-
kommende Ressourcen angewiesen sind; diffuse Ko-
evolution als — Koevolution zwischen Artengruppen;
diffuser — Feinddruck als Wirkung vieler Arten auf
eine Beutepopulation.

Diffusion: — 6kologische Diffusion.

Digestion (digested energy, digestion): in der —
Energiebilanz von Tieren der Teil der aufgenomme-
nen Nahrung, der verdaut wird, also Konsumption
minus — Fazes oder — Assimilation plus Exkretion.
dimiktisch (dimictic): Bezeichnung fir — Seen mit
zwei — Vollzirkulationen im Jahr, im Frihjahr und
Herbst; d. sind viele Seen der geméaRigten Breiten.
— Zirkulationstyp.

Dimorphismus (dimorphism): Ausprégung von zwei
verschiedenen, genetisch bedingten Gestalt- oder
Farbtypen in Populationen derselben Generation
oder aufeinander folgender Generationen einer Art.
Haufig sind — Sexualdimorphismus, — Saisondi-
morphismus und — Fligeldimorphismus. — Poly-
morphismus.
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Dioxin: eine — Umweltchemikalie.

Diplochorie (diplochory): ,Doppelverbreitung”; die
Ausbreitung von Samen (— Samenverbreitung) Gber
zwei oder mehr (dann auch Polychorie, engl. poly-
chory) hintereinander geschaltete Mechanismen,
z. B. — Anemohydrochorie oder erst — Autochorie,
dann — Zoochorie.

diplochron (diplochronous): Bezeichnung fiir Tiere,
die zwei Aktivitatsperioden (im engeren Sinne Fort-
pflanzungsperioden) im Jahr haben. Diese liegen
in den gemaRigten Breiten meist im Frihjahr und
Herbst. — eurychron, — stenochron.

diplotelmisch (diplotelmic): Bezeichnung fiir Moore
mit — Akrotelm und — Katotelm.

Dipterenblume: — myiophil.

Disaptation (disaptation): ein Merkmal, das im Ver-
gleich zu anderen Merkmalen bei der — naturlichen
Selektion von Nachteil ist. — Adaptation.
Disaquilibrium: — Ungleichgewicht.

Disjunktion (disjunct distribution): disjunkte Verbrei-
tung; Auftrennung des Verbreitungsareals (— Areal)
einer Art in zwei oder mehr Teilareale, die mit den
Ublichen Verbreitungsmitteln der Art nicht mehr Gber-
briickt werden kann. Diese Trennung in Subpopula-
tionen kann der Beginn der Artbildung (— Speziation)
sein. Eine D. ist haufig aus einem ehemals groReren
Verbreitungsareal entstanden. Ein Beispiel ist die ark-
tisch-alpine D. in Europa.

Disklimax (disclimax): ein langandauerndes — Sub-
klimax-Stadium der Vegetationsentwicklung, das we-
gen des Einflusses von Tieren oder des Menschen
sich nicht bis zu dem unter dem betreffenden GrofR3-
klima mdéglichen Endstadium (— Klimax) ausbilden
kann.

Diskontinuitat (discontinuity, discontinuous distri-
bution): nichtstetige Verteilung der Individuen einer
— Population in ihrem Lebensraum (— Dispersion),
eines Taxons in seinem Verbreitungsgebiet (— Areal).
diskret (discrete): nicht zusammenhangend; Be-
zeichnung flr Generationen, die sich (bis auf die
Phase der Fortpflanzung) nicht tberlappen. — Le-
benszyklus.

Dismigration: ,Zerstreuungswanderung®; Begriff fur
ungerichtete Wanderungsbewegungen, vor allem fiir
Voégel und Sauger verwendet. — Migration.
dispersal (engl.): in der Populationstkologie Vor-
gang der Verteilung von Mitgliedern einer — Popu-
lation von einem Ausgangsgebiet auf andere Orte
(— ©kologische Diffusion, — Expansion); im weiteren
Sinne auch — Ausbreitung umfassend. D. kann ak-
tiv oder passiv erfolgen. D. kann sich auf das Ver-
breitungsgebiet der Population beschréangen (engl.
intrarange d., internal d.) oder darliber hinausreichen
(engl.extrarange d., external d.). Vgl. — Dispersion.
Dispersion (dispersion): Verteilungsmuster, Ver-
teilung der Individuen einer — Population im Raum;
D. ist ein Strukturelement von Bevélkerungen. Es
lassen sich drei Typen der D. unterscheiden: (1) zu-
fallige Verteilung (Normalverteilung), wenn sich die
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Individuen nach einem Zufallsmuster gruppieren (sie
wird durch die — Poissonverteilung beschrieben);
(2) regelmaRige (gleichmaRige, regulare) Verteilung
(Unterdispersion, Hypodispersion) mit ungefahr
gleichen Abstédnden zwischen den Individuen; (3)
gehaufte (aggregative, geklumpte, geballte) Vertei-
lung (Uberdispersion, Hyperdispersion), im Extrem
inselartige (insulare) Verteilung, mit Auftreten von
Individuenansammlungen (Aggregationen) und da-
zwischen weniger dicht besiedelten Raumen. (Die
gehaufte D. wird z. B. durch die — negative Bino-
mialverteilung, — logarithmische Verteilung oder
Neyman-Verteilung beschrieben). Typ 1 (z. B. selte-
ne Bodenarthropoden) und Typ 2 (z. B. Waldbaume,
Wistenstraucher, Tiere mit Territorialverhalten) sind
selten zu finden, am weitesten verbreitet ist Typ 3.
Die Form der D. wird aus einer groReren Zahl von
Proben (z. B. Quadratproben), die einer Population
entnommen werden, mit verschiedenen Rechenver-
fahren bestimmt (,Aggregationsindices”), z. B. dem
— Dispersionskoeffizienten, dem — Ballungsindex
nach Lloyd, dem — Morisita-Index.
Dispersionsdynamik (dispersion dynamics): Ande-
rung der Verteilung (— Dispersion) einer Population
im Raum; auch als Ausbreitungsfahigkeit definiert.
Dispersionskoeffizient, Dispersionsindex (coeffi-
cient of dispersion, index of dispersion, Poisson in-
dex of dispersion, variance-to—-mean ratio, VMR): die
aus der — Poisson-Verteilung hergeleitete Relation
— Varianz zu Mittelwert:

DL
C Fn—1)

d:

(n=Zahl der Pobenquadrate; x=ihre Individuenzahl;
X =Mittelwert der Individuenzahl). Mit dem D. kann
die Form der Verteilung (— Dispersion) einer Popula-
tion bestimmt werden: bei d=1 zufallige, d < 1 regu-
lare, d > 1 geh&ufte Verteilung. — Taylor’s power law.
Disposition (disposition): 1. allgemein Ausdruck fir
— Reaktionsnorm. 2. in der Parasitologie Empféng-
lichkeit eines — Wirtes (Pflanze oder Tier) gegen-
Uber dem Befall durch — Parasiten unter Einschluss
von Viren und Bakterien (— Krankheitserreger). Es
kann — Immunitat (keine Ausbildung eines Wirt-
Parasit-Verhaltnisses) oder — Affinitat (Entstehung
von Wechselbeziehungen zwischen Wirt und Para-
sit) bestehen. Im letzten Fall kann es zur Krankheit
kommen, deren Entstehung durch — Resistenz des
Wirtes gehemmt oder verhindert werden kann.—
Empfindlichkeit. — Anfélligkeit.

disruptive Selektion: Modus der — natirlichen Se-
lektion.

Dissimilation (dissimilation): alle Stoffwechselvor-
gange, durch die aus zusammengesetzten organi-
schen Verbindungen einfachere gebildet werden.
Dazu gehort auch der Abbau von organischen Stoffen
in Organismen, um Energie fur Stoffwechselprozesse

Divergenz

zu gewinnen. Dabei wird die Hauptmenge der Ener-
gie bei der Ubertragung von Wasserstoff auf Wasser-
stoffakzeptoren gewonnen, so auf Luftsauerstoff (—
Atmung) mit héchstem Wirkungsgrad von 30-40 %,
auf reduktionsfahige organische Verbindungen (—
Garung), auf anorganische Stoffe wie z. B. Nitrat (—
Nitratreduktion) oder Sulfat (— Sulfatatmung) (— an-
aerobe Atmung). Vgl. — Katabolismus. — Assimila-
tion.

Distanz (distance): bei Organismen Grad der Unter-
schiedlichkeit, z. B. geographische D., taxonomische
D., — phanetische Distanz, — genetische Distanz.
Distanzeffekt (distance effect): bei Inseln —auch Ve-
getationsinseln — die Erscheinung, dass mit zuneh-
mender Entfernung einer Insel vom Ursprungsgebiet
kolonisierender Arten (,Kontinent”) die Artenzahl ab-
sinkt. — Arealeffekt. — Inseltheorie.

Distanzflug (dispersal flight): Phase der Ausbreitung
von phytophagen Insekten (vor allem von — Vekto-
ren, wie Blattlausen) durch Flug tber groRere Entfer-
nungen. Auf den D. folgt der — Befallsflug, bei dem
eine geeignete Wirtspflanze aufgesucht wird.
Distanzkoeffizient (distance coefficient): eine Maf3-
zahl flr die — Unahnlichkeit von — Gemeinschaften.
D.en sind z. B. das — Bray-Curtis-MaR, die — Eucli-
dische Distanz oder die — Canberra metric. — Ahn-
lichkeitskoeffizient.

Distanzmethode (distance method): Methode zur
Abschatzung der — Abundanz einer Population (—
Populationsdichte), ohne Proben zu entnehmen. Es
gibt zwei Verfahren: zuféllige Auswahl von Organis-
men und Bestimmung des Abstandes zu den nachs-
ten Nachbarn oder Auswahl eines Zufallspunktes und
Messung der Entfernung zu den nachsten Organis-
men. Die D. wird vor allem auf Bdume und Straucher
angewendet.

Distribution (distribution): 1. groRrdumige, geogra-
phische — Verbreitung einer Population oder Art. 2.
kleinrdumige — Verteilung einer Population in einem
Lebensraum (— Biotop) oder einem Landschafts-
komplex. Vgl. — Dispersion.

diurnal (diurnal): tagaktiv, am Tage wahrend der
Helligkeitsphase ablaufend; auch den gesamten
24-Stunden-Tag betreffend. — nocturnal.

diurnaler Saurerhythmus, diurnaler Saurezyklus
(diurnal acid rhythm, diurnal acid cycle): bei — CAM-
Pflanzen das tagesrhythmische Schwanken des
pH-Wertes in den Kohlendioxid bindenden Zellen.
Divergenz (divergence): 1. (divergent evolution)
divergente Evolution; das Unahnlicherwerden von
Populationen einer Art oder von verwandten Arten
bei Anpassung an verschiedene Umweltbedin-
gungen im Verlaufe der Evolution. Der Begriff wird
auch auf — Gemeinschaften Ubertragen. — Kon-
vergenz. 2. (molecular divergence, genetic diver-
gence) zusammenfassender Begriff fir genetische
Unterschiede zwischen Arten (— genetische Diffe-
renzierung).



diversifizierene Selektion

diversifizierene Selektion: Modus der — natirli-
chen Selektion.

Diversitat, Mannigfaltigkeit (diversity): 1. Arten-
diversitat, Speziesdiversitat, Artenmannigfaltigkeit,
Artenvielfalt (species diversity): die Vielfalt von Arten
in einer Lebensgemeinschaft; dabei wird nicht nur
die — Artenzahl, sondern auch die — relative Abun-
danz der Arten berlcksichtigt (,Arten-Individuen-
Relation®, — Arten-Rang-Relation). Die D. wird meist
mit einfachen Indizes berechnet, die sich aus der
Informationstheorie oder Wahrscheinlichkeitsrech-
nung ableiten lassen (— Diversitatsindex). Es wer-
den unterschieden: a-D. (Alpha-Diversitat) innerhalb
einer Lebensgemeinschaft, B-D. (Beta-Diversitat)
als MaR der Veranderung in der Artenzusammen-
setzung entlang eines Umweltgradienten von einem
Lebensraum in einen né&chsten, y-D. (Gamma-Di-
versitat) in den Biotopen einer groReren Landschaft,
6-D. (Delta-Diversitat) flir den Artenwechsel zwischen
Regionen oder entlang klimatischer Gradienten. Zur
Abschatzung der D. kdnnen — Biodiversitatsindika-
toren verwendet werden. Bedingungen fiir hohe D.
kénnen unter anderem sein: glinstige Umweltfak-
toren, groBe Ressourcenvielfalt, hoher Feinddruck.
Die lokale D. wird von der regionalen Diversitat be-
stimmt (Abb. 10), dabei kommt es eher selten zu
einem Sattigungseffekt. Die D. nimmt global gese-
hen vom Aquator (tropischer Regenwald) zum Pol
hin (Tundra) ab (latitudinaler Gradient der D.). Fur
die hohe D. in den Tropen spielen unter anderem
der — mid-domain effect und der hohe Feinddruck
(z. B. fir Baume; — Janzen-Connell-Hypothese) eine
Rolle. Nach Stérung einer Lebensgemeinschaft kann
die D. absinken; mittlere Stérungsgrade kénnen mit
héherer D. einhergehen (— intermediate disturb-
ance hypothesis). Es kann einen Zusammenhang
zwischen der D. und Eigenschaften von — Gemein-
schaften und — Okosystemen geben, diese betreffen
z. B. Stabilitat (— Diversitats-Stabilitats-Beziehung),
Invasibilitdt (— Diversitats-Invasibilitats-Hypothese),
Okosystemfunktionen (— Diversitéts-Funktions-Be-
ziehung), darunter vor allem Produktivitat (— Diver-
sitats-Produktivitats-Beziehung). 2. Strukturdiversitat
(structural diversity): die Vielfalt der raumlichen Be-
dingungen (der Raumstruktur) in einem Lebensraum
(,Lebensraumdiversitat*), die haufig mit entsprechen-
der Artend. verknUpft ist. 3. biochemische Diversitat
(biochemical diversity): Zahl der organischen Verbin-
dungen (z. B. Pigmente im Phytoplankton) als Aus-
druck der Komplexitat eines Okologischen System.
4. — genetische Diversitat.
Diversitats-Funktions-Beziehung (diversity-func-
tion relationship): Zusammenhang zwischen —
Diversitat und Funktion (z. B. — Produktion, — Stoff-
dynamik, — Zersetzung, — Feinddruck) in einem
— Okologischen System oder einem — Okosystem.
Die D.-F.-B. ist ein zentraler Forschungsgegenstand
der Okologie von — Gemeinschaften (,biodiversity
effects on ecosystem functioning, BEF). Es gibt ver-
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Abb. 10: Diversitat. Abhangigkeit der lokalen Arten-
diversitat (S,,) vom regionalen Artenpool (S ). Typ | -
ohne Sattigung, Typ Il — mit Sattigung.

schiedene, sich nicht gegenseitig ausschlieRende
Hypothesen zum Einfluss der Diversitat auf 6kolo-
gische Funktionen (Abb. 11). (1) Nietenhypothese
oder Nischenkomplementaritatshypothese (engl. riv-
et hypothesis, niche complementarity hypothesis):
jede Art der Gemeinschaft tragt zur Funktion bei; ihre
— Nischen sind also zueinander komplementar (Ni-
schenkomplementaritat, — Komplementaritat). (2) re-
dundante-Arten-Hypothese (engl. redundant species
hypothesis): es gibt Arten, die nicht oder nur wenig
zur Funktion beitragen, also redundant sind (— Re-
dundanz). Dies ist auch die Aussage der ,driver and
passenger hypothesis”. (3) Schlisselarten-Hypothe-
se (engl. keystone species hypothesis): die Addition
von Schliisselarten hat grof3en Einfluss auf die Funk-
tion. (4) Idiosynkrasie-Hypothese (engl. idiosyncratic
hypothesis): die Wirkungen der Arten sind spezifisch.
(5) Versicherungshypothese (engl. insurance hy-
pothesis): Arten kénnen in Zukunft eine wichtigere
Funktion haben, als ,Versicherung® gegen Stérungen
und Umweltverénderiungen. Eine Modellvorstellung
fur die positive Beziehung zwischen Artenzahl und
Funktion ist, dass bei zunehmender Artenzahl die
Wabhrscheinlichkeit steigt, dass neben ,normalen® Ar-
ten sowohl Arten mit stéarkerem Effekt auf die Diversi-
tat (engl. selection effect, sampling effect) als auch
Arten mit komplementarer Wirkung (engl. comple-
mentarity effect) mit eingeschlossen werden.
Diversitatsindex (diversity index): eine MaRzahl fur
die — Diversitat einer Lebensgemeinschaft. Unter
den verschiedenen Diversitatsindizes ist sehr ge-
brauchlich der aus der Informationstheorie abgelei-
tete Shannon-Wiener-Index (engl. Shannon-Wiener
index, Shannon-Wiener diversity index), nicht korrekt
Shannon-Weaver-Index:
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Abb. 11: Diversitats-Funktions-Beziehung. Zusam-
menhang zwischen Diversitat und Funktion in einem
Okosystem 1 — Nietenhypothese; 2 — redundante-
Arten-Hypothese; 3 — Schlisselarten-Hypothese; 4 —
Idiosynchrasie-Hypothese. Bildrechte: verandert nach
NAeem et al. (2009).

Hy=—Y pilogpi
i=1

(p,=relativer Anteil der Art i an der Gesamtindividu-
enzahl; log als log,, log, oder log, ). Er gibt den In-
formationsgehalt einer Artengemeinschaft an und
steigt mit zunehmender Artenzahl und zunehmender
Gleichverteilung der — relativen Abundanz der ein-
zelnen Arten an. Einen maximalen Wert erreicht H_
bei gleicher Individuendichte aller Arten (H,, =log S;
S ist die Artenzahl). Fir die Berechnung von H_ ist
zufallige Probenahme aus einer Grundgesamtheit
Voraussetzung; dies gilt nicht fiir den Brillouin-Index
(engl. Brillouin diversity index), der den Informations-
gehalt einer Aufsammlung mit definierter Individuen-
zahl angibt:

1 N!
H=—log—
N ° NN .. N

(N1,N2, ...=Individuenzahl der Art 1, 2, ...; N=Ge-
samtindividuenzahl). In den Simpson-Index (engl.
Simpson’s diversity index)

D=1 —i(pif
i=1

geht die Wahrscheinlichkeit ein, dass ein zweites In-
dividuum, welches einer Artengemeinschaft entnom-
men wird, zu derselben Art gehort. D ist

Domatium

1
e
S

Aus der logarithmischen Reihe bei Auftragung der Ar-
tenzahl gegen Zahl der Individuen der Art in der Pro-
be ist der D. a (Fishers alpha, engl. Fisher’s alpha)
abgeleitet, der nach der Formel

N
S = alog, (1 + )
o

berechnet werden kann. Vgl. — Aquitabilitét.
Diversitats-Invasibilitats-Hypothese (diversity-inva-
sibility hypothesis, diversity-resistance hypothesis): die
Vorstellung, dass eine artenreiche — Gemeinschaft
(— Diversitat) wegen ihrer vielfaltigen — Interaktionen
einen héheren Widerstand gegen eindringende fremde
Arten hat (— nichtheimisch). — Invasibilitat.
Diversitats-Produktivitats-Beziehung  (diversity-
productivity relationship): der Zusammenhang zwi-
schen — Diversitat und Produktivitdt (— Produktion).
In der Regel sind vergleichbare — Gemeinschaften
mit mit einer ,mittelgroRen” Artenzahl am produktiv-
sten. — Diversitats-Funktions-Beziehung.
Diversitats-Stabilitats-Beziehung (diversity-stabi-
lity relationship): Zusammenhang zwischen — Di-
versitdt und — Stabilitdt einer — Gemeinschaft. Es
gibt zwei Typen von Hypothesen. Eine Annahme,
die sich auf mathematische Modelle stiitzt, ist, dass
hoéhere Diversitat und Komplexitat von 6kologischen
Systemen mit geringerer Stabilitat verbunden ist, weil
die starke Verknlpfung zwischen den Populationen
destabilisierend wirkt. Es gibt aber viele biologische
Argumente dafiir, dass komplexere Systeme stabi-
ler sind, weil die Fille an Interaktionen (auch durch
schwache Wechselwirkungen, durch Einflisse von
auBen und Nahrungsgeneralismus bedingt) eine Si-
cherung gegen — Stérungen darstellen kann.
Diversitatszentrum, Genzentrum (centre of diver-
sity): auch Mannigfaltigkeitszentrum; ein Gebiet mit
einer hohen genetischen Mannigfaltigkeit fiir eine be-
stimmte Art oder fiir die Arten einer Gattung. Das D.
kann das Ursprungszentrum (engl. centre of origin)
fur diese Art(en) sein. Vgl. — hot spot.

divisive Klassifikation: — Klassifikation.

DNA barcoding (engl.): eine Methode, um Arten mit
Hilfe einer kurzen DNA-Sequenz zu charakterisieren.
Dieser genetische Marker entstammt einer Standard-
region in der mitochondrialen DNA, die eine hohe
Mutationsrate hat. Es handelt sich um die Cytochrom-
c-Oxidase-Untereinheit | (COI).

Domatium (domatium): Pl. Domatia; kleiner (selten
groéRerer) Hohlraum an Pflanzen, der anderen Orga-
nismen, meist Radubern, aber auch Pflanzenfressern,
als Aufenthalt dient. Im Gegensatz zu den — Pflan-
zengallen werden die Domatien nicht durch die Be-
siedler hervorgerufen. Wichtige Bewohnergruppen



dominant

sind Ameisen (Myrmekodomatium) (— Myrmekophyt)
oder Milben (Acarodomatium).

dominant (dominant): Bezeichnung fir die Arten
einer Lebensgemeinschaft (— Biozonose) mit hoher
Individuenzahl oder hoher Biomasse im Vergleich zu
den Ubrigen dort vorkommenden Arten vergleichbarer
GrélRe. — Dominanz.

Dominanz (dominance): die relative Menge einer
Art in der Flachen- oder Raumeinheit im Vergleich zu
den Ubrigen Arten. D. kann bedingt sein durch Eigen-
schaften wie — Lebensform, GréRRe, Modus der Res-
sourcennutzung, Vermehrungsrate, Lebensdauer, —
okologische Potenz oder — Resistenz. Man kann D.
auf Individuenzahlen (— Abundanz) oder — Biomas-
se der betreffenden Populationen beziehen. Es soll-
ten nur in Korpergrofe und Funktion vergleichbare
Gruppen in Beziehung gesetzt werden (z. B. Mikro-,
Meso-, Makro- oder Megafauna; — Fauna). Je nach
der GroRe der Werte unterscheidet man Eudominan-
te (stark Vorherrschende), Dominante (Vorherrschen-
de), Rezedente (Zuruicktretende) und Subrezendente
(stark Zuricktretende). In der — Pflanzensoziologie
wird D. durch den — Deckungsgrad ausgedruickt.
Dominanz-Diversitats-Kurve: — Arten-Rang-Rela-
tion.

Dominanzidentitit: Grad der Ubereinstimmung (—
Ahnlichkeit) im Artenspektrum eines Pflanzen- oder
Tierbestandes unter Berlicksichtigung der — Domi-
nanz der einzelnen Arten. Eine haufig gebrauchte
Formel zur Berechnung der D. ist die — Renkonen-
sche Zahl (— Ahnlichkeitsindex). Vgl. — Artenidenti-
tat, — Konstanzidentitat.

Dominanzindex (dominance index): eine Mafizahl,
die den Grad der Auspragung der Dominanz in einer
Gemeinschaft angibt. Ein Beispiel ist der Berger-Par-
ker-D. (engl. Berger-Parker dominance index)

wac
Nr

d =

(N_.,=Individuenzahl der dominanten Art; N =Ge-
samtindividuenzahl). Informationen Uber Dominanz-
muster werden auch durch die — Arten-Rang-Relation
und die Muster der Artendiversitét (— Diversitatsindex)
gegeben.

Donor-Kontrolle (donor control): Wirkung auf die
Siedlungsdichte (— Populationsdichte) von Arten
einer — trophischen Ebene durch das Angebot an —
Ressourcen auf der darunter stehenden trophischen
Ebene (bei — Konsumenten) oder die Menge an
Substrat (bei — Zersetzern). Vgl. — Bottom-Up-Kon-
trolle. — Pradator-Kontrolle. — Nahrungskette.
Dormanz (dormancy): Ruheperiode in der Entwick-
lung von Pflanzen oder Tieren. D. kann exogen und/
oder endogen bedingt sein. Bei Pflanzen tritt D. z. B.
als — Samenruhe auf. Bei wechselwarmen Tieren
unterscheidet man als ,konsekutive” D. — Quieszenz,
wenn der Baustoffwechsel nur gedrosselt wird, solan-
ge die zur Entwicklung unglinstigen Faktoren herr-
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schen, und als ,prospektive” D. — Diapause, wenn
eine physiologische Umstellung des Gesamtstoff-
wechsels mit einer Entwicklungshemmung verknupft
ist. Bei Warmblitern gibt es Arten, die im Winter (—
Uberwinterung) oder im Sommer (— Astivation) den
Stoffwechsel absenken (— Torpor). Die D. ist eine —
Uberlebensstrategie.

Dornbusch, Dorngehdlz (thorn scrub vegetation,
thorn forest, thorn woodland): Vegetationstyp der
Tropen aus teils regen-, teils immergriinen dornigen
Gehdlzen, oft mit Sukkulenten vergesellschaftet. D.
tritt bei starkerer Trockenheit auf und bildet oft als
Dornsavanne oder Dornsteppe den Ubergang zwi-
schen laufabwerfenden Waldern und Halbwusten.
Beispiel: — Caatinga.

Dosis (dose): allgemein Konzentration eines Wirk-
stoffes (z. B. von Giften, — Pestiziden, Arzneien) oder
Intensitat eines Organismen schadigenden Einflus-
ses (z. B. radioaktive Strahlung). Die ,minimale D.”
ist die geringste D., die einen Organismus irreversibel
schadigt. Die ,letale D.“ wirkt todlich, sie wird meist
als LDS0 angegeben, d. h. als die D., bei der 50 % der
Individuen in einem Versuch abgetttet werden. Die
Leffektive D." (haufig ebenfalls als 50 %-Wert — EDso—
ausgedriickt) bezeichnet die Konzentration oder In-
tensitat, die bei Versuchstieren eine gewlinschte oder
erwartete Wirkung ausldst.
Dosis-Wirkungs-Beziehung, Dosis-Effekt-Bezie-
hung, Dosis-Respons-Beziehung (dose-response
relationship, exposure-response relationship): der
Zusammenhang zwischen der — Dosis und der —
Wirkung eines Faktors oder Stoffes. Die D.-W.-B.
wird haufig als ,Dosis-Wirkungs-Kurve® graphisch
dargestellt. Aus einer derartigen D.-W.-B. kann man
unter anderem den Toleranzbereich (— Toleranz), die
Schadigungsgrenze und den Bereich der — Toxizitat
fur einen Organismus ablesen.

Dredge, Dredsche (dredge): ein Schleppnetz fiir den
Fang von Tieren des Meeresbodens.

Drift (drift): 1. Bezeichnung fir — Meeresstro-
mungen, die im offenen Ozean durch gleichma-
Rig wehende Winde oder durch Unterschiede der
Beschaffenheit des Wassers (Dichte, Salzgehalt)
hervorgerufen werden. 2. passive Ausbreitung von
Organismen durch Wasser- oder Luftbewegungen.
3. (stream drift) Gesamtheit der organischen und an-
organischen Partikel (Bakterien, Algen, Bruchstiicke
von Algen und GefaRpflanzen, Tiere, Detritus, Sand),
die in FlieBgewassern mit der Strémung flussabwarts
transportiert werden. Wichtige Nutzer der D. als
nichtselektive Filtrierer sind z. B. Larven von Kriebel-
mucken (Simuliidae). Auch netzbauende Larven von
Kécherfliegen wie Rhyacophilidae, Hydropsychidae
in Bachen erhalten D.nahrung. Zur ,organischen D.*
gehdren nur die organischen Partikel, zur — ,orga-
nismischen® Drift nur die lebenden Organismen. 4. —
genetische Drift. 5. — dkologische Drift.

Drilosphare (drilosphere): Bereich der Regenwurm-
gange und ihrer Umgebung im Boden. Die D. zeich-
net sich durch eine reichhaltige — Bodenmikroflora
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und — Bodenfauna aus, die in ihrer Existenz durch
die Tatigkeit der Regenwirmer geférdert werden. —
Okosystemingenieur.

dritte Reinigungsstufe: chemische Reinigung von
Abwassern. — Abwasserreinigung.

Drohtracht: — Schrecktracht.

Drohverhalten (threat behaviour, deimatic behav-
iour): Reaktion auf die Entdeckung durch einen
Feind (oder auch Rivalen) mit einer Stellung, die den
Gegener einschiichtern soll. D. ist also eine sekun-
dare Schutzanpassung (— Schutz). Es kommt bei
unauffallig geférbten (— Krypsis) und aposematisch
gefarbten Tieren (— Aposematismus) vor. Beispiele:
Skorpione, die ihren Schwanzstachel drohend erhe-
ben; Fangheuschrecken (Mantidae), die ihre Fang-
beine auf den Gegner richten. — Schreckstellung. —
Warnverhalten.

Drucktoleranz (pressure tolerance): Widerstands-
fahigkeit (— Toleranz, — Resistenz) gegen hohen
Druck, z. B. bei Tiefseefischen, aber auch bei den
Meerestieren mit — Vertikalwanderungen zwischen
tiefen (bis 750 m unter NN) und oberflachennahen
Schichten (z. B. Wale, Fische, Krebse, Siphonopho-
ren).

Dschungel (jungle): umgangssprachlich fur dich-
te Vegetation in niederschlagsreichen Gebieten der
Tropen.

Duftstoff, Geruchsstoff (odoriferous sub-
stance): Substanz, die chemische Signale Ubertragt
und auf den Geruchssinn von Tieren wirkt. Die D.e
kénnen anziehend (— Attraktant) oder abstofend (—
Repellent) wirken. — Geschmacksstoff. — semioche-
mischer Stoff.

Dulosis (dulosis): Sklavenhalterei; bei gewissen
Ameisen (z. B. Polyergus, Anergates) vorkommende
Verhaltensweise, sich Pflegerinnen der eigenen Brut
aus Nestern anderer Arten gewaltsam zu rekrutieren.
D. ist eine Form des — Sozialparasitismus.

Diine (dune): durch den Wind aufgeschittete Sand-
ablagerung, die fast vollstandig aus reinem Quarzsand
besteht. D.n kommen im Binnenland (,Binnendlinen®)
und an der Meereskiste (,Kustendiinen®) vor. Die —
Xeroserie in den Kustendlinen besteht in Mitteleuro-
pa aus Primardiine nahe dem Spilsaum am Strand,
WeilRdiine (engl. yellow dune) (bestandesbildend
Strandgraser Ammophila und Elymus), der vom Wind
nicht mehr so stark bewegten Graudiine (engl. grey
dune) (mit Zwergstrauchern (Empetrum, Calluna) an
der Nordsee, Kiefern an der Ostsee). Fortschreiten-
de Bodenbildung leitet zur Braundiine (engl. brown
dune) uber. — Dinenpflanze.

Diinenpflanze (dune plant): Pflanze, die die Ext-
remfaktoren der — Diinen, vor allem die Gefahr der
Versandung oberirdischer Pflanzenteile und die aus-
trocknende Wirkung des Windes, gut tolerieren kann.
Eine Anpassung daran sind haufig sich verzweigen-
de, schnell wachsende Wurzeln oder Rhizome und
verdunstungshemmende Einrichtungen (z. B. Einrol-
len der Blattspreiten) vieler D.n, z. B. beim Strand-
hafer Ammophila arenaria.

Durreresistenz

Dung (dung): Kot von héheren Tieren; Lebensraum
von abbauenden Mikroorganismen, Dungfressern
(— koprophag) und Raubern. Die Losung von Raub-
saugern wird haufig nur bakteriell zersetzt; im D. von
Pflanzenfressern leben aufllerdem viele Tiere, vor
allem Kéfer wie manche Scarabaeidae (Geotrupes,
Onthophagus, Aphodius) oder Hydrophilidae (Sphae-
ridium, Cercyon) und Fliegenlarven. Rauberisch sind
Staphyliniden, Histeriden, Nematoden und Milben.
Manche koprophagen Tiere sind auf den D. bestimm-
ter Arten spezialisiert, z. B. der Kafer Onthophagus
camelus auf Kaninchenlosung, Aphodius piceus auf
Menschenkot.

Diingung: Einbringung von Pflanzennahrstoffen
(N, P, K, Ca) als anorganischen Kunstdiinger (mine-
ralische D.; engl. fertilizer application, fertilizer use)
oder von organischem nahrstoffreichem Material
(z. B. —» Mist, — Giille, - Kompost) (organische D.;
engl. manuring) in den Boden, um den Ertrag der Kul-
turpflanzen zu erhéhen. D. bewirkt eine deutliche Ver-
anderung der Bodenmikroflora und -fauna, wie auch
der Stoffkreisldufe (— Mineralstoffhaushalt). Fir die
Zufuhr von Nahrstoffen gilt das — Gesetz vom Mini-
mum (vgl. — N-P-K-Verhaltnis). Eine unbeabsichtigte
D. ist die — Eutrophierung von Gewassern und der
gesamten Landschaft.

Dunkelatmung (dark respiration): — Atmung photo-
autotropher Pflanzen im Dunkeln, an der der Citro-
nensaurezyklus (Mitochondrien-Atmung) und der
Pentosephosphatzyklus beteiligt sind. — Lichtat-
mung.

Dunkelkeimer (dark germinator): Pflanze, deren
Keimung durch Licht gehemmt ist (z. B. Cucurbita
pepo). Steuernder Faktor ist dabei das Phytochrom-
system. — Lichtkeimer.

Dunkelperiode (dark period): lichtlose Phase im —
Licht-Dunkel-Zyklus oder bei der — Photoperiode. —
Lichtperiode. — Tagesperiodik.

Dunkelpflanze: — Schattenpflanze.

Durchziigler (migrant): Tier, das sich wahrend einer
Wanderphase (— Migration) voriibergehend in einem
Biotop aufhalt, in dem es sich nicht ansiedelt.
Durisol (durisol): nach der WRB-Bodenklassifikation
ein Boden, der durch Krusten von Silicium gekenn-
zeichnet ist. — Bodentyp.

Diirre (drought): Periode, in der wenig Niederschla-
ge fallen. Gleichzeitig herrschen meist hohe Tempe-
raturen. — Klimadiagramm.

Diirreletalitat (desiccation lethality): der niedrigste
Wert der — relativen Luftfeuchte, bei dem Pflanzen-
gewebe wahrend einer definierten Expositionszeit
(z. B. 12 oder 48 Stunden) zu einem bestimmten Pro-
zentsatz geschadigt wird. Meist gibt man die D. far
50 % der Zellen als DL, an.

Diirreresistenz (drought resistance): Fahigkeit der
Pflanzen, Trockenperioden zu Giberdauern. Bei der D.
wirken zwei Komponenten zusammen: (1) Austrock-
nungsvermeidung, z. B. verbesserte Wasseraufnah-
me aus dem Boden, Verminderung der Transpiration
durch friihzeitigen Spaltenschluss, kutikularer Tran-
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Alternative stabile Zustéande A, B
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AuRere Bedingungen

Abb. 12: Dynamisches System. Beispiele fiir die Abhangigkeit des Systemzustands von duferen Bedingun-
gen: kontinuierliche Veranderung, Regimewechsel, alternative stabile Zustande. Bildrechte: verandert nach

ScHEFFER (2009).

spirationsschutz, Sukkulenz (— Sukkulenzgrad),
Blattabwurf, Wasserspeicherung (— Blattflachenver-
haltnis); (2) — Austrocknungsfahigkeit (— Austrock-
nungstoleranz), also die Fahigkeit des Protoplasmas,
starke Entwasserung zu ertragen. Resistenzmal} sind
dabei die — Durreletalitat oder kritische Wassersatti-
gungsdefizite der Pflanzen. ,Dirreharte” Pflanzen ha-
ben eine hohe D. Vgl. — Uberdauerungsvermégen,
— Trockenheitsbeanspruchung. — Trockenheitsre-
sistenz.

Dy (dy): Torfschlamm; unter Wasser befindliche —
Humusform, die sich meist in nahrstoffarmen, — dys-
trophen Gewassern bei Sauerstoffarmut bildet. Der
D. ist eine dunkelbraune, amorphe organische Mas-
se, durch Ausflockung von geldsten organischen Ver-
bindungen (meist Humuskolloiden) entstanden. D. ist
arm an pflanzlichen und tierischen Organismen und
Organismenresten. Der Name D. wird auch fir den
Unterwasserboden (— Bodentyp) verwendet. Vgl. —
Gyttja, — Sapropel.

Dyar’sche Regel (Dyar’s rule, Dyar’s law): fir vie-
le Arthropoden geltende GesetzmaRigkeit, nach der
Korperteile im Verlaufe der Hautungen nach einer
geometrischen Reihe in der GréRe zunehmen.
Dynamik (dynamics): Lehre von den Kraften; in
der Okologie jegliche Form der Verénderung von
GroRen, Zustanden, Wechselbeziehungen bei Or-
ganismen, Populationen (— Populationsdynamik)
und Okosystemen (z. B. Sukzession). Demgegen-
Uber werden bei einer statischen Betrachtungswei-
se (,Statik“) Bedingungen des — Gleichgewichts,
DurchschnittsgroRen und konstante Merkmale be-
trachtet. — Okologisches Modell. — dynamisches
System.

dynamisches Modell: — 6kologisches Modell.
dynamisches System (dynamic system, dynam-
ical system): ein interaktives — System, in dem
zeitabhéngige Prozesse ablaufen, die von sei-
nem Anfangszustand und definierten nichtlinearen
SteuerungsgroRen abhangen (— nichtlineares Sys-

tem) (Abb. 12). In seinem langfristigen Verhalten
kann das d. S. ein — Gleichgewicht erreichen. Es
kann auf bestimmten Pfaden (— Trajektorie) einem
Grenzwert (— Atftraktor) oder einem — Grenzzy-
klus zustreben oder zwischen zwei Grenzwerten
hin- und herspringen (— Bifurkation). Ein d. S. kann
alternative (=multiple) stabile Zustande (engl. alter-
native or multiple stable states) mit alternativen At-
traktoren haben. Welcher Zustand hierbei erreicht
wird, héngt von den Startbedingungen des Sys-
tems ab (— Hysterese). Es kann die Dynamik von
den Anfangsbedingungen abhangen, wodurch sich
das d. S. einem chaotischen Attraktor annahert (—
Chaos); auch kommt bei Stérungen in einem kriti-
schen Ubergangsbereich ein — Regimewechsel vor.
Dynamische Eigenschaften finden sich bei vielen —
okologischen Systemen, die sich aber wegen ihrer
Komplexitat schwer beschreiben lassen. — 6kologi-
sches Modell.

Dysochorie: — Zoochorie.

dysphotisch (dysphotic): im Gewassern die Schicht
unter der — euphotischen Zone mit einer Lichtin-
tensitat, die keine Photosynthese mehr erlaubt. Die
dysphotische Zone des Meeres und groRerer SuR-
wasserseen hei3t auch — Dammerzone. — apho-
tisch.

dystrop (dystropous, dystropic): Bezeichnung flr
Tiere, die zum Nahrungserwerb Bliten besuchen,
aber nicht an die Organisation der Bllte angepasst
sind und diese dabei sogar zerstéren kénnen. Es
kann beim Blitenbesuch zur Bestaubung kommen
(— Blutenbestaubung). Beispiele fur d.e Tiere: man-
che Kafer, Thripse, Ameisen und unter den Sauge-
tieren Affen, Lemuriden und Sciuriden. — allotrop, —
hemitrop, — eutrop. — Blitenbesucher.

dystroph (dystrophic): Bezeichnung fiir braune,
meist nahrstoffarme Humusgewasser mit sehr gerin-
gem Kalk- und hohem Humusgehalt, die in der Regel
nur eine geringe Pflanzenproduktion ermdglichen
(,Braunwassersee”). In tieferen Wasserschichten
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kann es zu Sauerstoffzehrung (— Sauerstoffdefizit)
kommen. — Seentyp.

E

Ebbe: — Gezeiten.

ecesis (engl.): — Okese.

Echohorizont (deep scattering layer, ,false bot-
tom*®): Schicht im freien Wasser des Meeres in 200—
300 m Tiefe, die durch Echolote registriert wird und
sehr wahrscheinlich aus Schwarmen tagesperiodisch
wandernder Krebse (Euphausiaceen, Sergestiden,
Copepoden) und Fische besteht. — Vertikalwande-
rung.

ED: — effektive Dosis.

edaphisch (edaphic): zum Boden gehérend, mit
dem Boden verknipft; der Begriff wird auf Organis-
men (— Edaphon) und Faktoren des Bodens bezo-
gen.

edaphischer Klimax (edaphic climax, soil cli-
max): ,Bodenklimax“; durch edaphische Faktoren
bedingter — Klimax.

Edaphon (edaphon): Sammelbezeichnung fir die
im Boden lebenden Organismen, sowohl Bakterien,
Algen und Pilze (— Bodenmikroflora) als auch Tiere
(— Bodenfauna) umfassend. Nach der Auspragung
ihrer — Lebensformen lassen sich Euedaphon (Be-
wohner der tieferen Bodenschicht) und Hemiedaphon
(Bewohner der obersten Bodenschicht und der Streu-
schicht) unterscheiden. Die Bodenorganismen halten
sich im luft- oder wassererfillten Lickensystem auf
oder missen sich durch das feste Substrat hindurch-
graben. Der Gewichtsanteil des E.s an der — orga-
nischen Substanz des Bodens betragt etwa 1 % bis
maximal 10 % des Trockengewichts. — Atmobios. —
Epedaphon.

Edaphosphéare, Extrarhizosphare (edaphosphere,
extrarhizosphere): Bereich des Bodens auf3erhalb
des Wirkungsbereiches von Pflanzenwurzeln (— Rhi-
zosphare).

Eddy-Korrelation (eddy correlation): eine meteoro-
logische Methode, um den Austausch von Energie
und Stoffen zwischen der Landoberflache (meist dem
Kronendach eines Waldes) und der Atmosphéare zu
quantifizieren. Aus Messungen der momentanen ver-
tikalen Geschwindigkeit und Konzentration von Stof-
fen in enger zeitlicher Abfolge kénnen die Stoffflisse
von Wasserdampf, Kohlendioxid, aber auch von Spu-
rengasen wie Methan geschatzt werden.

Edelfaule: — Graufaule.

Effekt: — Wirkung.

effektive Dosis (effective dose): bei einem Organis-
mus fur bestimmte Merkmale wirksame — Dosis.
effektive Konzentration (effective concentra-
tion): Konzentration eines Wirkstoffes (z. B. von Gif-
ten, — Pestiziden, Arzneien), die eine Wirkung auf
einen Organismus ausldst. In der Okotoxikologie wird

eingebirgert

die e. K. haufig als EC,, ermittelt, bei der fur 50 %
der Individuen in einem Versuch der betrachtete Ef-
fekt gefunden wird (engl. median effective concentra-
tion). Weitere Bewertungen sind: kein Effekt (engl. no
observed effect concentration, NOEC), Beginn einer
Wirkung (engl. lowest observed effect concentration,
LOEC). — Dosis.

effektive PopulationsgroBe (effective population
size): eine ideale Population von solcher GroRe, die
die gleichen Merkmale aufweist wie eine tatsachlich
betrachtetete Population, z. B. in der — Allelfrequenz,
in der — genetischen Drift, im — Sexualindex oder in
der durchschnittlichen — Reproduktionsrate.
effektiver Niederschlag (effective precipitation): —
Niederschlag nach Abzug der — Evaporation.
effektive Temperatur (effective temperature): die
Differenz zwischen der auf einen Organismus ein-
wirkenden Temperatur und dem — Entwicklungsnull-
punkt. — Temperatursummenregel.

Effizienz: — Okologische Effizienz.

Egestion: — Defakation.

E-Horizont, Auswaschungshorizont (eluvial horizon,
E horizon): — Bodenhorizont unter der organischen
Auflage oder dem — A-Horizont; der E. ist durch —
Auswaschung an organischer Substanz, Ton, Eisen-
oder Aluminiumverbindungen verarmt. Ein E. kommt
in — Parabraunerde und — Podsol vor. — Bodentyp,
— Bodenprofil.

EICA-Hypothese (EICA hypothesis, evolution of in-
creased competitive ability hypothesis): Hypothese,
nach der — nichtheimische Arten wegen eines gerin-
geren Feinddrucks weniger in Verteidigung und mehr
in Wachstum und Konkurrenzfahigkeit investieren.
Mit der E. kdnnte der Invasionserfolg mancher Pflan-
zenarten erklart werden. — Invasionsbiologie.
Eichler’sche Regel: eine — parasitogenetische
Korrelationsregel.

Eignung: — Fitness.

Einbiirgerung  (naturalization): die  Etablierung
von Arten, die eingefiihrt (— Einflihrung) oder ein-
geschleppt (— Einschleppung) wurden, in Form
permanenter Populationen. — eingeburgert. — Inva-
sionsbiologie. — Wiedereinbirgerung.

Eindeichung (dyke construction): Schutz von Salz-
marschen durch Aufschitten eines Dammes vor
Uberflutungen durch Meerwasser. E. filhrt zur Aus-
stiflung des Bodens und dem Verschwinden salz-
liebender (halobionter und halophiler) Pflanzen- und
Tierarten.

Einfiihrung (introduction): absichtliche Einfiihrung
von Pflanzen- oder Tierarten durch den Menschen in
ein Gebiet, in dem sie vorher nicht vertreten waren,
z. B. die E. des Fasans in Mitteleuropa. Vgl. — Ein-
schleppung. — Invasionsbiologie.

EingangsgroBe: — Input.

eingebiirgert (naturalized): Bezeichnung fir eine
— nichtheimische Art, die sich in den neuen Lebens-
raumen in bestandigen Populationen etabliert hat. —
Einbirgerung. — Invasionsbiologie.



eingeschlossene Nische

eingeschlossene Nische (included niche): 6ko-
logische — Nische, die vollstéandig innerhalb einer
groReren Nische einer anderen Art mit ahnlichen Um-
weltanspriichen liegt. Der Inhaber einer e.n N. hat in
diesem Bereich eine hohe Konkurrenzkraft (— inter-
spezifische Konkurrenz).

Eingriff: — Umweltwirkung.

einheimisch: — indigen.

einjahrig (annual): bei Pflanzen — annuell, bei Tie-
ren — univoltin. — Lebenszyklus.

Einkapselung: — Abkapselung.

Einmietung: — Synokie.

Einnischung, Annidation (annidation): Entwicklung
von Merkmalen in der Evolution, die es Populationen
erlauben, noch ,offene”, von Arten dhnlicher Lebens-
weise nicht beanspruchte Umweltgegebenheiten (—
Ressourcen) zu nutzen.

Einschleppung (introduction): unbeabsichtigte Ein-
fihrung von Arten durch den Menschen in ein Gebiet,
in dem sie vorher nicht vertreten waren, z. B. die E.
des Kartoffelkafers Leptinotarsa decemlineata nach
Europa. Vgl. — Einfiihrung. — Invasionsbiologie.
Einstellungsreaktion: Orientierung von Tieren,
von Korperteilen oder Pflanzenteilen in einer be-
stimmten Richtung zu einem Reiz (z. B. Licht, Tem-
peratur, Feuchte, Schwerkraft), meist zu ihm hin
(positive E.) oder von ihm weg (negative E.). Es las-
sen sich — Taxis bei frei beweglichen Organismen
und — Tropismus bei festsitzenden Organismen
unterscheiden.

Einstrahlung (incoming radiation, incident radiation,
irradiation): in eine Landschaft oder ein Okosystem
einfallende Strahlung, meist die Sonneneinstrahlung
(engl. insolation). Irradianz (engl. irradiance) ist die
auf eine Oberflache auftreffende Strahlung pro Fla-
cheneinheit. — Strahlungsbilanz.

Eintrag: — Input.

Einwanderung: — Immigration.

Einwaschung (illuviation): in der Bodenkunde Ein-
trag von Stoffen mit dem Wasser von auRerhalb oder
von oberflachennahen in tiefere Bodenschichten (—
B-Horizont). — Auswaschung.
Einwohnergleichwert (population equiva-
lent): EGW; die Sauerstoffmenge, die als — bio-
chemischer Sauerstoffbedarf fir den Abbau der von
einem Einwohner pro Tag produzierten Menge an
Abwasser benétigt wird. Der BSB.-Wert betragt in
Deutschland im Durchschnitt 60-65 g O,. Gewerbli-
che organische Abwésser kdnnen mit hauslichen ver-
glichen werden. So entspricht die Abwasserbelastung
bei der Erzeugung von 1 hl Bier in Brauerein 8 EGW,
bei der Verarbeitung von 1000 | Milch in Molkereien
bis 162 EGW, von einem Schwein in Schlachthofen
27 EGW und von 1 t Wasche in Waschereien 830
EGW.

Einzugsgebiet: — Wassereinzugsgebiet.

Eiparasit, Eiparasitoid (egg parasite, egg parasit-
oid): — Parasitoid, dessen Larven sich in Eiern von
Wirten entwickeln. E.en sind z. B. manche Erzwes-
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pen (Chalcidoidea) oder Zehrwespen (Proctotrupoi-
dea).

Eisbestandigkeit, Frostharte (freezing tolerance,
freeze hardiness, freezing hardiness): die Fahigkeit
von Pflanzen, Eisbildung im Gewebe zu Uberleben
(— Gefriertoleranz), fast immer nach einer Periode
der — Abhartung vor Beginn der kalten Jahreszeit.
In den Pflanzenzellen werden Zucker und andere
Schutzstoffe angereichert, die Zellen geben Wasser
nach aullen ab, die Zentralvakuole zerfallt in kleine
Einzelvakuolen, Feinstrukturen und Enzyme des Pro-
toplasmas werden umgebaut. Die E. liegt in einem
Temperaturbereich zwischen Gefrierbeginn und der
beginnenden Schadigung der Zellen, z. B. bei den
Nadeln der Fichte Picea abies zwischen —7°C und
—38°C. Es kommt dabei aber zu keiner intrazellularen
Eisbildung. — Frostresistenz.

Eisenatmung: — Eisenbakterien.

Eisenbakterien (iron bacteria,): 1. Eisenoxidierer
(iron-oxidizing bacteria); meist aerobe — chemolitho-
trophe, vorwiegend im Wasser lebende Bakterien, die
wasserlosliche Eisen(ll)- oder Mangan(ll)-Verbindun-
gen, meist Hydrogencarbonate, unter Energiegewinn
zu dreiwertigen Verbindungen oxidieren (Eisen- oder
Manganoxidanten). Da der Energiegewinn dabei
gering ist, sind die E. auf einen hohen Gehalt des
Wassers an Eisen oder Mangan angewiesen. Die
E. (z. B. Leptothrix, Crenothrix) bilden Faden mit
unechter Verzweigung und sind an der Entstehung
von ,Raseneisenstein” (Limonit) beteiligt. Es scheint,
dass manche E. autotroph (z. B. Thiobacillus-Arten),
manche heterotroph sind. 2. Eisenreduzierer (iron-re-
ducing bacteria); anaerobe, chemotrophe Bakterien,
die in feuchten Bdden, Simpfen und anoxischen
Sedimenten in Gewassern vorkommen und als eine
haufige Form der — anaeroben Atmung (,Eisenat-
mung*“, engl. iron respiration) Fe®* zu Fe?* reduzieren.
— Stoffwechseltyp.

Eisendiingung (iron fertilization): das Einbringen
von Eisenverbindungen in das Oberflachenwasser
des Meeres, um das Wachstum des — Phytoplank-
tons zu stimulieren. Eisen ist haufig ein limitierender
Faktor fir die — Primarproduktion. Das abgestor-
bene Plankton sinkt dann zum Teil in tieferere Was-
serschichten ab. E. soll dadurch dazu beitragen,
Kohlendioxid aus der Atmosphéare zu entfernen (—
Treibhauseffekt). — Kohlenstoffkreislauf.

eiserner Bestand: Restbestand einer — Population
zwischen den Perioden ihrer Massenvermehrung,
der ein Weiterleben der Bevdlkerung nach deren Zu-
sammenbruch ermaglicht.

Eklektor (eclector, emergence trap): kasten- oder
zeltférmige Falle zum quantitativen Nachweis der
aus einer bestimmten Bodenflache schliipfenden In-
sekten; meist als Photo-E. (engl. photo-eclector), in
dem sich die zum Licht strebenden Insekten in ein
Fanggefall am Ende des Uber den Boden gestilp-
ten Kastens oder Zeltes sammeln (vgl. Abb. 16a). —
Emergenzkéfig. — Erfassungsmethode.
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ektobiotisch (exobiotic): Bezeichnung fir Organis-
men, die auRerhalb eines Substrates, Mediums, auch
eines anderen Organismus leben. — endobiotisch, —
epibiotisch.

Ektohormon: — Pheromon.

Ektomykorrhiza: Form der — Mykorrhiza.
Ektoparasit (ectoparasite): auRen auf anderen Or-
ganismen (— Wirt) lebender Schmarotzer (— Para-
sit). — Endoparasit.

ektophag (ectophagous): aullen fressend; Bezeich-
nung fir Organismen, die aufen an Pflanzen oder
Tieren fressen, also fiir — Parasiten, die sich auRen
von ihrem — Wirt erndhren, fir Pflanzenfresser (—
Phytophagie), die auBen an ihrer Nahrungspflanze
fressen. — endophag.

ektophldisch: — epiphlbisch.

ektophytisch (ectophytic): auRen an Pflanzen le-
bend, z. B. Arten der Ektomykorriza; im engeren Sin-
ne Bezeichnung fir pflanzliche Auflenschmarotzer
(— Ektoparasit).

Ektosymbiose (ectosymbiosis): Form des Zusam-
menlebens verschiedener Organismen, die fiir beide
Partner lebensnotwendig ist (— Symbiose), ohne
dass ein Partner im Innern des anderen lebt.
ektotherm (ectothermic, ectothermal): Bezeichnung
fur Organismen, die ihre Kérperwarme aus aulleren
Quellen (meist direkt oder indirekt die Sonnenstrah-
lung) beziehen. Ektothermie ist nicht synonym mit
Poikilothermie (— poikilotherm); dieser Begriff be-
zieht sich auf die geringe Regulationsmdglichkeit fir
die Kérpertemperatur.

Ektotoxine (exotoxins): von Organismen nach
auen abgeschiedene Stoffe, die auf andere Orga-
nismen giftig wirken. Beispiele: — Antibiotika von
Bakterien und Pilzen, — Phytonzide von hoéheren
Pflanzen gegen Mikroorganismen. — Endotoxine.
ektotroph (ectotrophic): Bezeichnung fur Organis-
men, die die Nahrung auflerhalb ihres Wirtes auf-
nehmen. Ein Beispiel sind parasitische Pilze. — en-
dotroph.

ektotrophe Mykorrhiza: Ektomykorrhiza; Form der
— Mykorrhiza.

Ektozoon: — Epizoon.

Elaiosom (elaiosome): fett- und eiweilreiches,
vitaminhaltiges Gewebeanhangsel der Samen be-
stimmter (haufig frih bluhender) Pflanzen (z.B.
Viola, Corydalis, Ajuga, Hepatica, Ficaria, Veronica,
Chelidonium). Da E.en gern von Ameisen gefressen
werden, dient dies der Ausbreitung der Samen. —
Myrmekochorie.

Elastizitat (elasticity): 1. ein MaB fir die Geschwin-
digkeit, in der ein 6kologisches — System, das durch
eine Stoérung ausgelenkt wurde, danach in den Aus-
gangszustand zurlickkehrt (— Stabilitat). Die Stérung
wird also vom System selbst riickgangig gemacht.
2. auch synonym zu — Resilienz.

Elektivitatsindex: — Selektivitatsindex.
Elektrophorese (electrophoresis): eine Methode,
um organische Molekile unterschiedlicher elektri-

Elterninvestment

scher Ladung zu trennen. Sie basiert auf unterschied-
lichen Laufgeschwindigkeiten in einem Gel in einem
elektrischen Feld. Uber E. kénnen z. B. — Allozyme
oder der Darminhalt von Tieren im Hinblick auf ihr —
Nahrungsspektrum (— Beutespektrum) analysiert
werden. — molekulare Methode.

Element, Komponente (element, component):
Grundbestandteil eines ©kologischen — Systems
(z. B. eines — Okosystems) als ,Zustandsvariable*
(engl. state variable), aus deren Verknipfung unter-
einander sich die — Struktur ergibt (— 6kologisches
Modell). — Kompartiment.

Elimination (elimination): 1. in der Existenzéko-
logie, der Populationsékologie und Okosystem-
forschung Entfernung von Schadstoffen (z. B.
Schwermetalle, Pestizide) aus Organismen oder
Okosystemkomponenten. Wichtige Mechanismen
der E. sind: Verflichtigung, — Adsorption, — De-
toxifikation. 2. in der — Energiebilanz Verlust an
Energie durch Tod, Hautung. 3. in der Genetik das
durch — natirliche Selektion bedingte Verschwin-
den nachteiliger Gene.

ELISA: — Immunassay.

Ellenberg’sche Regel (Ellenberg’s rule): Regel,
dass bei Pflanzen wegen der Wirkung der — inter-
spezifischen Konkurrenz die — physiologische und
— Okologische Amplitude unterschiedlich sind. —
Nische.

El Nifio (span.): ein in Abstdnden von mehreren
(2-10) Jahren zu Weihnachten (deshalb ,das Kind"“)
wiederkehrendes Ereignis im tropischen Ostpazifik,
bei dem die Oberflachentemperaturen des Meeres
vor der Westklste Stdamerikas deutlich tber nor-
mal liegen, weil der Humboldtstrom verdrangt wird.
Ursache ist eine Verschiebung der Oberflachenkon-
vektion mit warmerem Wasser vom Ostpazifik in den
zentralen Pazifik. Diese ,El Nifio Sudliche Oszilla-
tion* ENSO (engl. El Nifio Southern Oscillation) ist
verkniipft mit einer Anderung der Meeresstrémun-
gen, der Umkehrung der Muster des oberflachlichen
Luftdruckes lber dem tropischen Pazifik. Dadurch
wird das Wettergeschehen verandert mit hohen Nie-
derschlagen in Equador und Peru, und Trockenperio-
den in Indonesien, Australien und dem norddstlichen
Sidamerika. Das umgekehrte Phianomen — eine
extremere Version des normalen Musters der Mee-
reszirkulation im tropischen Pazifik — wird La Nifa
genannt.

elterliche Fiirsorge (parental care, parental ef-
fort): im engeren Sinne — Brutpflege, im weiteren
Sinne — Brutfiirsorge einschlieend. — Elterninvest-
ment.

Elterninvestment, Elterninvestition (parental invest-
ment): Investition der Eltern; jede Handlung eines
Elternteils, die den Reproduktionserfolg eines Nach-
kommens auf Kosten der Moglichkeiten der Eltern er-
hoht, in andere Komponenten der — Fitness (z. B.
zukinftige Reproduktion, elterliche Firsorge) zu in-
vestieren. Da jedes einzelne Junge mdglichst viel



Eltern-Kind-Konflikt

E. erhalten will, kann es zu einem Eltern-Kind-Kon-
flikt (engl. parent-offspring conflict) oder einem Ge-
schwisterkonflikt (engl. sibling conflict) kommen. —
reproduktive Allokation.

Eltern-Kind-Konflikt: — Elterninvestment.
Elton’sche Zahlenpyramide: — 0Okologische Pyra-
mide.

Eluvialboden (eluvial soil): Boden, in dem durch
Hangzugwasser Stoffe abgefiihrt werden. Hierdurch
wird die Verwitterung intensiviert; Nahrstoffauswa-
schung kann Humifizierung und Gefligebildung hem-
men. — llluvialboden.

Eluvialhorizont: — E-Horizont.

Emanzipation (emancipation): eine der — Uber-
lebensstrategien, bei der sich Organismen durch
Regulationsvorgange (z. B. — Thermoregulation, —
Hydroregulation, — Osmoregulation) von der Einwir-
kung ungtinstiger AuRenbedingungen unabhangiger
machen. Auch die — Akklimatisation ist eine Form
der E.

Emergenz (emergence): 1. Ausschliipfen adulter In-
sekten, deren Larven im Wasser leben, und Ubergang
zum Luftleben (— Emergenzkafig). E. wird bisweilen
auch auf den Schlupf von luftlebenden Imagines aus
den Puppen von Arten mit bodenbewohnenden ter-
restrischen Larven angewendet (— Schlipfdichte). 2.
das nachtliche Erscheinen endobenthischer Organis-
men (— Endobenthos) an der Sedimentoberflache
im Meer. 3. in der — Energiebilanz der Teil der —
Produktion, der in das reproduktive Stadium Uber-
geht. 4. Eigenschaften eines — Systems, die nicht
aus den Merkmalen seiner Komponenten erklarbar
sind. Beispiel: ,emergente Eigenschaften einer —
Population, wie Wachstum, Regulation, in Relation
zu Merkmalen der Individuen.

Emergenzkafig (emergence trap): Kafig, der auf
dem Wasser schwimmt und die an der Wasserober-
flache schlipfenden luftiebenden adulten Individuen
von Wasserinsekten abfangt. Er ist zur Vermeidung
von Kondenswasser meist allseitig mit Stoff be-
spannt. Die in ihm befindlichen Insekten kénnen mit
dem — Exhaustor abgefangen werden oder sammeln
sich in einer Fangdose an der Spitze des E.s. Vgl. —
Eklektor.

emers (emersed, emergent): Bezeichnung fir Was-
serpflanzen (— Hydrophyt) oder Teile von ihnen, die
sich (iber dem Wasser befinden. — submers.
Emersion (emersion): bei periodisch oder unregel-
maRig Uberschwemmten Lebensrdumen an Ge-
wasserufern die Phase, wahrend der diese nicht
Uberflutet sind. — Submersion.

Emigration (emigration): Auswanderung, Abwan-
derung; die bei manchen Tieren vorkommende Ab-
wanderung von Teilen der Bevolkerung, haufig des
Bevolkerungsuberschusses, wenn ihre Individuen-
dichte die Nahrungsmdglichkeit des Lebensraumes
stark Ubersteigt (Beispiele: Lemminge, — Invasions-
vogel, Wanderheuschrecken, einige Libellen und
Schmetterlinge). Eine Rickwanderung (derselben
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oder folgender Generationen) findet im Gegensatz
zur — Migration nicht statt.

Emission (emission): Abgabe von Iuftfremden
Stoffen in die Atmosphare. E. bezieht sich auch auf
Gerausche (,Larmemission®). In einem E.skataster
werden alle Verursacher von E.en in einem Gebiet
(Emittenten) mit Angabe der Emissionsmengen ver-
zeichnet. E.en kdnnen eine Punktquelle (engl. point
source) haben oder eher flachig entstehen. — Im-
mission.

Emissivitat (emissivity): auch Emmissionsgrad; die
von einer Substanz oder einem Objekt in Relation zu
einem schwarzem Kérper abgegebene Strahlung.
Empfindlichkeit, Sensitivitat (sensitivity): Grad der
Reaktion (— Anfélligkeit) von Organismen und an-
deren okologischen — Systemen auf eine Stérung,
auch Schlissigkeit eines Modells (— Sensitivitats-
analyse); im engeren Sinn Grad der Reaktion (—
Disposition) — von Unempfindlichkeit bis Uberemp-
findlichkeit — eines Wirtes gegeniiber einem — Para-
siten oder einem anderem — Krankheitserreger. Vgl.
— Fragilitat.

Enclosure (aus dem Engl.): — Mesokosmos.
Endemie (endemic [disease]): stédndiges Auftreten
einer Seuche oder einer durch — Parasiten beding-
ten sonstigen Krankheit bei einer Bevolkerung in
einem bestimmten geographischen Bereich. — Epi-
demie, — Pandemie.

endemisch (endemic): 1. Bezeichnung fir Arten
oder Uberartliche Taxa von Pflanzen und Tieren, die
nur in einem mehr oder weniger natlrlich abgegrenz-
ten Gebiet (Insel, Gebirge) vorkommen. E.e Arten
kénnen stammesgeschichtlich alt (Paldoendemiten)
oder jung sein (Neoendemiten); manchmal sind sie
— Reliktarten (Reliktendemiten). — Areal. — Ende-
mie. 2. in der — Epidemiologie als e.e Phase Zustand
geringer Dichte eines Seuchenerregers oder Schad-
insektes. — epidemisch.

Endkonsument (final consumer): in des — Nah-
rungsketten Tiergruppe, die weit oben, auf der hdchs-
ten — trophischen Ebene, steht und wenig gefressen
wird (— Gipfelrauber). — Konsument.

Endobenthos (endobenthos): der Teil des — Ben-
thos, der sich im Substrat des Gewasserbodens be-
findet. — Epibenthos. — Infauna.

Endobios: 1. allgemeiner Begriff fiir Organismen
(,Endobionten®), die im Inneren eines Substrates
(auch in einem Organismus) leben (Beispiele: Holz-
insekten, Holzpilze (— Ambrosiapilz), Regenwirmer,
Wattwurm Arenicola). 2. im engeren Sinne nur die
Bewohner im Meeresboden. Bei alleiniger Bertick-
sichtigung von Tieren spricht man von Endofauna (—
Infauna). — Epibios.

endobiotisch (endobiotic): Bezeichnung fiir Orga-
nismen, die im Inneren eines Substrates (auch in
einem Organismus) leben (— Endobios). — epibio-
tisch, — ektobiotisch.

Endofauna: — Infauna.
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Endogaion (endogeic organisms): Begriff flr die im
festen Boden wihlenden Tiere. Sie gehdren eben-
so wie die Arten des natirlichen Lickensystems (—
Mesogaion) zum — Edaphon. Im weiteren Sinne alle
Organismen des Bodeninnern. — Epigaion.
endogdisch (endogeic): Bezeichnung fir die Arten
des — Endogaion.

Endolithion (endolithon): Begriff fir die in Felsen
und Hartbdden lebenden Tiere und Pflanzen. Endoli-
thisch (engl. endolithic) leben z. B. manche Flechten.
— Epilithion.

Endomykorrhiza: Form der — Mykorrhiza.
Endoparasit (endoparasite): im Inneren anderer Or-
ganismen (— Wirt) lebender Schmarotzer (— Para-
sit). — Ektoparasit.

Endopelon: Begriff fiir die im Inneren des Schlamms
von Gewassern lebenden Organismen. — Epipelon.
endophag (endophagous): Bezeichnung fir Orga-
nismen, die im Inneren von Pflanzen oder Tieren fres-
sen, z. B. Minierer (— Pflanzenmine). — ektophag.
endophldisch (endophloedic, endophloeodal): in
der Rinde von Baumen lebend, als Begriff vor allem
fur Flechten gebrauchlich. — epiphldisch, — hypo-
phldisch.

endophyll (endophyllous): in Blattern (auch in einer
Blattscheide) lebend oder wachsend. — epiphyll.
Endophyt (endophyte, entophyte): im Innern von
Pflanzen lebender Organismus — Bakterium, Pilz
oder Alge — (Endophytobios, — Phytobios), auch jede
Pflanze, die im Innern anderer Organismen (Pflanzen
und Tiere) lebt. — endophytisch.

endophytisch (endophytic, entophytic): in Pflanzen
lebend, z. B. Pilze (— endophytische Pilze), Arten
der Endomykorrhiza (— Mykorrhiza), die Blaualge
Nostoc im Thallus mancher Lebermoose, minierende
Insektenlarven (— Minierer).

endophytische Pilze (endophytic fungi): Pilze, die
als — Endophyten in lebenden Pflanzen vorkom-
men. Sehr verbreitet sind e. P. aus der Gruppe der
Ascomycota; ihre 6kologische Bedeutung ist unter-
schiedlich. Neben einer neutralen Beziehung kénnen
sie als Parasiten oder Mutualisten (— Mutualismus)
agieren. Die letzte Gruppe bedingt eine héhere Re-
sistenz gegen Pflanzenfresser (— Phytophagie) oder
phytopathogene Mikroorganismen; so produzieren
z. B. e. P. in Grasern Alkaloide.

Endophytobios: Begriff fir Organismen, die in
Pflanzen leben. — Phytobios.

Endopsammon, Endopsammion (endopsam-
mon): Begriff fir die im Innern des Sandes lebenden
Organismen; im engeren Sinne auf die Mikroorga-
nismen beschrankt. Lebensraum: Endopsammal. —
Epipsammon.

endorheisch (endorheic): Bezeichnung fir Gebiete
mit Flissen, die aber nicht tiber die Grenzen ins Meer
abflieRen, also ohne Abflussexport. — exorheisch, —
arheisch.

Endosymbiose (endosymbiosis): Form standigen
und engen Zusammenlebens verschiedenartiger Or-

Energie

ganismen, das fur beide Partner lebensnotwendig ist
(— Symbiose) und bei dem ein Partner im Korper des
anderen lebt. — Ektosymbiose.

endotelmisch (endotelmic): innerhalb eines Moores
vorkommend, z. B. fur Gewasser gebraucht.
endotherm (endothermic, endothermal): Bezeich-
nung fur Organismen, die ihre im Vergleich zur
Umgebung hohere Koérpertemperatur durch eige-
ne Warmeproduktion (Stoffwechsel, Muskelwar-
me) aufrecht erhalten; e. ist nicht synonym mit —
homoiotherm, ein Begriff, der die Einhaltung einer
relativ konstanten Koérpertemperatur tiber — Ther-
moregulation bezeichnet. Beispiel: die Hummel ist
als poikilothermer Organismus wahrend ihrer Ak-
tivitatsphasen mindestens teilweise e., da sie ihre
Korpertemperatur durch Muskelwarme auf hohem
Niveau halt.

Endotoxine (endotoxins): Gifte, die von Bakterien
produziert, aber erst nach deren Tode aus der Zell-
membran frei und damit wirksam werden; z. B. die
Lipopolysaccharide der Salmonellen. — Ektotoxine.
endotroph (endotrophic): Bezeichnung fur Organis-
men, die die Nahrung im Innern ihres Wirtsorganis-
mus aufnehmen. Ein Beispiel sind parasitische Pilze.
— ektotroph.

endotrophe Mykorrhiza: Endomykorrhiza;
der — Mykorrhiza.

endoxylisch (endoxylic): Bezeichnung fiir Organis-
men, die in Holz vorkommen. — epixylisch.
endozoisch (endozoic): stdndig oder zeitweise im
Innern von Tieren lebend; als e. werden auch Pflan-
zensamen bezeichnet, die den Darmtrakt von Tieren
passieren (— endozoochor, — Zoochorie).
Endozoobios: Organismen, die im Innern von Tie-
ren siedeln; es kénnen Bakterien, Pflanzen (z. B.
Zooxanthellen) oder Tiere sein. — Zoobios.
Endozoochorie: — Zoochorie.

Endozoon, Entozoon (endozoon, entozoon): im
Innern von Tieren lebendes Tier (— Endozoobios),
auch jedes Tiere, das im Innern anderer Organismen
(also Pflanzen oder Tieren) lebt. — Epizoon.
Endwirt, Primarwirt (definitive host, primary
host): Tier, in dem ein — Parasit mit — Wirtswechsel
geschlechtsreif wird, z. B. Mensch fiir Rinderband-
wurm. — Zwischenwirt.

Energetik: — Bioenergetik.

Energie (energy): gespeicherte Arbeitsfahigkeit, Ver-
mogen eines Systems, Arbeit zu leisten. Man unter-
scheidet verschiedene Formen der E.: kinetische E.,
Warme-E., chemische E., elektrische E. Nach dem
E.-Erhaltungssatz kann sich die Gesamtenergie
eines — Systems nur durch Energieaustausch mit
der Umgebung &ndern. In der Okologie spielt E. vor
allem bei theoretischen Konzepten im Rahmen der
— Thermodynamik, als — Energiebilanz fir Organis-
men und 6kologische Systeme (— Bioenergetik) und
— unter angewandten Gesichtspunkten — bei der Fra-
ge des — Energieverbrauchs durch den Menschen
eine Rolle.

Form



Energieaustausch

Energieaustausch, Energietransfer (energy ex-
change, energy transfer): Weitergabe von Ener-
gie durch physikalische Prozesse: — Konvektion
(Ortsveranderung von warmeren Luft- oder Was-
sermassen), — Evaporation (Verdunstung) und —
Kondensation, elektromagnetische — Strahlung (—
Sonnenstrahlung, — Strahlungsbilanz) oder Warme-
leitung (Konduktion; Bewegung der Molekile). —
Warmehaushalt.

Energiebilanz, Energiehaushalt, Energieumsatz
(energy balance, energy budget): 1. bei Einzelorga-
nismen Bilanz zwischen aufgenommener Energie (in-
put), gespeicherter Energie und abgegebener Energie
(output) (— Stoffwechsel). Die E. ist dabei eng mit
dem — Stoffhaushalt verknupft. Fir die E. einer auto-
trophen Pflanze gilt die Gleichung P,= P + R (P,=—
Bruttoprimérproduktion, P =— Nettoprimérproduk-
tion, R= Respiration, — Atmung). Fir die E. eines
— heterotrophen — Tieres (Abb. 13) ergeben sich fol-
gende Gleichungen: C=A+F+ U;A=P+R(C=—
Konsumption, A = — Assimilation, F= — Fazes, P=—
Produktion, R = Respiration, U = — Exkretion). Meist
fasst man Fazes und Exkretion als ,Rejekta” (,Defa-
kation*, ,Egestion” im weiteren Sinne) FU zusammen
und verrechnet diesen Wert wie F. Die Produktion
setzt sich zusammen aus P = P, . +Py ...+
P, +P_, . Weitere GrolRen der E. sind
— Digestion, — Elimination E und — Emergenz. 2.
in entsprechender Weise kann man fir — Popula-
tionen aufgrund einer genauen Aufnahme des Ent-
wicklungszyklus und der Veranderung der Dichte im
Jahreslauf eine ,kumulative E.“ aufstellen. 3. Die E.
von — Okosystemen wird als — Energiefluss dar-
gestellt. — Produktionsbiologie. — 6kologische Effi-
zienz. 4. — Strahlungsbilanz.

Energiebindung (energy fixation): im engeren Sin-
ne Aufbau von organischen Stoffen durch — Photo-
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synthese, im weiteren Sinne schlie3t der Begriff E.
auch die — Chemosynthese mit ein.

Energiefluss (energy flow, energy flux): die Ener-
gie-Aufnahme und -Weitergabe durch Organismen,
Populationen oder Ernahrungsgruppen (— trophische
Gruppe, — trophische Ebene) in — Okosystemen,
die hier von den die Strahlungsenergie bindenden
— Produzenten (griine Pflanzen) tUber — Konsu-
menten (Phytophagen-Nahrungskette) schlief3lich
zu den die verbliebene Energie freisetzenden —
Destruenten fihrt (Abb. 14). Eine Verlangsamung
des E.es im Gesamtsystem wird durch die verschie-
denen saprophagen Organismen (— Saprophagie)
bedingt, die einen Teil der chemischen Energie, der
sonst frei wirde, von neuem in den Lebensprozess
einbeziehen (Saprophagen-Nahrungskette). Von der
auf die Erdoberflache auftreffenden Sonnenstrahlung
(— Globalstrahlung) werden hochstens etwa 1-5 %
von den grinen Pflanzen ausgenutzt (— photosyn-
thetische Effizienz). Von diesem Betrag der primaren
(Brutto-)Produktion geht bei der Atmung der Pflanzen
bereits ein groRer Teil als Warme verloren, ein wei-
terer Teil scheidet beim natirlichen Absterben der
Pflanzen und Pflanzenteile aus. Von der Ubrig blei-
benden ,Nettoproduktion® verliert jede folgende Stufe
der — Nahrungskette weitere Energie durch Atmung,
Ausscheidungen und Absterben. Die Wirksamkeit der
Ausnutzung der Energie (Nahrungsketteneffizienz,
— Okologische Effizienz), welche die in den leben-
den Organismus jeder Erndhrungsstufe eingebaute
Energiemenge (als — Produktion) bestimmt, betragt
nur etwa 10 % (vgl. Abb. 14). Vereinfachtes Beispiel:
Von 100.000 J Sonnenenergie werden etwa 1.000
J von den griinen Pflanzen genutzt, in der Lebend-
fresserkette 100 J in Pflanzenfressern (Konsumen-
ten I. Ordnung), 10 J in priméren Fleischfressern
(Konsumenten 11), 1 J in sekundéren Fleischfressern

nicht nicht Defékation Elimination
beachtete genutzter Exkrete
Nahrung Teil
NU FU E
: verfligbare : ent- Kon- Assimi- Produktion Biomasse-
1 Nahrung ! nommene sumption lation dnderung
X X Nahrung
! ! MR c A P=P +P AB
v ___1 g T
Respiration
R

Abb. 13: Energiebilanz eines Tieres oder einer Tierpopulation. Erklérung im Text.
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Abb. 14: Energiefluss in einem Okosystem. Zahlen als Durchschnittswerte (in kJ m=2 d-") fir den Quellsee
Silver Springs, Florida. Nach Angaben aus Obum (1971). PP = Primarproduzenten, PK, SK, TK = Primar-, Se-
kundar-, Tertigrkonsumen-ten, D = Destruenten, ibrige Abkiirzungen siehe Abb. 13.

(Konsumenten |Ill), den ,Spitzenraubtieren in der
Nahrungskette, eingebaut.

Energiegehalt: (auf die Biomasse bezogen) —
Brennwert.

Energiegleichung (energy equation): in der Oko-
logie Gleichung, die die — Energiebilanz oder den
— Warmehaushalt oder die — Strahlungsbilanz von
Organismen oder Okosystemen unterschiedlicher
GréRenordnung (auch der — Biosphare) beschreibt.
Energiehaushalt: — Energiebilanz.

Energiekanal (energy channel): Richtung der
Weitergabe von Energie (— Energiefluss) im —
Nahrungsnetz. Beispiele sind die Trennung in —
Lebendfresserkette und — Zersetzerkette oder die
Differenzierung nach den ,basalen“ Mikrofloragrup-
pen bei der — Zersetzung, den ,bakterienbasierten
Kanal“ (engl. bacterial-based channel) und den ,pilz-
basierten Kanal* (engl. fungal-based channel). E.e
tragen zur — Kompartimentierung von Okosystemen
bei.

Energieproduktion (energy production): die Quanti-
tatsanderung der Energiemenge der — Biomasse in
einer Lebensraumeinheit zwischen zwei Zeitpunkten.
— Produktionsbiologie.

Energiepyramide: — Zahlenpyramide.
Energietransfer: — Energieaustausch.
Energietransport (energy transport): Weitergabe
der von den Pflanzen durch — Photosynthese auf-
genommenen Energie Uber die — Nahrungskette der
— Konsumenten. — Energiefluss.

Energieumsatz: — Energiebilanz.
Energieverbrauch (energy consumption): auf den
Menschen bezogen Nutzung von Energie fir die
Befriedigung seiner Bedlrfnisse. Energietrager sind
— fossile Brennstoffe, regenerative Energiequellen
(Sonnenenergie, Windenergie, Holz) und Kernener-
gie.

Energieverlust (energy loss): Verlust an Energie bei
der Weitergabe von organischer Substanz von einer
Ernahrungsstufe (— trophische Ebene) zur nachst-
héheren bis zum Einbau in die Kérpersubstanz der
konsumierenden Organismen (— Produktion). Die
E.e — also der Teil der Energie, der nicht von den
Organismen fir die Produktion genutzt wird — setzen
sich zusammen aus der nicht verfiigbaren Energie,
dem nicht genutzten Uberschuss, den Nahrungsres-
ten, dem Kot (— Defakation) und der — Atmung (Re-
spiration). — Energiebilanz.

ENSO: — El Nifio.

Enterozoon (enterozoon): im Darmkanal seines
Wirtes lebender tierische Schmarotzer (— Parasit).
Enthértung: 1. (dehardening) Verringerung der —
Kélteresistenz bei Organismen nach der Uberwin-
terung. — Abhartung. 2. (softening) Entfernen der
lonen aus dem Wasser, die die — Wasserhérte be-
dingen, also vor allem der Ca- und Mg-Salze, durch
verschiedene Methoden (lonenaustausch, Fallung
mit Chemikalien, Erhitzen).

Entisol (entisol): nach der USDA-Bodentaxonomie
ein Boden (— Bodentyp), der wenig entwickelt ist und
keine deutlichen Horizonte hat. E.e sind im Wesent-
lichen Rohbdden.

Entkalkung (decalcification): 1. Bildung von Cal-
ciumkarbonat in Gewassern aus geléstem Calcium-
hydrogencarbonat durch Entzug von Kohlendioxid
(,Gleichgewichtskohlensaure”). Bei der chemischen
E. wird Kohlendioxid abgegeben, wenn sich Was-
ser erwarmt oder CO,-Uberséttigtes Grundwasser
aus Quellen austritt; die biogene E. wird durch den
CO,-Entzug bei der — Photosynthese der Gewasser-
pflanzen bewirkt. 2. Auswaschung von Calcium- und
Magnesiumcarbonat aus Bodenschichten (— Boden-
horizont, — Bodenprofil).

Entlaubung (defoliation): die Entfernung des Lau-
bes von Busch- und Baumvegetation, z. B. durch
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— Kabhlfral oder durch mit Flugzeugen versprihte
— Herbizide, z. B. 2,4,5-Trichlorphenoxiessigsaure
(2,4,5-T), die als Beimengungen Spuren des hochgif-
tigen Stoffes 2,3,7,8-Tetrachlordibenzodioxin enthalt.
Entlaubungsmittel (defoliant): chemischer Stoff (—
Pestizid), der die — Entlaubung von Pflanzen bewirkt.
Entokie: als Form einer — interspezifischen Wech-
selwirkung eine voriibergehende Schutzeinmietung
im Korper anderer Tiere, ohne diese zu parasitieren
(— Parasitismus). Beispiele: Manche Fische (Am-
phiprion) und Garnelen (Palaemon) suchen regel-
maRig die Tentakelkrone groRer Seeanemonen auf.
Fische der Gattung Carapus (Fierasfer) dringen in
die Wasserlungen von Holothurien ein. Das Weib-
chen des Bitterlings (Rhodeus amarus) legt seine
Eier mit einer langen Legerdhre in die Zwischen-
raume der Kiemenlappen von Teichmuscheln (An-
odonta).

Entomocecidie: — Pflanzengalle, die durch Insek-
ten induziert wird. — Zoocecidie.

Entomochorie (entochomory): durch Insekten be-
dingte — Verschleppung von Organismen, im enge-
ren Sinne Ausbreitung von Pflanzendiasporen durch
Insekten (— Zoochorie), z. B. als — Myrmekochorie.
Entomofauna (entomofauna): Insektenfauna eines
Gebietes.

entomogam (entomogamous): nicht korrekt fir —
entomophil. — Zoophilie.

entomophag, insektivor (entomophagous, insecti-
vorous): Insekten fressend; e. sind vor allem parasi-
tische und rauberische Insekten, ferner Spinnentiere
und manche Wirbeltiere. E.e pflanzliche Organis-
men gibt es aulBer bei Bakterien sowohl bei — ,en-
tomopathogenen” (engl. entomopathogenic) — Pilzen
(Entomophthoraceae, Laboulbeniaceae, manche
Pyrenomycetes) als auch bei héheren Pflanzen (Dro-
sera, Dionaea, Nepenthes). — tierfangende Pflanze.
entomophil (entomophilous): Bezeichnung fiir Bli-
tenpflanzen, die sich an die Bestdubung (— Bliten-
bestdubung) durch Insekten angepasst haben. Unter
den Insektenblumen (engl. insect flowers) unter-
scheidet man Kaferblumen (— cantharophil), Flie-
genblumen (— myiophil), — Hymenopterenblumen
(— melittophil), — Lepidopterenblumen (Tagfalter-
blumen, — psychophil; Nachtschwarmerblumen, —
sphingophil; Nachfalterblumen, — phalaenophil).
Entomozonose: Teil einer — Biozonose, soweit er
Insekten umfasst. — Gemeinschaft.

Entozoon: — Endozoon.

Entropie (entropy): ein MaR fir die Unbestimmt-
heit, Zufélligkeit (— Informationstheorie) oder den
Grad der Unordnung (— Themodynamik) in einem
System. E. besagt, dass jeder Naturvorgang von
einem weniger wahrscheinlichen zu einem wahr-
scheinlicheren Zustand fiihrt; die E. nimmt daher bei
irreversiblen Prozessen in geschlossenen Systemen
mit einer dabei erfolgenden Energieentwertung stan-
dig zu. Lebewesen und 6kologische Systeme wirken
unter Aufnahme von Energie und dadurch méglichem
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Erhalt von Ordnungsstrukturen der E.zunahme ent-
gegen und produzieren damit stdndig — Negentropie.
Entsalzung (desalinization, desalination): 1. — Aus-
waschung von Salzen aus — Salzbdden. 2. Entfer-
nung von Salz aus Meerwasser flr die Aufbereitung
als Trinkwasser.

Entsorgung: — Abfallbeseitigung.

Entwaldung, Abholzung (deforestation, forest clear-
ance): vollstandiges Abholzen von Waldern in einem
groReren Gebiet. E. kann zu starker — Erosion fihren
und durch die Verstarkung des Oberflachenabflusses
in Wassereinzugsgebieten die Wahrscheinlichkeit
von Hochwéssern erhéhen. Dieser Gefahr entgegen
wirkt — Femelschlag.

Entwéasserung (drainage): 1. Trockenlegen von
wasserreichen Lebensraumen, z.B. von Hoch-
mooren (— Melioration); dies flihrt zum Rulckgang
seltener, schiitzenswerter Lebensraumtypen (— Bio-
topschutz). 2. Abfihren von Niederschlagswasser
aus einer Landschaft, was wegen geringerer Spei-
cherung des Wassers (— Wasserhaushalt) die Hau-
figkeit von Hochwassern erhéhen kann.
Entweichphase (escape phase): Beginn des An-
stiegs der Populationsdichte (— Prodromalstadium)
bei einer Massenvermehrung von Tieren, vor allem
Insekten (— Gradation).

Entwicklungsdauer (development time): Zeitspan-
ne (z.B. in Stunden, Tagen, Jahren), die ein be-
stimmter Entwicklungsvorgang in Abhangigkeit von
der Temperatur (oder anderen Faktoren) beansprucht
(Abb. 15). Die E. der Insekten rechnet von der Eiabla-
ge (bzw. Geburt) bis zur Imaginalhdutung.
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Abb. 15: Entwicklungsdauer. Entwicklungsdauer (D)
und Entwicklungsgeschwindigkeit (G) der Spinne Al-
lomengea scopigera vom Schlupf aus dem Eikokon
bis zur Geschlechtsreife in Abhangigkeit von der Tem-
peratur. Bildrechte: nach ScHAEFER (1977).
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Entwicklungsgeschwindigkeit (development[al]
rate): der reziproke Wert der — Entwicklungsdauer.
Die E. gibt demnach an, welcher Teil der Entwicklung
(als Bruchteil von 1) in einer Zeiteinheit durchlaufen
wird (vgl. Abb. 15).

Entwicklungsgrenze (developmental limit): die
Temperatur, oberhalb (obere E.) oder unterhalb derer
(untere E.) ein Organismus vor Beendigung seiner
Entwicklung abstirbt.

Entwicklungsnullpunkt (development[al] threshold,
developmental zero): die untere Temperaturgren-
ze, bei der die Entwicklung der Individuen einer Art
(bezogen auf ein bestimmtes Entwicklungsstadium)
zum Stillstand kommt. Die Berechnung ist aus der
— Temperatursummenregel moglich. Im Gegensatz
dazu ist der physiologische Nullpunkt diejenige Tem-
peratur, bei der alle Stoffwechselvorgénge aufhéren.
Die effektive Temperatur ist die Differenz zwischen
der herrschenden Temperatur und dem E. in °C (vgl.
Abb. 15).

Entwicklungsoptimum (developmental opti-
mum): Temperaturbereich, bei dem der groRte
Prozentsatz der Individuen einer Population in der
kirzesten Zeit seine Entwicklung beendet. Das E. ist
also durch die Kombination von geringster — Mortali-
tat und schnellster Entwicklung bedingt.
Entwicklungsruhe (developmental arrest): Still-
stand der Entwicklung eines Organismus als endo-
gen bedingter Ruhezustand (— Dormanz).
Environtologie (environtology): Gebiet der Futu-
rologie, das die Auswirkung von technologischen
Entwicklungen auf die Umwelt analysiert; in einer
weiteren Bedeutung — Okologismus.

Enzootie (enzootic disease): in einem Gebiet immer
wieder auftretende Seuche (— Endemie) bei Tieren
(vor allem Haustieren). — Epizootie, — Panzootie.
Enzystierung (encystment, encystation): Bildung
von Stadien mit widerstandsfahiger, verdickter Wand-
struktur durch Organismen. E. kann z. B. im Entwick-
lungszyklus eines — Parasiten vorkommen.
Epedaphon, Epiedaphon: Fauna der Bodenober-
flache, wobei die Tiere ,bodengebunden” sind und
wenigstens gelegentlich in die Streu- oder oberste
Bodenschicht eindringen. — Edaphon.

Epeirologie: wenig gebrauchlicher Ausdruck fir —
terrestrische Okologie.

ephemer (ephemeral): nur eine kurze Zeit andau-
ernd, kurzlebig (z.B. — tempordres Gewasser),
speziell Bezeichnung fir — Therophyten als e.e
Pflanzen, die unglinstige Zeiten im Jahr als Samen
Uberdauern, und — Geophyten, die diese Perioden
im Boden Uberstehen. — perennierend, — perma-
nent.

Ephemerophyt (ephemerophyte): eingeschleppte
oder eingefihrte Pflanze (— nichtheimisch), die sich
in dem neuen Siedlungsgebiet wegen ungiinstiger
Lebensbedingungen auf langere Zeit nicht halten
kann. — Adventivart.

Epibenthos (epibenthos): der Teil des — Benthos,
der sich auf oder knapp tUber dem Meeresgrund oder

epigenetischer Effekt

dem Boden des StRRgewassers aufhalt (vgl. — Hyper-
benthos). — Endobenthos. — Epifauna, — Infauna.
Epibios (epibios): 1. allgemeiner Begriff fir Orga-
nismen (,Epibionten®), die auf der Oberflache eines
Substrats leben (,Epibiose”). Beispiele: Griinalgen
und Rindenlduse (Psocoptera) an Baumstammen,
Flechten und Schnecken auf Steinen, SiiBwasser-
polyp Hydra an Wasserpflanzen. 2. im engeren Sinne
nur die Bewohner auf dem Meeresboden. Bei allei-
niger Berlcksichtigung der Tiere spricht man von —
Epifauna. — Endobios.

epibiotisch (epibiotic, epibiontic): 1. Bezeichnung
fur Organismen, die auf Substraten leben (— Epi-
bios); — ektobiotisch, — endobiotisch. 2. wenig ge-
brauchliche Bezeichnung fiir endemische Arten, die
Relikt einer friiheren Fauna oder Flora sind.
Epidemie (epidemic [disease]): gehauftes, zeitlich
und raumlich begrenztes Auftreten einer Infektions-
krankheit, einer durch — Parasiten hervorgerufenen
Seuche oder sonstiger Schaden bei Bevolkerungen
in lange verschont gebliebenen Gebieten. Eine ,Ex-
plosiv-E.* tritt — im Gegensatz zu einer ,Tardiv-E.”
explosionsartig auf, z. B. bei Verseuchung von Mas-
senkonsumgitern (Wasser, Milch) mit Krankheits-
erregern wie bei Typhus, Paratyphus. Der Begriff E.
wird auch auf Massenvermehrungen von Pflanzen-
fressern (— Phytophagie) Ubertragen. — Endemie,
— Pandemie.

Epidemiologie (epidemiology): Seuchenlehre; Wis-
senschaft von der Entstehung und der Ausbreitung
von — Epidemien mit dem Ziel, sie wirksam zu be-
kampfen. Der Begriff E. wird auch auf das Studium
der Massenvermehrung (— Gradation) von Schad-
insekten Ubertragen.

epidemisch (epidemic): als — Epidemie vorkom-
mend; in der — Epidemiologie als e.e. Phase Zu-
stand hoher Dichte eines Seuchenerregers oder
Schadinsektes. — endemisch.

Epifauna (epifauna): auf der Oberfliche des
Grundes oder auf Pflanzen und schwimmenden
Gegenstanden lebende Wassertiere. Mit dem aus
pflanzlichen Organismen gebildeten Aufwuchs (,Epi-
flora®) gehéren sie zum — Epibios. — Infauna.
Epigaion: 1. die unmittelbar auf der Bodenoberfla-
che lebenden Organismen. Den epigéischen Arten
werden die im Pflanzenbestand sich aufhaltenden als
— Hypergaion gegenubergestellt. — Hypogaion. 2.
Der Begriff wird von manchen Autoren auf alle tber
der Erdoberflache lebenden Organismen ausge-
dehnt, ist dann synonym mit — Atmobios und schlief3t
die hypergaischen Arten mit ein.

epigdisch (epigeic, epigean, epigeal, epigeous): Be-
zeichnung fur die Arten des — Epigaions.
epigenetischer Effekt (epigenetic effect): eine ver-
erbbare Veréanderung im — Phanotypus, die nicht auf
einer Veranderung in der DNA-Sequenz beruht (—
Genotypus). Der e. E. kann auf die Genexpression
wirken (z. B. durch Abschaltung von Genen) und da-
mit zur Anpassung (— Adaptation) von Arten an ihre
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Umwelt beitragen. Ein e. E. ist eher reversibel als
eine Veranderung im Genotypus.

Epilimnion (epilimnion): Oberflachenschicht der
Wassermasse eines Sees bei gentigend tiefem Be-
cken (— Lebensbezirk, vgl. Abb. 49). Durch ihre Er-
warmung mit der fortschreitenden Jahreszeit bleibt
das E. als leichtere, annahernd temperaturkonstante
Schicht Gber der infolge ihrer Kiihle schwereren Tie-
fenschicht, dem — Hypolimnion, stabil geschichtet.
Zwischen beiden befindet sich im Sommer die Tem-
peratursprungschicht (— Metalimnion). Im Herbst,
wenn das Wasser des E.s kuhler und dadurch
schwerer wird, nimmt die Stabilitdt der Temperatur-
schichtung allmahlich ab, bei 4°C tritt eine vollige
Durchmischung ein (— Zirkulation).

epilimnisch (epilimnetic): im — Epilimnion vorkom-
mend, sich auf das Epilimnion beziehend. — hypo-
limnisch.

Epilith: — Felspflanze.

Epilithion (epilithon): Begriff fiir die auf Steinen, Fel-
sen, Mauern und Hartbéden lebenden aquatischen
und terrestrischen Organismen. Epilithisch (engl. epi-
lithic) sind z. B. viele Flechten und Moose.

Epilitoral (epilittoral zone): Teil des Ufer- und Kis-
tenbereichs von Gewassern, der im Anschluss an das
— Supralitoral nicht mehr unter Spritzeinwirkung des
Wassers steht; in einem anderen Sinne synonym mit
Supralitoral. — Litoral.

epineustisch (epineustic, epineustonic): Bezeich-
nung flr Organismen, die auf dem Oberflachenhaut-
chen des Wassers leben (Epineuston). — Neuston.
— hyponeustisch.

Epiparasitismus (epiparasitism): eine Form des
— Parasitismus, bei der der — Wirt von einem —
Parasiten unter Vermittlung eines dritten Organismus
ausgebeutet wird. Ein Beispiel sind — myko-hetero-
trophe Pflanzen. Auch synonym zu — Hyperparasitis-
mus.

Epipelagial (epipelagic zone): durchleuchtete (eu-
photische und dysphotische) Zone des — Pelagials
im Meer; im SuRBwassersee die — trophogene Zone
des Pelagials (hier auch engl. limnetic zone). — Ba-
thypelagial.

Epipelon (epipelic benthos, epipelon): Begriff fir die
auf dem Schlamm von Gewassern lebenden Orga-
nismen. — Endopelon.

epiphloisch (epiphloedic, epiphloeodal): auch ek-
tophldisch (engl. ectophloedic, ectophloeodal), auf
der Rinde von B&umen lebend. — endophldisch, —
hypophléisch.

epiphyll (epiphyllous): auf Blattern lebend oder
wachsend (— Epiphyllos). — endophyll, — hypophyll.
Epiphyllos: Organismen, die sich auf der Ober-
flache lebender Blatter (— Phyllosphare) ansiedeln,
ohne diese zu parasitieren. Zu dieser Epiphyllen-Ge-
meinschaft gehdren auflier Bakterien vor allem Pilze,
Flechten, Algen und Moose; sie ist besonders stark in
Nebelwaldern ausgepragt.
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Epiphyt (epiphyte): ,Uberpflanze®, ,Aufsitzerpflan-
ze"; eine Pflanze, die als nichtparasitarer ,Aufsiedler”
auf anderen Pflanzen lebt. Die E.en entfalten sich
durch ihren meist hohen Standort in giinstigen Licht-
verhaltnissen, sind aber schlecht mit Wasser und
Nahrsalzen versorgt. E.en nehmen atmospharische
Feuchtigkeit durch ihren Vegetationskorper (Moose,
Flechten) oder durch besondere Organe auf (Luft-
wurzeln der Orchideen, Blatter der Bromeliaceen;
Zisternenepiphyten (— Zisternenpflanze)). Am reich-
haltigsten ist die E.enflora im tropischen Rgenwald.
In Waldern der gemaRBigten Breiten besteht sie vor
allem aus Algen, Moosen und Flechten, die voruiber-
gehend volliges Austrocknen vertragen. Vgl. — Hemi-
epiphyt. — Epiphytobios.

epiphytisch (epiphytic): auf Pflanzen lebend.
Epiphytobios: Begriff fir Organismen, die auf (ho-
heren) Pflanzen leben. — Phytobios.

Epiplankton (epiplankton): — Plankton aus dem —
Epipelagial des Meeres. — Bathyplankton.
epipleustisch  (epipleustonic): Bezeichnung fur
gréRere Organismen, die auf der Wasseroberflache
treiben oder sich dort bewegen (Epipleuston). —
Pleuston. — hypopleustisch.

Epipotamon: Begriff fiir die Organismen der oberen
Zone des Tieflandflusses (Barbenregion). Lebens-
raum: Epipotamal. — Potamon, — FlieRgewéasser-
Biozénosen.

Epipsammon, Epipsammion (epipsammon): Begriff
fur die auf der Sandoberflache lebenden Organis-
men. Lebensraum: Epipsammal.

Epirhithron: Begriff fir die Organismen der oberen
Zone des Gebirgsbaches (obere Forellenregion).
Lebensraum: Epirhithral. — Rhithron, — FlieRgewas-
ser-Biozénosen.

Episit: 1. wenig benutzt fir Rauber (— Pradator). 2.
— Ektoparasit.

Epistasis (epistasis): Interaktion zwischen Genen
an verschiedenen Loci, die Auswirkung auf die Aus-
bildung des — Phanotypus und der — Fitness hat.
epixylisch (epixylic, epixylous): Bezeichnung flr Or-
ganismen, die auf Holz vorkommen. — endoxylisch.
epizoisch (epizoic, epizooic): standig oder zeitweise
auf Tieren lebend, darunter auch Pflanzensamen, die
— epizoochor verbreitet werden. — Zoochorie.
Epizoobios: Begriff fir Organismen, die auf Tieren
siedeln. — Zoobios.

Epizoochorie: — Zoochorie.

Epizoon (epizoon, epizoan): auch Ektozoon (engl.
ectozoon); ein Tier, das als ,Aufsiedler* auf anderen
Tieren lebt. Der Begriff E. umfasst auch Parasiten.
Beispiele fir nichtparasitische E.n: der Kafer Platy-
psyllus castoris auf dem Biber, Mallophagen im Pelz
von Saugern oder im Gefieder von Vogeln, ferner
zahlreiche — sessile, — hemisessile und — vagile
Bewohner auf Meerestieren, wie Vorticellen, Hydro-
iden, Cirripedier, Polychaeten und Bryozoen. — Epi-
zoobios.
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Epizootie: 1. (epizootic [disease]) Seuche in einer
Tierpopulation, die dem Begriff — Epidemie beim
Menschen entspricht. — Enzootie, — Panzootie. 2. in
einem anderen Sinne massenhaftes Auftreten von —
Ektoparasiten (wie Fléhen, Lausen, Milben) auf Tie-
ren, besonders Haustieren.

Epokie: als Form einer — interspezifischen Wech-
selwirkung nichtparasitares, permanentes Aufsiedler-
tum. Die auf Tieren lebenden Epdken werden auch
— Epizoen, die auf Pflanzen lebenden — Epiphyten
genannt. Vgl. auch — Symphorismus.
erbangepasst: Bezeichnung fiir eine genotypische
Anpassung (— Adaptation) an die Umwelt. — er-
werbsangepasst.

Erblichkeit: — Heritabilitat.
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sen — Landschaftstypen der — Wiste, — Halbwds-
te, — Savanne und — Steppe.

Eremophyt: — Wistenpflanze.
Erfassungsmethode, Schatzmethode (sampling
method, population estimate, population census, cen-
sus technique): Methode, um die Bevélkerungen (—
Population) von Pflanzen (— Vegetationsaufnahme)
und Tieren méglichst quantitativ zu erfassen. Uber-
sicht Uber wichtige E.en fir Tiere: 1. E.n in aquati-
schen Lebensraumen (Abb. 16b): fir das — Plankton
— Planktonnetz, fir das — Benthos z. B. Schlepp-
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Abb. 16: Erfassungsmethoden. a) fir Landtiere. Beispiele: (1) Extraktionsapparat nach Kempson, (2) Boden-
falle, (3) Boden-Photoeklektor (nach Funke), (4) Lichtfalle (Rothamstedfalle). b) fiir Wassertiere. Beispiele: (1)
Planktonnetz, (2) Driftfalle fur FlieRgewasserorganismen, (3) Schleppnetz (nach Agassiz) fir Meeresbenthos,
(4) Bodengreifer (nach Petersen) fir Benthos. Bildrechte: einige Abbildungen nach CaLow (1998) und Sou-

THWooD & HENDERsON (2000).
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netz (— Dredge), — Bodengreifer, Aussieben des
Substrats (Siebmethode), fir auf der Wasserober-
flache schlipfende landlebende Insekten-Imagines
— Emergenzkafig, fur FlieRgewéasserorganismen
Driftfalle. 2. E.n in terrestrischen Lebensrdumen
(Abb. 16a). 2.1. Absolute Methoden zur Bestimmung
der tatsachlichen Siedlungsdichte: fir den Boden —
Extraktionsmethode, Aussuchen des Bodens mit der
Hand (z. B. fUr Regenwirmer); flr die Bodenoberfla-
che und Vegetationsschicht Quadratmethode (Aus-
suchen von Probequadraten), — Rickfangmethode,
— Nearest-Neighbour-Methode, Fangen mit dem —
Saugapparat, Fang mit dem Boden-Photoeklektor (—
Eklektor), Blattzahimethode (Auszahlen der Tierindi-
viduen, Gallen oder Minen einer bestimmten Zahl von
Blattern), — Klopfmethode, — Fogging. 2.2. Relati-
ve Methoden, die nur Vergleichswerte liefern: Fang
mit dem — Exhaustor, mit Fallen, unter anderem —
Barberfalle, — Farbschale, — Koderfalle, — Klebe-
falle (Leimfalle), — Flugfalle (— Fensterfalle, —» Ma-
laisefalle, — Saugfalle), — Lichtfang, Fang mit dem

82

Netz

Verankerungsstab

(4) Bodengreifer (nach Petersen)

— Kescher, — Zeitsammelmethode, Verfahren der —
Linientaxation.

Erg, Areg (erg): Sandwdste; Typ der — Wiste, der
durch Ablagerung von abgeblasenem Sand und Dii-
nenbildung gekennzeichnet ist. Kleinere Diinen mit
nichtmachtiger Sanddecke koénnen von Dinengra-
sern (in der Sahara z. B. Ziziphus) besiedelt werden.
Hohe bewegliche Diinen sind vegetationslos, aber
gute Wasserspeicher. — Hamada, — Serir.
Ergonomie (ergonomics): in der Biologie die quanti-
tative Analyse von Arbeit, Leistung und Effizienz, von
der Aufgabenteilung in den Lebensfunktionen von
Organismen. Die E. spielt z. B. eine Rolle bei der Be-
wertung von Arbeitsteilung (— Kasten) und von Effi-
zienz der Arbeitsleistung in — Insektenstaaten.
Erhaltungsumsatz: — Ruheumsatz.

Erhebung (survey): Sammlung von biologischen
oder chemischen Daten, um das Muster der raum-
lichen Variation zu einem Zeitpunkt zu erfassen.
Beispiele: — Monitoring, — Vegetationsaufnahme,
Analyse der Fauna (— Erfassungsmethode).
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ERH-Hypothese (ERH hypothesis, enemy release
hypothesis): Hypothese, nach der — nichtheimische
Arten wegen des Fehlens ihrer spezifischen Feinde
einen Vorteil gegeniiber heimischen Arten mit ihrem
aus Spezialisten und Generalisten bestehenden
Feindkomplex haben. Fir die E. gibt es wenig Be-
lege. — Invasionsbiologie.

Erholungsodkologie (recreation ecology): Teil der
Okologie, der sich mit der Wirkung von Erholungs-
und Freizeitaktivititen des Menschen auf die Umwelt
befasst. Anthropogenen Stérungen in Lebensraumen
mit ihrer Flora und Fauna kann mit Management-
MaRnahmen (Einrichtung von Lehrpfaden, von Frei-
zeitparks, Betretungsverbote) begegnet werden. —
Okotourismus.

Erkaltungsempfindlichkeit (chilling sensitivity, chil-
ling susceptibility): fehlende Fahigkeit von Pflanzen
vorwiegend tropischer Herkunft, niedrige Tempera-
turen zu ertragen, die tiber dem Gefrierpunkt liegen.
Es kommt zu Erkaltungsschaden (engl. chilling injury,
chill injury). Bei Tieren spricht man meist von — Ab-
kihlungsempfindlichkeit.

Erkaltungsresistenz, Erkaltungstoleranz (chilling re-
sistance, chilling tolerance): Fahigkeit von Pflanzen,
Temperaturen Uber dem Gefrierpunkt ohne Schadi-
gung (— Erkaltungsschaden) zu ertragen. Fir Tiere
ist der Ausdruck — Abkuhlungsresistenz gebrauch-
lich. — Kélteresistenz.

Erndhrung (nutrition): Aufnahme und — Assimila-
tion von Nahrstoffen und/oder Nahrung durch Pflan-
zen, Tiere oder Mikroorganismen. — Ernahrungstyp.
— Stoffhaushalt, — Energiebilanz.
Erndhrungsstufe — trophische Ebene.
Erndhrungstyp, Ernadhrungsform (feeding type, type
of feeding, nutritional type): allgemeiner Begriff flr
die Form des — Nahrungserwerbs und die Beschaf-
fenheit der Nahrung (— Erndhrungsweise) bei Tieren,
Mikroorganismen und heterotrophen Pflanzen. —
Stoffwechseltyp.

Erndhrungsweise (mode of nutrition, nutrition mode,
feeding mode): 1. Modus der Aufnahme organischer
Nahrung bei Heterotrophen (— Heterotrophie) unter
Einschluss der Mikroorganismen. Bei heterotrophen
Pflanzen unterscheidet man — Saprophyten (Arten,
die tote organische Substanz aufnehmen) und —
Parasiten, die lebende Pflanzen befallen; hetero-
trophe Tiere lassen sich in die Grof3gruppen der
Phytophagen (Pflanzenfresser; — Phytophagie),
Zoophagen (Réauber und Parasiten; — Zoophagie)
und Saprophagen (Fresser toter organischer Subs-
tanz; — Saprophagie) einteilen. Fasst man Pflanzen,
Tiere und Mikroorganismen nach ihrer E. zusammen,
sind die entsprechenden Bezeichnungen Saprotro-
phie (— saprotroph), Phytotrophie (— phytotroph)
und Zootrophie (— zootroph). 2. — Nahrungserwerb.
erneuerbare Ressourcen: — Ressourcen.

Ernte (harvest): 1. Entnahme von in Okosystemen
produzierter organischer Substanz (— Produktion)
durch den Menschen auf einer definierten Flache in
einem bestimmten Zeitraum. Der Begriff ,E.“ bezieht

erworbenes Merkmal

sich auf — Forstwirtschaft, — Landwirtschaft, Fische-
rei und Jagd. Vgl. — Ertrag. 2. in der — Energiebilanz
der durch Angehérige der nachsten Ernahrungsstufe
(— trophische Ebene) aufgenommene Anteil der Pro-
duktion. — Energiefluss.

Ernteindex (harvest index): 1. bei héheren Pflan-
zen die erzeugte Samen-Biomasse in Relation zur
gesamten oberirdischen Biomasse als MaR fiir den
— reproduktiven Einsatz. 2. bei Pflanzenkulturen die
Relation zwischen aberntbarer (— Ernte) und gesam-
ter oberirdischer Biomasse, also z. B. die Relation
Kornertrag/Korn- plus Strohertrag.

Erntemethode (harvesting method, harvest meth-
od): vor allem in der — Limnologie benutzte Meth-
ode, um durch Abernten von Pflanzen und Tieren die
— Priméar- und — Sekundérproduktion in den Oko-
systemen zu bestimmen.

Ernterate (harvesting rate, exploitation rate): Menge
an abgeernteter Biomasse (— Ernte) bezogen auf
eine Zeiteinheit.

Erosion (erosion): Abtragung oder Auflésung har-
ter Substrate der Erdoberflache durch Wasser, Wind
oder Organismen (— Bioerosion). — Bodenerosion.
errant: Bezeichnung flir eine Pflanze, die frei be-
weglich ist, z. B. Schwimmpflanzen. — Lebensform.
— adnat, — radikant.

Ersatzbiotop (replacement habitat): Lebensraum
(— Biotop), der einen verloren gegangenen oder
stark veranderten Bereich einer Landschaft an an-
derer Stelle ersetzt, z. B. Anlage von Timpeln oder
Teichen.— AusgleichsmalRnahme, — Restaurations-
okologie.

Ersatzgesellschaft (replacement community): an-
thropogene Pflanzengesellschaft, die anstelle der —
potentiellen natlrlichen Vegetation ausgebildet ist,
in Mitteleuropa z. B. Mahwiesen oder Weiden statt
Wald.

Erstbesiedler: — Pionierart.

Erstzersetzer: — Primarzersetzer.

Ertrag (yield): 1. die auf einen bestimmten Zeitab-
schnitt als Rate entfallende Zunahme der — Biomas-
se einer Population oder einer Lebensgemeinschaft
bestimmter GroRe als Ausdruck der — Produktivitat.
2. in der Mikrobiologie die Differenz zwischen der an-
fanglichen und maximalen mikrobiellen Biomasse;
der E.skoeffizient (engl. growth yield) ist das Verhalt-
nis des E.s zum Substratverbrauch. Vgl. — Ernte, —
Ernterate.

Ertragsklasse: — Bonitét.

Eruptionsstadium (population eruption): Phase des
Hoéhepunktes bei einer Massenvermehrung von Tie-
ren. — Gradation.

erwerbsangepasst: Bezeichnung fiir eine phanoty-
pische Anpassung (— Adaptation) an die Umwelt (—
Modifikation). — erbangepasst.

erworbenes Merkmal (acquired trait, acquired char-
acteristic): ein durch direkten Umwelteinfluss be-
dingtes Merkmal eines Organismus. Ein e. M. wird
nicht vererbt und unterliegt nicht der — natirlichen
Selektion.



ESS

ESS: — evolutionar stabile Strategie.

essentiell (essential): lebensnotwendig, z.B. be-
stimmte Stoffe (wie Vitamine) fur einen Organismus
oder manche — Ressourcen fiir eine Population.
Etablierung, Ansiedlung (establishment): Phase
des ,FuR-Fassens” in einem von einer Population
vorher nicht besiedelten Lebensraum mit einer sich
anschlieBenden Wachstumsphase, die mindestens
voribergehend zur Existenz in dem betreffenden
Lebensraum fiihrt. E. ist wichtig fir Bewohner in-
stabiler Lebensraume (z. B. Gewasserufer, Timpel,
Agrarbiotope) und fir — Pionierarten in einem ersten
Stadium einer — Sukzession, z. B. in einer — Be-
standesliicke (vgl. — Okese). E. ist eine friihe Phase
des Sich-Festsetzens — nichtheimischer Arten im
neuen Lebensraum. — Invasionsbiologie.
Ethelochorie: — Anthropochorie.

ethologische Isolation (ethological isolation): ein
im Verhalten bedingter — Isolationsmechanismus
zwischen verschiedenen Arten, der erfolgreiche Paa-
rung verhindert.

Ethodkologie, Ethdkologie: — Verhaltenstkologie.
Etiolement: — Vergeilung.

eudominant: Bezeichnung flir Arten von hochster —
Dominanz in einer Lebensgemeinschaft.
Euedaphon: Sammelbegriff fir die Bewohner der
tieferen Bodenschichten. — Edaphon.

euhalin (euhaline): Bezeichnung fir Wasser (—
Meerwasser oder Salzwasser) mit einem Salzgehalt
von Uber 30%o (— Brackwasser); Bezeichnung flr
obligatorische Bewohner von Binnensalzstellen.
euhemerob Bezeichnung fiir einen Grad der — He-
merobie.

Euklidische Distanz (Euclidean distance): eine
MaRzahl fiir die Nicht-Ubereinstimmung (— Ahnlich-
keit) von Gemeinschaften nach der Formel

> (X — Xy’

i=1

(X, X, =Individuenzahl (oder Biomasse) der Art j in
jeder Probe (j, k); n=Gesamtzahl der Arten). Die E.
D. kann einen Wert zwischen 0 (&hnlich) und unend-
lich (unahnlich) annehmen. — Distanzkoeffizient, —
Ahnlichkeitsindex.

eukonstant: Bezeichnung flr
héchster — Konstanz.
Eukrenon: Begriff fiir die Organismen der — Quelle
als Lebensraum (Eukrenal). — Hypokrenon. — Kre-
non.

Euler-Lotka-Gleichung (Euler-Lotka equation): in
der — Populationsdkologie von Tieren eine Bezie-
hung zwischen Lebensdaten (/ =Teil der weiblichen
Individuen, der bis zum Alter x Gberlebt; m =durch-
schnittliche Zahl von weiblichen Nachkommen eines

Populationen  mit
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Weibchens im Alter x) und der — spezifischen Zu-
wachsrate r

Lmee " dx = 1.

l\g

X

Aus dieser Beziehung lasst sich durch iterative Ver-
fahren bei bekanntem / und m_der Wert r berechnen.
— Nettoreproduktionsrate, — Reproduktionswert.
Eulitoral (eulittoral zone): Zone des Ufer- und
Kustenbereiches, die innerhalb der Wasserstands-
schwankungen liegt; im Meer der Bereich, der der
Gezeitenwirkung ausgesetzt ist (,Gezeitenzone",
auch Intertidal oder Mesolitoral genannt). — Litoral.
Euphagie (euphagia): Aufnahme ,normaler” Nah-
rung durch Tiere. — Xenophagie. — Xenophobie.
euphil (euphilous, euphilic): Bezeichnung fir Bliten-
pflanzen, die in hohem Male an stark spezialisierte
blitenbestaubende Tiere (— eutrop) angepasst sind
(— Blutenbestaubung). Der Nektar ist tief verborgen;
Blitenbesucher sind Bienen (— melittophil) und
Schmetterlinge (— Lepidopterenblume). — allophil,
— hemiphil.

euphotisch (euphotic, photic): auch photisch; durch-
leuchtet, in Gewassern die von der — photosynthe-
tisch aktiven Strahlung durchdrungene Zone. Sie
entspricht im Meer dem Bereich des — Epipelagials.
— aphotisch. — dysphotisch.

Euplankton (euplankton): im Gegensatz zum — Ty-
choplankton das — Plankton des freien Wassers; im
Gegensatz zum — Meroplankton das — Holoplank-
ton.

Eupsammon: Begriff fir die Organismen innerhalb
des Sandbodens von Gewassern, auch von Landle-
bensraumen. Lebensraum: Eupsammal. E. ist nicht
identisch mit — Mesopsammon, da Eupsammon
auch grofere, nicht im Kleinllickensystem des San-
des lebende Organismen umfasst.

Euryanthie: geringe — Blitenstetigkeit. — Stenan-
thie.

eurybar (eurybaric): Bezeichnung fiir terrestrische
und aquatische Organismen, die einen weiten Be-
reich des Luft- bzw. Wasserdrucks tolerieren kdnnen,
z. B. die vertikal wandernden Meeresplankter (— Ver-
tikalwanderung).

eurybath (eurybathic): Bezeichnung fir Organis-
men, die eine grofRe vertikale Verbreitung im Wasser
besitzen und nicht nur in einer bestimmten Tiefenzo-
ne vorkommen. — stenobath.

eurybenthisch (eurybenthic): Bezeichnung fir Ar-
ten, die im — Benthal in einem weiten Tiefenbereich
vorkommen. — stenobenthisch.

eurybiont: — eurypotent.

eurychor (eurychoric): Bezeichnung fir Arten mit
einer weiten Verbreitung. — stenochor.
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eurychron (eurychronous): Bezeichnung fiur Tiere,
die das ganze Jahr oder den gré3ten Teil des Jahres
Uber aktiv sind. — stenochron. — diplochron.
euryhalin (euryhaline): Bezeichnung fiir Organis-
men, die innerhalb weiter Grenzen unempfindlich
gegen Schwankungen des Salzgehaltes sind. Man-
che e.e Arten (z. B. Aal, Lachs, Stichling) kénnen im
Meer und im SlRwasser leben (— holeuryhalin). —
stenohalin. — mixohalin.

euryhydrisch, euryhydr (euryhydric): Bezeichnung
fur Pflanzen, die in ihrem Gewebe grofe Schwankun-
gen des potentiellen osmotischen Druckes ohne
Schaden vertragen; auch Bezeichnung fiir terrestri-
sche Organismen, die unterschiedliche Nassegrade
tolerieren. — stenohydrisch. — osmotisches Spekt-
rum.

euryhygr (euryhygric): Bezeichnung fur Organis-
men, die starke Feuchtigkeitsunterschiede ertragen
und daher in einem weiten Feuchtigkeitsbereich le-
ben kdénnen. — stenohygr.

euryion (euryionic): Bezeichnung fir Organismen,
die in Substraten (Wasser, Boden) von saurer und
von alkalischer Reaktion leben kdnnen. — stenoion.
— Wasserstoffionenkonzentration.

euryok, euryozisch (euryoecious): Bezeichnung fir
Organismen, die Schwankungen lebenswichtiger
Umweltfaktoren innerhalb weiter Grenzen ertragen.
Sie kénnen daher an den verschiedenartigsten Le-
bensstatten vorkommen. E. ist nicht synonym mit —
eurytop. — stenok.

Euryoxibiont (euryoxic organism): Organismus, der
groBe Unterschiede im Sauerstoffgehalt des Wassers
ertragt. — Stenoxibiont.

euryphag (euryphagous): Bezeichnung fir Tiere, die
sehr verschiedenartige Nahrung aufnehmen, beziig-
lich der Nahrungsqualitat also wenig wahlerisch sind
(— Nahrungsbreite). — stenophag.

euryphot (euryphotic): Bezeichnung fir Organis-
men, die in einem weiten Intensitatsbereich des Lich-
tes leben kénnen. — stenophot.

euryplastisch (euryplastic): Bezeichnung fiir einen
Organismus, bei dem die Grenzwerte eines bestimm-
ten, fir ihn lebensnotwendigen Faktors weit ausein-
ander liegen (— eurypotent). AuRerdem Bezeichnung
fur Organismen mit groRer modifikatorischer Veran-
derlichkeit, Plastizitat (— Modifikation). — stenoplas-
tisch.

eurypotent, euryvalent, eurybiotisch (eurybion-
tic): Bezeichnung fir Organismen, die in einem
weiten Bereich eines Faktors leben und aktiv sein
kénnen (— euryplastisch). Die betreffende Art ist
dann z. B. in Bezug auf Temperatur — eurytherm, auf
Aziditat — euryion, auf Salzgehalt — euryhalin, auf
Lichtverhaltnisse — euryphot, auf Feuchtigkeitsver-
haltnisse — euryhygr. — stenopotent, stenovalent.
eurytherm (eurythermous, eurythermic, euryther-
mal): Bezeichnung flr Organismen, die innerhalb
eines weiten Temperaturbereiches leben und grof3e

euzon

Temperaturdifferenzen ertragen kénnen. — steno-
therm.

eurytop (eurytopic): Bezeichnung fir Arten, die in
vielen verschiedenartigen Lebensrdumen vorkom-
men. E. ist nicht synonym mit — eurydk. — stenotop.
eurytroph (eurytrophic): Bezeichnung fiir Organis-
men, die verschiedenartige Nahrung nutzen. — ste-
notroph.

euryvalent: — eurypotent.

euryxen (euryxenous): Bezeichnung fir — Para-
siten (Pathogene eingeschlossen), die ein weites
Wirtsspektrum haben. — stenoxen.

euryzon: Bezeichnung fir Arten, die verschiedenen
— Gemeinschaften angehoren und deshalb weit ver-
breitet sind. — stenozén. Vgl. — eurytop.
Eusaprobitat: Form der — Saprobie. — Saprobien-
system.

Eusozialitdt (eusociality): Bildung von echten In-
sektenstaaten (bei Termiten, Ameisen, Wespen und
Bienen), in denen — Kasten ausgebildet sind, es zu
Kooperation bei der Pflege der Nachkommen kommt
und sich Generationen Uberlappen; auch flr echte
Sozialverbande bei Wirbeltieren gebraucht. — So-
zialitat.

Eustygon: Begriff fUr die Organismen im Bereich
des — Grundwassers, das allein von Niederschlagen
gespeist wird. Lebensraum: Eustygal.

eutraphent: Bezeichnung fir Pflanzen (vor allem
Wasserpflanzen), die einen hohen Nahrstoffbedarf
haben. — mesotraphent, — oligotraphent.

eutrop (eutropous, eutropic): Bezeichnung fir Tie-
re, die durch den Bau ihrer Mundwerkzeuge und
sonstige Korperbeschaffenheit besonders gut zur
— Blltenbestdubung (— Blltenbesucher) geeignet
sind. Hierzu gehdren langrisslige Insekten (Bienen,
Schmetterlinge) und Végel mit langen Zungen. Die
auf derartige Bestdubung angewiesenen Bliten hei-
en — euphil. — dystrop, — allotrop, — hemitrop.
eutroph (eutrophic): durch Reichtum an Nahrung
oder Nahrstoffen gekennzeichnet; auch synonym zu
— eutraphent. — oligotroph. — Eutrophie.
Eutrophie (eutrophy): Nahrungsreichtum, N&hr-
stoffreichtum. Eutrophe Lebensraume zeichnen sich
durch hohe — Produktitivat aus. — Oligotrophie. —
Seentyp.

Eutrophierung (eutrophication): 1. Anreicherung
von Nahrstoffen in Okosystemen oder Landschaften.
2. (engl. auch cultural eutrophication) im engeren Sin-
ne anthropogene Erhéhung des Néhrstoffreichtums
(vor allem von Nitraten, Phosphaten) in Gewassern
durch Zufluss von — Abwassern oder Zufuhr von
Material aus kunstgediingten landwirtschaftlichen
Flachen. Die E. fuhrt zu einer Erhéhung der — Pro-
duktion; starke E. bedingt eine — Sauerstoffzehrung
im Gewasser. — Oligotrophierung.

euzon: wenig gebrauchliche Bezeichnung fiir eine
— Charakterart der — Gemeinschaft eines bestimm-
ten Biotoptyps (— Biotop). — Biotopbindung.



Evaporation

Evaporation (evaporation): Verdunstung von Was-
ser aus dem Boden und Uber den Flachen von Ge-
wassern. Die maximal mogliche E. bei unbegrenzter
Wassernachfiihrung und unbehinderter Abdiffusion
des Wasserdampfes heit — potentielle E. oder
E.svermdgen (engl. potential evaporation, PE). Die
aktuelle E. am Standort ist meist geringer als die
potentielle E., da Wasser nur selten ungehindert
nachstrémen kann. — Evapotranspiration.
Evaporimeter: Verdunstungsmesser. — Atmometer.
Evapotranspiration (evapotranspiration): die Ge-
samtmenge der — Transpiration durch Pflanzen und
der — Evaporation von Boden und Wasserflache
in einem Pflanzenbestand. Die E. hangt wesentlich
von der transpirierenden Pflanzenmasse und der
durch den Wuchsort bedingten Wasserversorgung
ab. Unter ahnlichen klimatischen Bedingungen tran-
spirieren Walder (GréRenordnung 50 % der Nieder-
schlagssumme) mehr als Grasland (30—50 %), dieses
starker als Heide (10-30 %). Die maximal mdgliche
E. bei unbegrenzter Wassernachfiihrung heilt im
Gegensatz zur aktuellen E. (engl. actual evapotran-
spiration, AET) potentielle E. (engl. potential evapo-
transpiration, PET). — Wasserhaushalt.

evenness (engl.): — Aquitabilitét.

Evolution (evolution): die Entstehung, die Verande-
rung und das Aussterben der Arten im Verlaufe der
Erdgeschichte. In einem engeren Sinne die Verande-
rungen im Genom einer Population (— Genotypus)
in der Abfolge der Generationen (Mikroevolution). Die
E. von supraspezifischen Taxa heil3t Makroevolution.
Der Mechanismus der E. ist die Anpassung (— Adap-
tation) der Populationen/Arten an ihre Umwelt Gber
— naturliche Selektion. Neben dieser — adaptiven
Evolution gibt es auch eine — neutrale Evolution. —
Koevolution.

evolutiondrer Kompromiss: — trade-off.
evolutiondr signifikante Einheit (evolutionary sig-
nificant unit, ESU): Satz von Populationen, der sich
von anderen durch besondere molekulare Merkmale
unterscheidet, meist charakterisiert Uiber das Muster
der mitochondrialen DNA. Die e. s.n E.n werden als
wichtige Zielgruppen fur den — Artenschutz definiert.
evolutiondr stabile Strategie (evolutionarily stable
strategy): ESS; fur eine Population eine — Stra-
tegie, die durch keine andere Strategie unter dem
Einfluss der — naturlichen Selektion ersetzt werden
kann, wenn sie von allen Mitgliedern einer Popula-
tion angenommen wird (— Spieltheorie)). Derartige
ESS-Modelle Uber die genetische Stabilisierung einer
Population und ihre Resistenz gegen das Eindringen
neuer Gene wurden bisher vor allem auf Verhalten
von Tieren als Konflikt zwischen Individuen und bei
der Reproduktion angewendet.

evolutiondres Wettriisten: — Wettrlisten.
Evolutionsbiologie (evolutionary biology): Gebiet
der Biologie, dass sich mit der Stammesgeschichte
der Arten (— Evolution) und den Ursachen fiir ihre
Mannigfaltigkeit (— Diversitat) beschaftigt. Die E.
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ist eine Wissenschaft, in der Evolution, Genetik (—
Populationsgenetik), Molekularbiologie, Okologie,
Ethologie und Systematik von Organismen zusam-
men betrachtet werden. Okologisch bedeutsame
Themen der E. sind unter andem — Adaptation, —
okologische Strategie, — Nische, — interspezifische
Konkurrenz.

Exaptation (exaptation): ein Merkmal, das als An-
passung (— Adaptation) der — natirlichen Selektion
unterliegt, aber in der Evolution nicht im derzeitigen
Funktionszusammenhang entstand. Diese Verschie-
bung in der Funktion eines Merkmals wird auch Ko-
option oder Kooptation (engl. cooption) genannt.
Exclosure (aus dem Engl.): — Mesokosmos.
Exhaustor (aspirator, aspirator gun, pooter): Fang-
gerat fir kleine, schwer mit der Hand greifbare Arth-
ropoden. Es besteht aus einem Zylinder, in den die
Tiere Uber ein Rohrchen gesaugt werden. — Erfas-
sungsmethode.

Exklusionsprinzip: — Konkurrenzausschluss-Prin-
zip.

Exkretion (excretion): Ausscheidung von Stoffwech-
selendprodukten und koérperfremden Substanzen
durch Organismen. Wichtig sind bei Tieren vor allem
die stickstoffhaltigen Exkretstoffe wie Ammonium (—
ammoniotelisch), Harnstoff (— ureotelisch), Harnsau-
re (— uricotelisch). In der — Energiebilanz von Tieren
die als Urin oder Gber die Haut ausgeschiedene Ener-
gie (bzw. Materie).

Exoenzym (exoenzyme, extracellular enzyme): ex-
trazellulares Enzym; Enzym, das von Mikroorganis-
men in das umgebende Medium abgegeben wird,
um Stoffe extrazellular abzubauen. E.e sind meist
Hydrolasen, die die Hydrolyse von Polysacchariden,
Proteinen und Lipiden katalysieren. In manchen B6-
den kénnen E.e bis 90 % der gesamten — intra- und
extrazelluldren — enzymatischen Aktivitdt ausma-
chen.

Exometabolit (exometabolite): organische Verbin-
dung, die als Stoffwechselprodukt (als Metabolit des
Intermediarstoffwechsels und/oder als Endprodukt)
von Lebewesen ausgeschieden wird. So geben z. B.
Algen Kohlenhydrate, Aminos&uren, Peptide, organi-
sche Phosphate, Enzyme, Vitamine, Hormone, Inhi-
bitoren und Toxine in das umgebende wassrige Milieu
ab. Viele e.S.en wirken als — semiochemische Stoffe
oder — Okomone.

exorheisch (exorheic): Bezeichnung fir Gebiete mit
Abflussexport, also mit Flissen, die tber die Grenzen
ins Meer abflielen. — endorheisch, — arheisch.
exotisch (exotic): — nichtheimisch; e. wird vorwie-
gend zur Kennzeichnung auffalliger Arten verwendet.
— Invasionsbiologie.

Expansion (range expansion): Arealausweitung,
ArealvergréfRerung; Ausdehnung des Verteilungs-
oder Verbreitungsareals (— Areal) von Pflanzen-
oder Tierpopulationen. Nach einer urspriinglich fir
Vogel aufgestellten Expansions-Regressions-Regel
werden bei Ausdehnung des Siedlungsgebietes einer
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Population auch weniger geeignete Raume besiedelt;
bei Schrumpfen des Siedlungsareals werden diese
als Erste verlassen, die glinstigsten am langsten ge-
halten. — 6kologische Diffusion.

Experiment: — 6kologisches Experiment.
experimentelle Okologie (experimental ecolo-
gy): Untersuchungen der Struktur — 06kologischer
Systeme und der in ihnen ablaufenden Prozesse
unter kontrollierten Bedingungen im Labor oder im
Freiland (— okologisches Experiment). Es werden
— Hypothesen geprift, um kausale Beziehungen zu
finden. — Okologie.

Expertensystem (expert system): ein Programm mit
Methoden zur Losung von Problemen oder der Be-
antwortung von Fragen, das auf Informationen und
Regeln basiert, die durch friihere Erfahrungen ge-
wonnen wurden.

Exploitation (exploitation): 1. Ausbeutung; Uber-
starke Nutzung von Umweltgegebenheiten oder —
Ressourcen. — Ubernutzung. 2. exploitative Konkur-
renz; eine Komponente der — Konkurrenz. E. besteht
dann, wenn Individuen oder Populationen verschie-
dener Arten um eine sich im Minimum befindliche es-
sentielle Ressource konkurrieren und durch zu starke
Nutzung der Ressource in ihrer Entwicklung negativ
beeinflusst werden. — Interferenz.
Exponentialphase: — log-Phase.

exponentielles Wachstum: — Populationsswach-
stum.

exponentielle Verteilung, Exponentialverteilung
(exponential distribution): eine stetige Verteilung, die
entsteht, wenn es eine konstante — Wahrscheinlich-
keit fur das Eintreffen eines Ereignisses gibt (z. B.
Geburtenrate, Zerfallsrate radioaktiver Stoffe). Lo-
garithmische Transformation der Exponentialkurven
fihrt zu Geraden. — Haufigkeitsverteilung.
Exposition (exposure): 1. Lage zur Himmelrichtung,
damit verknUpft zu klimatischen Faktoren wie Son-
nenstrahlung, Wind, Niederschlagen. Fur einen Hang
hat die E. zusammen mit der Neigung (— Inklination)
einen starken Einfluss auf Okoklima, Vegetation und
Fauna, da je nach der E. die Bodenerwarmung unter-
schiedlich ist. — orographische Faktoren. 2. 6kologi-
sche Situation, in der Organismen chemischen oder
physikalischen (oder auch biotischen) Faktoren aus-
gesetzt sind. — Expositionszeit.

Expositionszeit (exposure time): Zeitraum, in dem
ein Faktor auf einen Organismus eingewirkt hat. Die
E. spielt vor allem bei potentiell schadigenden Ein-
flissen, z. B. einem Gift (— Umweltchemikalie) oder
niedrigen Temperaturen, eine Rolle.

ex situ (ex situ): nicht am natlrlichen Standort, son-
dern in Gefangenschaft oder Kultur; der Begriff wird
vor allem im — Artenschutz und — Naturschutz ver-
wendet, z. B. als ex-situ-Erhaltung von bedrohten Ar-
ten. — in situ.

Exsudation (exudation): die Ausscheidung von
organischen Verbindungen mit niedrigem Mole-
kulargewicht (,Exsudate; z.B. Monosaccharide,

extrazellulédres Enzym

Aminosauren, Vitamine). Bei Algen des — Phyto-
planktons kann E. bis 50 % der Uber Photosynthese
gebildeten Assimilate erreichen. Bei héheren Pflan-
zen erfolgt E. durch Wurzeln in den Boden. E. ist im
Unterschied zur Sekretion (z. B. von Schleimstoffen)
die Folge passiver Diffusion. Wurzelexsudate (engl.
root exudates) kénnen vielfaltige Wirkungen haben:
Nutzung durch — zymogene Mikroorganismen; alle-
lopathische Effekte (— Allelopathie). — Rhizodeposi-
tion.

Extensitat: in der Parasitologie — Befallsextensitat.
Extensivierung (extensification): Verringerung
der Produktion auf landwirtschaftlichen Flachen (—
Landwirtschaft), z. B. durch reduzierte Anwendung
von Diinger, von — Pflanzenschutzmittein und/
oder weitere Verfahren der — 0Okologischen Land-
wirtschaft. In einem anderen Sinne Erweiterung der
landwirtschaftlichen Anbauflache, meist um Berei-
che, in denen intensive Nutzung nicht méglich ist. —
Intensivierung.

externer Klimaantrieb: — Klimaantrieb.

Extinktion (extinction): 1. Verminderung der Inten-
sitdt von Strahlung (vor allem Lichtstrahlung) beim
Durchgang durch Medien. E. ist bedingt durch —
Absorption und Zerstreuung (— Streustrahlung). Die
E. des Lichtes spielt 6kologisch in Gewassern und in
terrestrischen Lebensraumen mit mehreren Schich-
ten (— Stratifikation) eine Rolle. — Strahlungsbilanz.
2. das Verschwinden von Pflanzen- oder Tierarten auf
regionaler Ebene oder weltweit, das durch nattirliche
abiotische oder biotische Faktoren (Aussterben) wie
auch durch den Menschen (— Ausrottung, Auslo-
schung) bedingt sein kann. — Aussterberate.
extraflorales Nektarium: — Nektarium.
extraintestinale Verdauung, extraorale Verdauung
(extraintestinal digestion, extraoral digestion): Ver-
dauung von Nahrung durch Tiere auRerhalb des
Korpers, so bei manchen Arthropoden (z. B. Spin-
nen, einigen Laufkafern, Schwimmkaferlarven, Aas-
kafern), die Verdauungsflussigkeit aus dem Darm auf
die Nahrung geben und die enzymatisch gel6sten
Nahrungsstoffe dann aufnehmen.
Extraktionsmethode, Auslesemethode (extrac-
tion method): Methode, um Organismen aus einem
Substrat (z. B. Boden, Sediment, Pflanzenstreu) aus-
zulesen oder auszutreiben. E.n werden vor allem bei
Tierpopulationen angewendet. Mechanische E.n sind
z. B. die — Spulmethode und die — Flotationsmetho-
de. Bei den ,dynamischen® E.n verlassen die Tiere,
durch ihr Verhalten bedingt, das Substrat auf der
Flucht vor bestimmten Reizen (Warme, Trockenheit,
chemische Stoffe). Trocken-Extraktoren sind unter
anderem — Berlese-Apparat, — Tullgren-Apparat
und — Kempson-Apparat (vgl. Abb. 16a), als Nass-
Extraktor funktioniert der — Baermann-Trichter. —
Erfassungmethode.

Extrarhizosphare: — Edaphosphare.
extrazellulares Enzym: — Exoenzym.



extrazonal

extrazonal (extrazonal): Bezeichnung fir Vegeta-
tionstypen, Pflanzengesellschaften (auch Gbertragen
auf Tiergemeinschaften), die aulRerhalb der fir sie
typischen Grof¥klimazonen vorkommen, z. B. Wald-
vegetation in Steppengebieten entlang der Flusslaufe
als — Galeriewald. — zonal, — azonal.
Extrembiotop (extreme habitat): 1. Lebensstéatte
(— Biotop), in dem ein Faktor oder mehrere Fak-
toren einen extremen, aber konstanten Wert haben
(z. B. HOhlen, warme Quellen). 2. Lebenstatte, in der
ein Faktor oder mehrere Faktoren stark schwanken
(z. B. Temperaturwechsel im Tageslauf oder Feuch-
tigkeitsanderungen im Jahreslauf in Wusten oder
mechanische Eingriffe des Menschen auf Kulturfel-
dern).

extremophil (extremophilic): Bezeichnung fiir Orga-
nismen, die unter extremen Bedingungen leben, z. B.
Bewohner heiler Quellen oder Schneeinsekten.
extrinsisch (extrinsic): durch Faktoren auferhalb
eines Organismus oder eines 6kologischen — Sys-
tems bedingt. — intrinsisch.

facilitation (engl.): Begunstigung; foérderliche Wir-
kung einer Population auf eine andere. Eine der-
artige f. ist in Lebensgemeinschaften weit verbreitet,
vor allem als indirekter Effekt, z. B. bei Pradatoren
Uber Minderung von Feinddruck oder bei interspe-
zifischer Konkurrenz fiir dritte, nicht unmittelbar
beteiligte Populationen. — indirekte Wirkung. — Ge-
meinschaftsmodul.

Fahlerde (pale earth): ein Boden ahnlich der — Pa-
rabraunerde, aber starker versauert und deshalb mit
starkerer — Tonverlagerung. — Braunerde, — Bo-
dentyp.

Fahrenholz’sche Regel: eine — parasitogenetische
Korrelationsregel.

Faktoren (factors): Einflisse der Umgebung (auf3e-
re=extrinsische F.), aber auch innerer Bedingtheiten
(innere=intrinsische F.) auf ©kologische Systeme.
Bei Organismen kann man unterscheiden zwischen
— proximaten (unmittelbaren) F., die eine direkte Re-
aktion auslésen, und — ultimaten (mittelbaren) F., die
Anpassungen einer Art im Verlaufe der Evolution be-
wirken. — Umweltfaktoren.

Faktorenanalyse (factor analysis): eine statisti-
sche Analyse (— multivariate Analyse), die Variable
in komplexen korrelativen Beziehungen in voneinan-
der unabhangige Gruppen klassifiziert. Daraus er-
geben sich Indexzahlen (,Ladungen®), die dartber
informieren, wie gut eine Variable zu einer Variab-
lengruppe passt. Dadurch werden viele verschie-
dene Variable auf wenige latente ,Faktoren* (als
hypothetische Grofien) reduziert, die das Zustande-
kommen von Korrelationen erkléren sollen. Die F.
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ist eng mit der — Hauptkomponentenanalyse ver-
knlpft. — Ordination.

Faktorengefille: — Gradient.

Faktorenkomplex: — Komplex der Faktoren.
Faktorenorgel: Gerat, mit dem man im Labor die Be-
haglichkeitszone (— Praferendum) von Versuchstie-
ren bestimmt. Dabei wird fir den zu untersuchenden
Faktor ein — Gradient hergestellt (z. B. fiir Tempera-
tur, relative Luftfeuchte, Licht), innerhalb dessen die
Tiere den bevorzugten Bereich aufsuchen kdnnen. —
Temperaturorgel, — Feuchteorgel, — Lichtorgel, —
Nahrungsorgel, — Substratorgel.

faktoriell (factorial): Bezeichnung fir ein Experiment
oder eine Analyse, bei der es zwei oder mehr Fakto-
ren gibt und jede mdgliche Kombination von Fakto-
ren in den Daten reprasentiert ist. Jede Behandlung
(engl. treatment) muss Wiederholungen haben (vgl.
— Pseudoreplikation). Fir die Auswertung wird eine
— Varianzanalyse eingesetzt. — 6kologisches Expe-
riment.

Faktor im Minimum: — Minimumfaktor.

fakultativ (facultative): nicht zwingend, nach eige-
ner Wahl, Alternativen einschlieRend; Beispiele: f.er
Parasit (— Gelegenheitsparasit), f.er — Anaerobier,
f.e — Diapause. — obligat.

Falle (trap): Gerat zum Fangen von Tieren. — Erfas-
sungsmethode.

Fallenblume (trap flower): Pflanze mit Blite oder
Blitenstand, die oder der blitenbestdubende Insek-
ten festhalt und am vorzeitigen Entrinnen hindert,
bis der Vorgang der Bestdaubung (— Blitenbestau-
bung) abgeschlossen ist. Es lassen sich Kesselfal-
lenblumen, die als Gleitfalle funktionieren (Beispiel:
Aronstab, Arum maculatum; Osterluzei, Aristolochia
clematitis), und Klemmfallenblumen, bei denen sich
ein mit Pollinien verbundener Klemmkd&rper am In-
sektenriissel festheftet (Beispiel: Schwalbenwurz,
Vincetoxicum officinale), unterscheiden. Blitenbe-
sucher sind haufig Dipteren (— myiophil), die durch
Aasgeruch angelockt werden (— sapromyiophil).
Fallenfang (trapping): Erfassung von beweglichen
Tieren mit Fallen. — Erfassungsmethode.
Fallensteller (trapper): rauberisches Tier (— Prada-
tor), das auf vorbeikommende Beute lauert und (im
Unterschied zu den — Lauerern) besondere Fangein-
richtungen zu ihrem Ergreifen baut und benutzt. Zu
den F.n gehoren: Ameisenléwen (Myrmeleonidae),
Netzspinnen, netzbauende Larven von Kdcherfliegen
(Trichoptera). — Nahrungserwerb.

Fallout (aus dem Engl.): radioaktive Niederschlage
als Folge von Kernwaffenexplosionen oder Kernreak-
torungliicken. Allgemein alle Stoffe in der Luft, die als
— Emissionen dorthin gelangen und sich — als — Im-
missionen — auf dem Boden, der Vegetation und in
Gewassern absetzen. — Radiotkologie.
Falsifizierung (falsification): Widerlegung der —
Nullhypothese. — hypothetisch-deduktive Wissen-
schaft.
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Fangerfolg (catch per unit effort, CPUE): genau-
er ,Fangerfolg pro Zeiteinheit des Aufwandes”; die
Fangmenge in Relation zur Intensitédt des Fanges.
Fir begrenzte Populationen (z. B. von Fischen oder
Jagdwild) gilt, dass die Zahl der erbeuteten Tiere pro
Einheit des Aufwandes mit der Zeit abnimmt. — Ge-
setz vom abnehmenden Ertragszuwachs. — maxi-
maler Dauerertrag.

Fang-Wiederfang-Methode: — Riickfangmethode.
Farbschale (coloured trap): mit Fangflissigkeit
(z. B. mit verdinntem Formalin) gefillte, gelb, weil®
oder blau gefarbte Schale. Mit F.n lassen sich Ver-
gleichswerte Uber das Vorkommen bestimmter Insek-
ten (z. B. Blattlause, Fliegen, Hymenopteren), fiir die
die Farben einen Landereiz darstellen, gewinnen. F.n
werden im Pflanzenschutz als Gelbschalenmethode
zur Ermittlung der Phanologie der Blattlduse ange-
wandt. — Moerickeschale.

Farbstreifenwatt: lenitisches Sandwatt (— Watt)
des Litoralbereiches im Meer mit einer vertikalen
Schichtung; von oben nach unten mit einer hellen
Oberflachenschicht mit Diatomeen, einer stabilen
grinen Schicht mit Cyanobakterien und Griinalgen,
einer violettroten Schicht mit Purpurbakterien und
einer schwarzen, an Schwefelwasserstoff reichen
Schwefeleisen-Schicht. — mikrobielle Matte.
Farbungsregel: — Gloger’sche Regel.
Farbwechsel (colour change): Fahigkeit mancher
Tiere, ihre Farbung unter Einfluss von Reizen zu
andern; F. dient haufig der Farbanpassung an die
Umgebung als — Schutz vor Feinden. Der morpholo-
gische F. erfolgt tiber einen langeren Zeitraum, so bei
Insekten nach Hautungen (z. B. Griin- oder Braun-
farbung von Mantis religiosa je nach Hintergrund).
Der physiologische F. [uft schneller ab und beruht
auf der Verschiebung von Pigmentmustern (z. B. An-
passung von Plattfischen an die Farbung des Unter-
grundes). Der sehr rasch erfolgende ethologische F.
(z. B. bei Cephalopoden) dient unter anderem als
Schreckmittel.

Faule (rot): durch Bakterien oder Pilze verursachte
Erkrankung von Pflanzengewebe, die zur Mumifizie-
rung oder — durch Zerstérung der Mittellamellen — Er-
weichung der befallenen Stellen fiihrt. F.-Organismen
treten auch bei der — Zersetzung von Holz auf. Je
nach der Verfarbung der Substrate werden — Braun-
faule, — Rotfaule, — Weiltfaule, — Graufaule unter-
schieden. — Weichfaule.

Faulgas: — Biogas.

Faulnis (putrefaction): biologischer Umwandlungs-
prozess toten organischen Materials bei Sauerstoff-
mangel. F. wird durch — anaerobe Faulnisbakterien,
Schleimpilze, Nematoden, Milben, Fliegenlarven und
Kafer bewirkt. Im Zustand der F. ist das Substrat
schmierig oder flissig, enthalt Toxine (z. B. Ptomai-
ne wie Cadaverin oder Putrescin, Phenole) und fihrt
zu niedermolekularen Endprodukten (z. B. Methan,
Schwefelwasserstoff, Ammoniak). Durch F.vorgan-

Fehler

ge unter Wasser entstehen — Dy, — Gyttja und —
Sapropel. Bei reichlichem Sauerstoffzutritt erfolgt —
Verwesung. — Zersetzung.

Faulnisbewohner: — Saprobier.

Faulschlamm: — Sapropel.

Fauna (fauna): die Gesamtheit der Tierarten eines
Gebietes oder eines Lebensraumes (— Biotop).
Haufig wird F. nur fir die Arten eines Taxons benutzt
(z. B. ,Vogelfauna®“, ,Kéferfauna®). Fur 6kologische
Untersuchungen unterscheidet man im Allgemeinen
4 GroRenklassen: (1) Mikrofauna mit nur mikrosko-
pisch sichtbaren Tieren, wie Protozoen, Rotatorien,
Tardigraden, Nematoden, (2) Mesofauna, vor allem
Arthropoden von wenigen mm Lénge, (3) Makrofau-
na wie groRere Arthropoden, Wirmer und Mollusken
und (4) Megafauna mit Wirbeltieren. Je nach Lebens-
bezirk werden die GréRenklassen der entsprechen-
den F. unterschiedlich definiert (vgl. — Bodenfauna,
— Benthos, — Plankton).

Fauna hygropetrica (hygropetric fauna): Fauna, die
in FlieBgewassern auf Uberspllten Felsen in einer
Wasserschicht von héchstens 2 mm Dicke lebt. Cha-
raktertiere sind Trichopteren, Dipteren und Kafer teils
aquatischer, teils terrestrischer Herkunft. Der Lebens-
raum der F. h. gehért zu den — Mikrogewéassern. —
hygropetrisch.

Faunation (faunation): Gesamtheit der Individuen
aller Tierarten (und somit der Tiergemeinschaften)
eines Gebietes. Parallelbegriff zur — Vegetation bei
Pflanzen.

Faunenverféalschung (intentional introduction of an-
imals): Veranderung der Fauna durch absichtliche
Einflhrung nicht heimischer Tierarten. — Florenver-
falschung. — Invasionsbiologie.

Faunistik (faunistics): Gebiet der Zoologie, das das
Vorkommen und die — Verbreitung von Tierarten in
einem groReren Gebiet untersucht. — Floristik.
Faunula (faunula): die — Fauna eines kleinen Ge-
bietes oder eines Kleinlebensraumes (— Mikrohabi-
tat). — Florula.

Fazes, Faeces (feces): Ausscheidungsprodukt des
Darms, bestehend aus mit Bakterien vermengten, un-
verdauten Nahrungsresten; auch als Exkrement, Kot,
Fakalien oder beim Menschen als Stuhl bezeichnet.
In der — Energiebilanz von Tieren als — ,Defakation®
oder ,Egestion* der nicht absorbierte (assimilierte)
Teil der — Konsumption.

Fazies, Faziation (facies, faciation): kleinste unter-
scheidbare pflanzensoziologische Einheit; physio-
gnomisch stark hervortretender Bereich innerhalb
einer Pflanzengesellschaft (— Assoziation), in dem
ein oder mehrere bestimmte Arten vorherrschen. —
Soziation.

FCKW: — Fluorchlorkohlenwasserstoff. — Umwelt-
chemikalie.

feedback (engl.): — Ruckkoppelung.

Fehler (error): in der Statistik die Differenz zwischen
einem experimentell erhaltenen Wert und dem ,wah-



Fehlwirt

ren“ Wert; die Unsicherheit bei der Schatzung eines
wahren Wertes aus dem experimentell erhaltenen
Wert. Als Fehler erster Art (engl. type | error) die Ab-
lehnung einer — Nullhypothese, die richtig ist und
angenommen werden sollte; als Fehler zweiter Art
(engl. type Il error) die Annahme einer Nullhypothese,
die falsch ist und abgelehnt werden sollte. — syste-
matischer Fehler.

Fehlwirt, Irrwirt (dead-end host, incidental host): ein
— Wirt, der flr die Entwicklung eines — Parasiten
eine Sackgasse darstellt, z. B. der Mensch fur die
Finne des Hundebandwurms (Echinococcus) oder
fur Zerkarien von Schistosomen der Wasservogel
(,Badedermatitis”).

Feinboden (fine-textured soil): Kornfraktionen des
Bodens < 2 mm (auch < 0,063). — KorngoRenvertei-
lung, — Bodenart.

Feind (enemy): allgemeiner Begriff fir Rauber (—
Pradator) und an Tieren lebende Schmarotzer (—
Parasit), zu den Letzteren zahlen auch die — Krank-
heitserreger. F.e bilden — R&auber-Beute-Systeme
und — Wirt-Parasit-Systeme. Im weiteren Sinne
werden zu den F.en auch alle sich von lebender
Pflanzensubstanz ernahrenden Organismen (— Phy-
tophagie, — phytotroph) gerechnet.

Feinddruck (enemy pressure): Dezimierung von
Pflanzen- oder Tierpopulationen in natiirlichen Oko-
systemen durch — Feinde. In Lebensrdumen mit
standig gunstigen klimatischen Bedingungen (z. B.
im tropischen Regenwald) ist der F. im Allgemeinen
héher als in extremen Lebensraumen (z. B. in der
Tundra). F. ist eine Form der — Top-Down-Kontrolle.
— Rauberdruck.

feindfreier Raum (enemy-free space): Bereich in
einer Lebensgemeinschaft, in dem eine Population
einem geringen Feinddruck unterliegt. Um den f. R.
kann — interspezifische Konkurrenz bestehen, indem
Arten die Feinde von Nachbararten zu vermeiden su-
chen, da diese benachbarten Beutepopulationen den
entsprechenden Feind in seiner Siedlungsdichte for-
dern (Hypothese von Holt).

feinkornig (fine-grained): 1. nach MacArthur Be-
zeichnung fir eine Form der Umweltvariation in
Bezug auf einen Organismus; f. sind Umwelt-Fluk-
tuationen, die kurzer als die Lebenszeit des Or-
ganismus sind, bei dem dadurch homdostatische
Mechanismen der Anpassung beglinstigt werden.
Der Begriff Iasst sich auch auf raumliche Heterogeni-
tat Gbertragen; bei (vom Organismus aus gesehen)
feinverteilten Ressourcen werden diese etwa in
dem Anteil genutzt, wie sie im Okosystem vorkom-
men. Beispiel: das Abgrasen von Vegetation durch
Weidetiere. Hier beglnstigt — natirliche Selektion
Generalisten. — grobkdrnig. 2. Bezeichnung fiir fei-
ne Kérnung des Bodens (— Bodenart) oder toter —
organischer Substanz.

Feinstaub: — Schwebstaub.

Fekunditat (fecundity): Fruchtbarkeit, d. h. potentiel-
le durchschnittliche oder realisierte Zahl der Nach-
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kommen eines Weibchens; als altersspezifische F.
fur ein Weibchen einer bestimmten Altersklasse. Der
Begriff wird auch auf alle Weibchen (oder sogar alle
Angehdrige) einer Population bezogen (— Natalitat).
Vgl. — Fertilitat.

Feldkapazitit (field capacity): Messgrofte fir die
— Wasserkapazitat. Die F. ist der Wassergehalt des
Bodens, nachdem dieser im Gelande mit Wasser
gesattigt und anschlieend (mit Abdeckung zur Ver-
hinderung von — Evaporation) tber 48 Stunden Si-
ckerwasser abgegeben wurde.

Feldmethode: — Freilandmethode.

Feldrain, Ackerrain (field boundary strip): nicht von
Bilischen bewachsener Streifen relativ ungestorter
Vegetation, der zwischen Feldern (Ackern) stehen
gelassen wird.

Felsentiimpel: — Rockpool.

Felsheide (rocky heath): trockenrasenartiger Vege-
tationstyp auf flachgriindigen Felsbéden. — Steppen-
heide.

Felskiiste (rocky shore): Meereskiste (— Meer),
die durch harte, stabile Substrate gekennzeichnet ist.
Hier gibt es eine Zonierung von sessilen Organismen.
Die F. ist ein Modellsystem fir das Studium von —
Gemeinschaften durch Analyse von — interspezifi-
scher Konkurrenz und — Feinddruck.

Felspflanze, Epilith, Lithophyt, Petrophyt (rock plant,
epilithic plant, lithophyte, petrophyte): Pflanze, die
auf Felsen lebt; erste Besiedler sind gesteinsiosen-
de endolithische und epilithische Krustenflechten,
dann polsterbildende Moose, spéater Spaltenpflan-
zen wie Asplenium und Graser, die im Boden von
Spalten wurzeln (,Felsspaltengesellschaften)”. Eine
Felsspaltenpflanze heilt auch Chasmophyt (engl.
chasmophyte). Spater entsteht bei nicht zu steilen
Felsen ein flachgrindiger Boden (— Rendzina, —
Ranker).

Femelschlag (femelschlag, expanding gap ma-
nagement): eine Form der forstwirtschaftlichen Nut-
zung von Waldern, bei der nur kleine Baumgruppen
abgeholzt werden, wobei die Licken nach und nach
vergrofRert werden, so dass sich Verjlingungsstellen
in dem Hochwald bilden. — Kahlschlag, — Plente-
rung.

Femtoplankton (femtoplankton): — Plankton im
Grolenbereich < 0,2 pym. Es besteht aus Viren und
Phagen. — Ultraplankton.

Fen, Fehn: — Niedermoor; bisweilen auch nur auf
den Torfkdérper des Niedermoors bezogen.
Fensterfalle (window trap): Falle zum Fang fliegen-
der Insekten, die gegen eine vertikal oder schrag ste-
hende Scheibe aus Glas oder Kunststoff prallen und
sich in einer darunter angebrachten Wanne mit Fang-
flissigkeit sammeln. — Erfassungsmethode.
FensterfraB (window feeding): besonderes — Fral3-
bild, bei dem Blattgewebe so weit abgefressen wird,
dass nur eine Epidermisschicht (als durchsichtiges
LFenster®) Gbrig bleibt; im weiteren Sinne auch Loch-
fralk. — BlattfraB.
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Fermentation: — Garung.

Fermentationshorizont, Fermentationsschicht, F-
Horizont, Vermoderungshorizont (fermentation layer,
F layer, F horizon): tiefere Lage des organischen Ho-
rizontes (— O-Horizont) im Boden, die aus teilweise
zersetzter (,fermentierter”), stérker fragmentierter or-
ganischer Substanz besteht. — Bodenprofil.
Fernerkundung (remote sensing): 6kologische Ana-
lyse eines Ausschnittes der Biosphare mit Metho-
den der Luftbildphotographie aus Flugzeugen oder
Satelliten. Die F. umfasst zum Beispiel: Gliederung
eines Gebietes in Pflanzenformationen, Biomasse-
schatzungen, Analyse der Vegetationsgeschichte,
Registrierung feiner Temperaturunterschiede (lber
Infrarotaufnahmen), Erfassung von Waldschaden. —
Photogrammetrie.

Fernweidewirtschaft: — Transhumanz.

ferralic (engl): — diagnostischer Bodenhorizont.
Ferrallitisierung, Ferrallisation (ferrallization): An-
reicherung von Eisen- und Aluminiumoxiden im Bo-
dens. Vgl. — Desilifizierung, — Lateritisierung.
Ferralsol (ferralsol): nach der WRB-Bodenklassifika-
tion ein tiefgriindig verwitterter, ferrallitisierter Boden
(— Ferrallitisierung). Vgl. — Latosol. — Bodentyp.
Fertilitat (fertility): 1. Fruchtbarkeit eines Weibchens
als physiologische Eigenheit oder als Produktion an
Nachkommen. F. kann sich im letzteren Fall auf ein
Weibchen (— Fekunditat) oder die Weibchen einer
Population (— Natalitat) beziehen. — Vermehrungs-
potential. 2. — Bodenfruchtbarkeit.

Fertilitatskurve (fertility curve): in der Populations-
okologie graphische Darstellung der altersspezi-
fischen Geburtenraten (— Fertilitdt) der weiblichen
Individuen einer Population, aufgetragen in Abhan-
gigkeit vom Lebensalter. Berlicksichtigt werden dabei
nur die weiblichen Nachkommen. Die durchschnittli-
che Gesamtzahl der weiblichen Nachkommen eines
weiblichen Individuums wird in der — Nettoreproduk-
tionsrate angegeben.

fest (selective): in der Pflanzensoziologie gebrauch-
liche Bezeichnung fir Arten mit starker — Biotop-
bindung oder Bindung an eine Lebensgemeinschaft.
Vgl. — euzdn. — Treue.

Fettwiese (rich pasture, fodder meadow): arten-
reiche, produktive — Wiese, die zwei- bis dreimal
im Jahr (auch weitere Male) gemaht werden kann
(— Mahd) (,Futterwiese”). AuRerdem ist Beweidung
moglich (,Fettweide®). F.n erfordern regelmaRige
kraftige Dlngung; Leitarten in Mitteleuropa sind Ar-
rhenaterum elatius in tieferen, Trisetum flavescens in
héheren Lagen. — Magerwiese.

Feuchtbiotop (wetland habitat): terrestrischer Le-
bensraum (— Biotop), der mindestens zeitweise
durch hohe Bodenfeuchte oder Nasse oder seichte
Wasserbedeckung gekennzeichnet ist. F.e und in
ihnen lebende spezialisierte Pflanzen- und Tierarten
sind im Bereich der Kulturlandschaft stark zurtickge-
gangen und sollten deshalb so weit mdglich erhalten
werden. — Biotopschutz.

Feuertkologie

Feuchte: — Luftfeuchte, — Bodenfeuchte.
Feuchteindex (moisture index): in der Bodenkunde
die Differenz (F,) oder der Quotient (F,) von mitt-
leren Jahresniederschlagen und mittlerer jahrlicher
potentieller — Evapotranspiration. Wenn der F,
Werte unter null (der FQ, Werte unter 1) annimmt,
dringt kein Sickerwasser in den Boden ein. Der F.
gibt an, wie stark die Durchfeuchtung des Bodens
sein konnte.

Feuchtekompensationspunkt (moisture compen-
sation point): bei Thallophyten Wert flr die relative
Luftfeuchte, bei dem die — Nettophotosynthese ge-
rade noch Uber null liegt. Der F. betragt fur Luftalgen
etwa 70 % rel. Luftfeuchte, fir Flechten etwa 80 % r.
L. Der entsprechende Punkt bei Sprosspflanzen ist
der ,Gaswechselnullpunkt (— Gaswechsel).
Feuchteorgel: eine — Faktorenorgel zur Bestim-
mung des Vorzugsbereichs von Tieren in einem Ge-
falle der relativen Luftfeuchte (Hygropraferendum;
— Praferendum). Die F. besteht aus linear oder
kreisférmig angeordneten GefaRen mit libersattigten
Salzlésungen, Uber die eine Laufflache aus Gaze
gelegt ist und Uber denen sich ein temperaturab-
hangiger Gleichgewichtsdampfdruck des Wassers
einstellt.

Feuchteresistenz (moisture resistance, moisture
tolerance): Widerstandsfahigkeit von terrestrischen
Organismen gegen hohe Werte der relativen — Luft-
feuchte. F. spielt z. B. eine Rolle bei den an Trocken-
heit angepassten Tieren wie Larven des Mehlkafers
Tenebrio molitor, die im Stoffwechsel durch Oxida-
tion Wasser erzeugen und bei zu hoher Luftfeuchte
Wasser im Koérper anreichern. — Trockenheitsresis-
tenz.

Feuchtgebiet (wetland): Gebiet, in dem Moore,
Briiche, Feuchtwiesen und Gewéasser vorherrschen.
Wichtige F.e — z. B. als Rast- und Uberwinterungs-
platz fir Wasser- und Watvégel — werden nach einer
internationalen Konvention von Ramsar (Iran) unter
Schutz gestellt. — Feuchtbiotop.
Feuchtigkeitszeiger, Feuchtezeiger (moisture indi-
cator): Pflanzenart, die als — Bioindikator den Grad
der — Bodenfeuchte anzeigt. Beispiel: in Laubwal-
dern Mitteleuropas bei geringer Bodenaziditat zeigen
Carex remota und Impatiens noli-tangere hohe Bo-
denfeuchte an. Vgl. — Nasseanzeiger.
Feuerdkologie (fire ecology): ein Teilgebiet der
Okologie, das sich mit dem Umweltfaktor ,Feuer"
beschaftigt. Feuer ist einer der — Storfaktoren fir
solche Okosysteme, deren Organismen sich nicht an
die Wirkung des F.s angepasst haben. F. bewirkt eine
starke Veranderung im Pflanzen- und Tierbestand.
Es verhindert Baumwuchs und beglinstigt im Gras-
land manche Graser (z. B. Brachypodium pinnatum)
in der Konkurrenz mit anderen Pflanzen. Durch Feuer
wird die Bodenfauna wegen des dabei auftretenden
steilen Temperaturgradienten haufig relativ wenig ge-
schadigt. In manchen Landschaften (Savanne, Taiga,
Eucalyptus-Walder) ist Feuer ein regularer Umwelt-
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faktor (engl. fire-driven ecosystems); hier kommt es
meist zu keinem Kronenfeuer mit Vernichtung aller
Holzgewéchse, sondern zu rasch durchziehenden
Grundfeuern mit héchstens etwa 500°C in 0,5-1 m
Héhe und nur kurze Zeit andauernden Temperaturen
von etwa 100°C in der Streuschicht. Die Selektion
hat in diesen Okosystemen zur Herausbildung feu-
erresistenter und feuerbegtinstigter Pflanzen (— Py-
rophyt) gefiihrt ,Feuerklimax®). Feuer kann auch zur
Pflege (— Biotopmanagement) eines Lebensraums
eingesetzt werden (— kontrolliertes Feuer).
FFH-Richtlinie: — Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie.
F-Horizont: — Fermentationshorizont.

fibric (engl): — diagnostischer Bodenhorizont.

Filter (filter): Wirkungen, die eine Etablierung von
Arten in einer — Gemeinschaft verhindern. Die
Faktoren kdnnen abiotisch sein (engl. abiotic filter)
— mangelnde Eignung des Standortes, Barrieren fir
Zuwanderung —, oder es sind als biotischer F. (engl.
biotic filter) — interspezifische Wechselwirkungen —
wie z. B. — interspezifische Konkurrenz —, die zur
Ausléschung kolonisierender Individuen fiihren (vgl.
Abb. 18). — Gemeinschaftsstruktur.
Filterwirkung (filtering, filtering effect): 1.
Stoffkreislaufen und -bilanzen die — oft nur voriber-
gehende — Bindung von Stoffen durch bestimmte
Kompartimente eines Okosystems, z. B. die Ablage-
rung (,Trockendeposition“) von Luftverunreinigungen
in der Vegetationsschicht oder die Adsorption von mit
dem Sickerwasser in den Boden gelangenden Stof-
fen an Bodenteilchen. 2. in der Zusammensetzung
von — Gemeinschaften die Wirkung von geographi-
schen, physischen und/oder biologischen Merkmalen
auf die Zuwanderung von Arten (— Filter) (vgl. Abb. 18).
— Gemeinschaftsstruktur.

Filtrierer (filterer, filter feeder): Tier, das suspendierte
Nahrungspartikel mit Hilfe von Borstenkdmmen oder
ahnlichen Bildungen aus dem Wasser herausseiht.
Beispiele: Stechmickenlarven, viele Kleinkrebse,
Plankton fressende Fische, Bartenwale, Gansevogel
mit den Plattchenreihen in ihrem Schnabel. — Sus-
pensionsfresser. — Nahrungserwerb.

Filtrierrate, Filtrationsrate (filtering rate): die pro
Zeiteinheit von einem — Filtrierer aufgenommene
Partikelmenge, auch gemessen als freigefiltertes
Wasservolumen. — Fressrate, — Grazing-Rate.
Finalitat (finality): Bestimmung des Lebensgesche-
hens durch einen Zweck, durch Zielgerichtetheit.
Finale Betrachtungsweisen als Fragen nach der
Zweckmaligkeit sind bei der Deutung von Anpas-
sungen (— Adaptation) als Folge der — natirlichen
Selektion verbreitet. — Kausalitat.

Fingerabdruck, Fingerprinting: — genetischer Fin-
gerabdruck.

finite Rate (finite rate): MaR fur die Veranderung der
Individuenzahl einer Population (z. B. — Natalitat, —
Mortalitat) bezogen auf einen langeren Zeitraum. —
momentane Rate.

in —

92

Fischsterben (fish kill): durch Sauerstoffmangel bei
starker — Eutrophierung von Gewassern verursach-
tes Massensterben von Fischen. In flachen Gewas-
sern kann Sauerstoff auch durch starke Zersetzung
abgestorbener Wasserpflanzen abnehmen und zum
F. fihren (,summer fish kill, summerkill“); im Winter
geht bei schneebedecktem Eis die Sauerstoffproduk-
tion der héheren Pflanzen durch — Photosynthese
zuriick und kann ein F. bedingen (,winter fish Kill,
winterkill).

Fischzone (fish zone): Fischregion; Abschnitt in
einem FlieRgewasser mit charakteristischen Vertre-
tern der Fischfauna. — FlieRgewasser-Biozénosen.
Fishers alpha: ein — Diversitatsindex.

Fitness, Eignung (aus dem Engl.): Adaptivwert, An-
passungswert; der durchschnittliche Beitrag eines
— Allels oder Genotyps zur nachsten Generation
oder zu folgenden Generationen, verglichen mit
dem Beitrag anderer Allele oder Genotypen. In kon-
kreten Populationen werden als F.maRe z. B. Uber-
lebensfahigkeit oder Reproduktionserfolg betrachtet
(,individuelle F.“). F. ist ein MaB fir den Grad der
,Eignung®, der Anpassung eines Individuums und
seiner Fahigkeit, sich in gegebenen Umweltsituatio-
nen zu behaupten (— natirliche Selektion). Bei der
Jrelativen F.“ (engl. relative fitness) wird ein Vergleich
zu einer anderen Art angestellt. Als ,inclusive fitness”
(,Gesamteignung“) wird auch der Beitrag nahe ver-
wandter Individuen zum Genbestand der folgenden
Generation mit kalkuliert, wenn mit ihnen eine altruis-
tische Beziehung besteht (— Altruismus, — Verwand-
tenselektion).

Fitness-Oberflache: — adaptive Landschaft.
Flacheneffekt: — Arealeffekt.

Flachmeer: — neritische Region.

Flachmoor: — Niedermoor.

Flaggschiffart (flagship species): auch charismati-
sche Art (engl. charismatic species); in der Offentlich-
keit populére und attraktive Art, die als Symbol und
als Angelpunkt fiir die Belange des — Artenschutzes
und — Naturschutzes dienen kann, z. B. der Uhu
unter den Vogeln, der Pandabar unter den Saugern,
auffallige Schmetterlinge oder groRe Orchideen. Vgl.
— Schirmart.

Flarke: lang gestreckter, bis mehrere Meter tiefer,
wassergefllter, oft nur schmaler Riss im Hochmoor,
der senkrecht zu seinem Gefélle angeordnet ist. —
Rille.

Flaschenhals: — genetischer Flaschenhals.
Flechtenwiiste (lichen-free zone): Zone im Zentrum
von Stadten und in Ballungsgebieten, in der wegen
der Luftverschmutzung (— Umweltverschmutzung) —
vor allem mit Schwefeldioxid — keine oder nur wenig
Flechtenarten gedeihen. Empfindlich sind vor allem
Baumflechten, da die Rinde gegen die fir die Flech-
ten schadliche Absenkung der — Wasserstoffionen-
Konzentration durch saure Niederschlage schlechter
gepuffert ist als Steine oder Mauern. — Bioindikator.
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fleckenhafte Verteilung (patchy distribution, patchi-
ness): Verteilungsmuster einer Population mit star-
ker Haufung (Aggregation) der Individuen (— Patch).
— Dispersion.

Fledermausblume: — chiropterophil.
fleischfressende Pflanze: — tierfangende Pflanze.
Fleischfresser (carnivore): Organismus, der Tiere
als Nahrung nutzt. — karnivor. — Zoophagie.
Fliegenblume: — myiophil.

FlieRgewdsser (running water): ein Gewasser mit
mehr oder weniger starker Strdémung. F. sind Gerin-
ne, in denen der oberirdische Abfluss (— Wasser-
kreislauf) erfolgt. Sie transportieren grobe Gerdlle
am Grund (— Geschiebe) und verfrachten feine und
feinste Teilchen wie auch geldste Stoffe. F. bilden das
,Drainagesystem” einer Landschaft, durch das Stoffe
dem Meer zugefiihrt werden. AuRerdem sind F. Was-
serstraflen fir aktive Einwanderung von Organismen
aus dem Meer ins StRwasser (Fische, Krebse, Mol-
lusken). Man unterscheidet die Quellregion (Krenal)
mit der Lebensgemeinschaft des Krenons (— Quel-
le), die Bergbach- oder Salmonidenregion=Rhithral
(Bewohnerschaft: Rhithron; — Bach), die Fluss- oder
Cyprinidenregion=Potamal (Bewohnerschaft: Pota-
mon; — Fluss) (vgl. Tabelle 4). — FlieRgewasser-Bio-
zénosen. — stehendes Gewasser.
FlieRgewasser-Biozénosen (communities of run-
ning waters, stream communities): Lebensgemein-
schaften (— Biozdnose) in einem FlieRgewasser
(Tabelle 4). Sie werden unter anderem bestimmt von
der Bodenbeschaffenheit (Hartboden wie Fels oder
Stein, Sand, Schlamm, dicht von Pflanzen tiberwach-
sener Grund) und im freien Wasser von der Abnahme

FlieRgewasser-Regulierung

der Stromungsgeschwindigkeit. In Mitteleuropa wer-
den die Regionen eines Flusses nach dem Uber-
wiegen charakteristischer Fischarten benannt. Der
auf die Quelle (— Krenon) folgende oberste Ab-
schnitt bildet die Forellenregion (Salmo trutta fario),
ihm schlief3en sich in Richtung zur Miindung hin die
Aschenregion (Thymallus thymallus), die Barben-
region (Barbus fluviatilis), die Brachsenregion oder
Bleiregion (Abramis brama) und im Mindungsgebiet
mit Brackwasser die Kaulbarschregion (Acerina cer-
nua) an. Die Forellen- und die Aschenregion werden
als Salmoniden- oder Bergbachregion (— Rhithron)
zusammengefasst, die 3 Gbrigen als Cypriniden- oder
Flussregion (— Potamon).
FlieRgewasser-Kontinuum-Konzept, Fluss-Kon-
tinuum-Konzept (river continuum concept): ein
Konzept, nach dem sich entlang des FlieRgewasser-
Gradienten mit sich andernden Umweltbedingungen
die trophische Struktur der Lebensgemeinschaft (—
Biozonose) verandert. Im Oberlauf wird viel orga-
nische Substanz von auen eingetragen; es domi-
nieren — Zerkleinerer und — Filtrierer. Im Mittellauf
steigt die Primarproduktion an, und es nimmt der
Anteil der Zerkleinerer ab; hingegen kommen — Ab-
weider hinzu, die Algenaufwuchs und Detritus als
Nahrung aufnehmen. Mit weiterer Verbreiterung des
Flusses und zunehmender Sedimentfracht nimmt die
Primarproduktion wieder ab. Es dominieren Filtrierer
und andere — Suspensionsfresser wie auch — Subs-
tratfresser. — Nahrungserwerb.
FlieBRgewadsser-Regulierung (stream regulation, riv-
er regulation): Verédnderung des natlrlichen Laufes
von FlieRgewassern im Wasserbau, z. B. — Begradi-

Tabelle 4: FlieBgewasser-Biozonosen. Gliederung der FlieRgewasser in Lebensgemeinschaften.

Abschnitt Lebensraum Lebens- Fischzone Kennzeichnung
gemeinschaft
Quellzone Krenal Krenon Wassertemperatur um 8°C,
Nahrstoffarmut
Gebirgsbach  Rhithral Rhithron Salmonidenregion Wassertemperatur unter 15°C,
(Bergbach) Wasser sauerstoffgesattigt,
Boden steinig-kiesig
oberer G. Epirhithral Epirhithron obere Forellenregion
mittlerer G. Metarhithral Metarhithron untere Forellenregion
unterer G. Hyporhithral Hyporhithron Aschenregion
Tieflandfluss ~ Potamal Potamon Cyprinidenregion Wassertemperatur bis 20°C,
(Fluss) (auBer Brackwasser- oft Sauerstoffuntersattigung,
region) Boden sandig bis schlickig
oberer T. Epipotamal Epipotamon Barbenregion
mittlerer T. Metapotamal Metapota- Brachsenregion
mon
unterer T. Hypopota- Hypopota- Kaulbarsch-Flunder-  Brackwasser
mal mon region




FlieBgleichgewicht

gung, Befestigung der Ufer, Verlegung des Bachbet-
tes in Rohre, Bau von Wasserschwellen, Vertiefung
der Fahrrinne.

FlieBgleichgewicht (steady state): stationarer (in
der Realitat meist ,quasistationarer®) Zustand (,Sta-
tionaritat’, ,Quasistationaritat”; engl. stationarity,
quasistationarity) als Gleichgewichtszustand eines
offenen — Systems, das aus seiner Umgebung Stoffe
und Energie aufnimmt (Input), sie umsetzt (darunter
auch unter Energieverbrauch und Warmeproduktion
zur Aufrechterhaltung der die Struktur bestimmen-
den Prozesse) und dann Stoffe und Energie wieder
in gleicher Rate an die Umgebung abgibt (Output).
Manche Autoren bezeichnen ein F. als ,stationares
Ungleichgewicht®. Auf F.e kénnen die Gesetze der —
Thermodynamik angewendet werden, es wird standig
— Negentropie erzeugt. In biologischen und 6kolo-
gischen Systemen (Organismen, Populationen, Oko-
systemen) wird der Zustand des F.s durch Regulation
(— Regelung) tUber — Ruckkoppelung erhalten. —
Gleichgewicht.

floater (engl.): Angehdriger einer — Population, der
auf weniger guinstige Habitate ausweichen muss, da
er im Optimalbereich kein — Territorium besetzen
kann.

Flockung: — Ausflockung.

Flora (flora): die Gesamtheit der Pflanzenarten eines
Gebietes im Gegensatz zur Vegetation, der Gesamt-
heit seiner Pflanzengesellschaften. Haufig wird F. nur
fur die Arten eines Taxons benutzt (z. B. ,Flechtenflo-
ra“, ,Orchideenflora®).
Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (Flora-Fauna-Habi-
tat Directive): FHH-Richtlinie; ein Instrument des —
Naturschutzes und — Artenschutzes auf EU-Ebene,
mit dem ein Netz von geschitzten Gebieten geschaf-
fen werden soll (Natura 2000) und ,prioritére Arten”
unter besonderem Schutz stehen.
Florenverfilschung (intentional introduction of
plants): Veranderung der Flora durch absichtliche
Einflihrung nicht heimischer Pflanzenarten in Floren-
gebiete. — Faunenverfélschung. — Invasionsbiolo-
gie.

florikol (floricolous): Bezeichnung fiir Organismen,
die auf Bliten leben. Der Begriff bezieht sich weniger
auf BlUtenbesucher, wie Nektarsauger oder Pollen-
sammler, mehr auf permanente Bewohner, wie z. B.
Minierer im BlUtenboden und ihre Parasiten.
Floristik (floristics): Gebiet der Botanik (— Geobo-
tanik), das sich mit dem Vorkommen und der — Ver-
breitung von Pflanzenarten in einem grofReren Gebiet
befasst. — Faunistik.

Florula (florula): die — Flora eines kleinen Gebietes
oder einer Kleinflache. — Faunula.
Flotationsmethode (flotation method): eine mecha-
nische — Extraktionsmethode, bei der die aus einem
Substrat zu gewinnenden Tiere nach Aufschwem-
mung auf Wasser oder einer Lésung schwimmen.
Schalenschnecken werden aus eingetrockneten
Proben auf diese Weise als mit Luft gefiillte, auf der
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Wasseroberflache treibende Geh&duse gewonnen.
Andere Tiergruppen werden — oft nach vorausgegan-
genem Spllen (— Spulmethode) — in einer Ldsung
mit einem spezifischem Gewicht von etwa 1,2 g cm™
(z. B. einem Glycerin-Wasser-Gemisch oder einer
Magnesiumsulfatidsung) geschiittelt und flottieren
dann auf der Oberflache.

Fluchtreaktion (escape reaction, escape re-
sponse): eine weit verbreitete Form der — Abwehr von
Fressfeinden (— Feind) durch rasche Wegbewegung.
Fliigeldimorphismus (wing dimorphism): bei In-
sekten das Vorkommen von zwei Morphen mit unter-
schiedlich langen Fligeln: diese koénnen normal
ausgebildet (,Makropterie*), verkirzt sein (,Brachyp-
terie”) oder auch vollig fehlen (,Apterie®). Sind mehr
als 2 Morphen einer Art vorhanden, spricht man von
Flugelpolymorphismus. Makroptere Individuen haben
eine groRere Ausbreitungsfahigkeit, fir brachyptere
oder aptere Individuen besteht in bestimmten Um-
weltsituationen (z. B. auf windexponierten Inseln
und im Hochgebirge oder in stabilen Lebensraumen
durch Einsparung von Korpersubstanz) ein Selek-
tionsvorteil.

Flugfalle (flight trap): Einrichtung zum Fang fliegen-
der Insekten. Eine F. kann z. B. eine — Fensterfal-
le, eine — Saugfalle, eine — Malaisefalle oder eine
Lichtfalle (— Lichtfang) sein.— Erfassungsmethode.
Flugsandgebiet (aeolian sands): Gebiet, das mit
durch den Wind bewegten Sand bedeckt ist. F.e sind
vegetationsfeindlich. — Diine.

Fluktuation (fluctuation): starke Schwankung der
Bevolkerungsdichte einer Art an einer Lebensstatte
(— Biotop) im Laufe der Generationen (— Popula-
tionsdynamik, vgl. Abb. 43). — Volterras Fluktuations-
gesetze. — Oszillation.

fluktuierende Asymmetrie (fluctuating asym-
metry): FA; das Auftreten zufélliger Unterschiede
zwischen den beiden Seiten eines bilateralsymmet-
rischen Organismus; die f. A. wird als ein Anzeichen
von umweltbedingtem oder genetischem — Stress
angesehen, der auf die Entwicklung des Organismus
gewirkt hat. Es wird postuliert, dass das Ausmaf} der
f. A. mit der Starke der — Storfaktoren korreliert wer-
den kann.

Fluorchlorkohlenwasserstoff: — Umweltchemika-
lie.

Fluoreszenz-in situ-Hybridisierung (fluorescent
in situ hybridization): FISH; eine — molekulare Me-
thode zur Analyse der genetischen Eigenschaften
einer intakten Zelle. Hierfir werden mit Fluoreszenz-
farbstoffen markierte Oligonukleotide als spezifische
Gensonden fiir rRNA eingefiihrt.

Flurbereinigung: in der Landwirtschaft die Zusam-
menlegung von Flachen, Wege- und Stralenbau,
Gewasser-Regulierung und Drainierung von Feucht-
flachen zur Verbesserung der Produktions- und
Arbeitsbedingungen. F. hat zur Verringerung der
landschaftlichen Vielfalt und zu einem Artenschwund
geflhrt. In neuerer Zeit werden Aspekte der — Land-
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schaftspflege, des — Landschaftsschutzes und des
— Naturschutzes starker berlicksichtigt.

Fluss: 1. (river) ein groReres flieBendes Gewéasser
(— FlieRgewasser). Im Vergleich zum — Bach (von
dem der F. sich nicht scharf abgrenzen lasst) ist das
Wasser warmer und oft sauerstoffuntersattigt; der Bo-
den ist sandig bis schlickig. 2. (flux) Weitergabe von
Stoff (— Stofffluss) oder Energie (— Energiefluss) in
einem 6kologischen System. — Flussrate.
Flussaue, Aue (river floodplain, riparian zone): Ufer-
bereich eines — FlieBgewassers, der von unter-
schiedlichen Wasserstanden (Hochwasser,
Niedrigwasser) gepragt ist. Er ist durch eine typische
— Auenvegetation charakterisiert.
Fluss-Kontinuum-Konzept: —
Kontinuum-Konzept.

Flussrate (flux rate): die Menge an Stoff und/oder
Energie, die in einem ©kologischen — System von
einem Kompartiment in ein anderes gelangt, bezogen
auf eine Zeiteinheit. — Rate.

Flut: — Gezeiten.

fluviatil (fluviatile, fluvial): in Flissen lebend oder
gebildet, Flisse betreffend.

Fluvisol (fluvisol): nach der WRB-Bodenklassifika-
tion ein junger Auenboden mit geringer Profildifferen-
zierung. — Bodentyp.

Flux: — Flussrate.

fogging (engl.): — canopy fogging.

Folgezersetzer: — Sekundarzersetzer.

folikol (folicolous): auf Blattern lebend oder wach-
send. — epiphyll. — Phyllobios, — Phyllosphére.
folivor: — phyllophag.

foraging (engl.): — Nahrungserwerb.
Forellenregion (trout zone): Gewasserabschnitt im
Rhithral (— Rhithron) mit einer typischen — FlieRge-
wasser-Biozénose.

Formation (formation): 1. (plant formation) Pflanzen-
formation; Vegetationsdecke gleichartigen physiog-
nomischen Charakters, z. B. Nadelwald, Regenwald,
Wiese, Steppe, Savanne, Hochmoor. In einer F. herr-
schen bestimmte — Lebensformen der Pflanzen vor.
Ahnliche F.en gehéren zu einem ,F.styp“. 2. in der
Geologie Entwicklungsabschnitt in der Erdgeschich-
te, der durch bestimmte Fossilien charakterisiert ist.
Forna ein weniger verwendeter Ausdruck flr nicht
oder wenig zersetzte, dem Boden aufliegende Streu
(— Bestandesabfall). — Streuschicht.

Forst (managed forest): ein bewirtschafteter Wald,
ein angepflanzter Wald. Er ist haufig eine — Monokul-
tur. Ein F. wird genutzt und gepflegt (,Forstschutz").
— Naturwald.

Forstwirtschaft (forest management): die Bewirt-
schaftung von Waldern (— Wald, — Forst), vor allem
unter 6konomischen und sozialen Gesichtspunkten.
Der ,Waldbau“ (auch ,Silvikultur®, engl. silviculture)
kiimmert sich um die Pflege (darunter — Schadlings-
bekampfung), Verjingung und Neubegriindung von
Bestanden. — Waldokologie.

FlieRgewasser-

FrafRdruck

Fortpflanzung: — Reproduktion.
Fortpflanzungserfolg: — reproduktiver Erfolg.
Fortpflanzungsleistung: — reproduktiver Aufwand.
Fortpflanzungsrate: — Reproduktionsrate.
Fortpflanzungsstrategie: — Reproduktionsstrate-
gie.

fossiler Boden: — Paldoboden.

fossiler Brennstoff, fossiler Energietrager (fossil
fuel): aus totem organischem Material wahrend geo-
logischer Zeitrdume entstandener brennbarer Stoff
wie Erdgas, Erddl, Kohle (— Kohlenstoffkreislauf).
F.B.e decken zurzeit etwa 80-90 % des Weltenergie-
bedarfs und fiihren zu Umweltbelastungen (— Um-
weltverschmutzung).

Foster’sche Regel, Inselregel (Foster’s rule, island
rule): ein vor allem fir manche S&ugetiere gefunde-
ner Trend, dass die KorpergroRe kleiner Arten auf
Inseln zunimmt, die grofRer Arten abnimmt. Wichtige
Mechanismen sind dabei geringere Ressourcenver-
fugbarkeit (fir groRe Individuen) und Abnahme des
Feinddrucks (weniger kleine Feinde fiir grofie Beute,
weniger grof3e Feinde fir kleine Beute).

Fouling (aus dem Engl.): Anlagerung von festen
Stoffen an starre Grenzflachen; im Speziellen als
,Biofouling” der — Aufwuchs von Meeresorganismen
(Seepocken, Muscheln, Algen) auf Substraten, z. B.
der AuRenwand von Schiffen.

Fragilitat, Verletzlichkeit, Verwundbarkeit (fragility,
vulnerability): Eigenschaft eines &kologischen —
Systems, nur in einem engen Bereich von Umweltbe-
dingungen stabil (also gegenuber Stérungen unemp-
findlich) zu sein (— Stabilitdt). — Robustheit. Vgl. —
Empfindlichkeit.

Fragmentierung, Fragmentation (fragmentation): das
Aufbrechen von gréfleren zusammenhangenden Le-
bensrdumen (— Biotop), Lebensgemeinschaften (—
Gemeinschaft), Bevdlkerungen (— Population) in klei-
nere Einheiten durch Wirken des Menschen. F. kann
einhergehen mit Abnahme der Artendiversitat, der ge-
netischen Diversitat und der Stabilitat. Auf Fragmente
kann die — Inseltheorie angewendet werden.
fraktale Analyse (fractal analysis): die Verwendung
von ,Fraktalen® bei der Analyse von Daten. Fraktale
sind selbstéhnliche Gebilde auf verschiedenen Ebe-
nen einer raumlichen Skala. Die fraktale Geometrie
von komplexen Strukturen ist eng mit dem MaRstab
der Betrachtung verkupft. Eine f. A. kann z. B. die He-
terogenitat der Umwelt erfassen, die von Organismen
unterschiedlicher GroRe auf der ihnen entsprechen-
den Skalenebene wahrgenommen wird.

FraBbild, FraRspur (feeding injury): Verletzungen
der Pflanzen durch Tiere zur Gewinnung von Nah-
rung und Baumaterial oder zur — Brutflrsorge. Durch
die hinterlassenen F.er I3sst sich oft die Art oder Gat-
tung des betreffenden Pflanzenfressers bestimmen.
— Blattfral®, — Pflanzenmine, — Pflanzengalle.
FraRdruck (feeding pressure): allgemeiner Begriff
fur die Intensitat der Nutzung einer Population durch
Fressfeinde, als — Feinddruck bei Raubern und



Frafgang

Parasiten (— Zoophagie), als Frall an der Vegetation
durch Pflanzenfresser (— Phytophagie), als — Gra-
zing bei Mikrophytenfressern.

FraBgang (burrow): im Inneren von Pflanzen durch
Tiere ausgefressener Hohlraum. F.e werden z.B.
erzeugt durch Frucht-, Blatt-, Stangel- und Wurzel-
minierer (— Pflanzenmine), Gallenerreger (— Pflan-
zengalle) und Holzbohrer (— xylophag).

FraBgift (stomach pesticide, stomach poison): che-
misches Bekampfungsmittel (— Pestizid) gegen
Tiere mit Wirkung Uber die Verdauungsorgane. —
Atemgift, — Kontaktgift.

FraBmehl (frass): mehliges Umwandlungsprodukt
von Pflanzenmaterial, verursacht durch pflanzenfres-
sende und streufressende Arthropoden. Der Haupt-
anteil im F. ist Kot (— Fazes). Beispiel: Bohrmehl von
Borkenkafern (Scolytidae).

FraBspur: — Fraf3bild.

freie Nische: — leere Nische.

Freilandexperiment (field experiment): Versuch,
der im Freiland durchgefiihrt wird und — geleitet von
einer — Hypothese — Aufschluss Uiber Eigenschaften
von Populationen, Gemeinschaften und Okosyste-
men geben soll, wobei — interspezifische Wechsel-
wirkungen und 6kologische Prozesse besonders im
Mittelpunkt stehen. Der Bogen spannt sich von ein-
fachen Messungen (Beispiele: Bestimmung der Ab-
baurate von Bodenstreu in — Netzbeuteln, die —
Gaswechselanalyse) bis zur Etablierung neuer Sys-
teme. Bei manipulativen F.en werden Faktoren (z. B.
bei Diingungsexperimenten) oder Komponenten des
Okosystems verandert (Entfernen oder Zufiigen von
Populationen, engl. removal, transplant experiment).
In ,Common-Garden-Experimenten werden Pflan-
zenarten von verschiedenen Standorten auf eine Fla-
che verpflanzt und untersucht. — Biomanipulation. —
okologisches Experiment.

Freilandmethode, Feldmethode (field method): 6ko-
logische Methode, die im Freiland angewendet wird.
Dazu gehoren z. B. die Messung von abiotischen
Faktoren wie Temperatur (— Thermometer, —
Thermograph), relativer Luftfeuchte (— Aspirations-
psychrometer, — Hygrometer, — Hygrograph), Ver-
dunstung (— Atmometer), Licht (— Photometer),
Wind (— Anemometer), — Erfassungsmethoden flr
Tiere, — Vegetationsaufnahmen, — Freilandexperi-
mente.

freilaufender Rhythmus (free-running rhythm): en-
dogene — Periodik bei Pflanzen und Tieren unter
konstanten Bedingungen (z. B. Dauerdunkel) ohne
aulere Zeitgeber. Am weitesten verbreitet ist der f.
Tagesrhythmus mit einer Periodendauer von etwa 24
Std. (— circadiane Rhythmik; — Tagesperiodik). Es
gibt auch f. Gezeiten- (— circatidale Rhythmik), Mo-
nats- (— circalunare Rhythmik) und Jahresrhythmen
(— circaannuale Rhythmik). — biologische Uhr.
fremd: 1. (alien) — nichtheimisch; haufig wird dabei
die Fremdartigkeit, Andersartigkeit der Neubrger
betont. — Invasionsbiologie. 2. (accidental) in der —
Pflanzensoziologie eine — Begleitart (— Treue).
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Fremdbefruchtung, Fremdbestdubung: — Alloga-
mie.

Frequenz (frequency): 1. Zahl der Objekte oder
Daten, die zu einer Kategorie oder Klasse gehoren.
— Haufigkeit. 2. im speziellen Sinn syndkologischer
Begriff, der besagt, an wie viel getrennten Stellen
desselben Einzelbestandes eines speziellen — Bio-
tops (oder Pflanzenbestandes) eine bestimmte Art
vorkommt. Man unterscheidet 4 oder 5 Frequenz-
grade, die sich auch durch die Bezeichnungen: ver-
einzelt — zerstreut — wenig dicht — dicht — sehr dicht
ausdriicken lassen. Vgl. — Konstanz und — Prasenz.
frequenzabhéangige Selektion (frequency-depen-
dent selection): Form der — natlrlichen Selektion,
bei der die relative — Fitness von Genotypen von
der Frequenz (— Haufigkeit) ihres Vorkommens
in der Population abhangt. Bei negativer f.r S. wer-
den seltene, bei positiver f.r S. haufige Genotypen
geférdert. Eine Form der f.n S. ist die apostatische
Selektion (engl. apostatic selection) durch Rauber,
die bestimmte Morphe einer Population (meist die in
hoéherer Frequenz vorkommenden) als Beute bevor-
zugen. Die f. S. kann zu einem — balancierten Poly-
morphismus flihren.

Frequenzverteilung: — Haufigkeitsverteilung.
Fressfeind: Begriff fir alle solche Tiere, die lebende
Organismen als Nahrung nutzen, indem sie sie fres-
sen oder an ihnen fressen. — Nahrungserwerb.
Fressgemeinschaft (feeding aggregation): lockere
Gesellung von Individuen verschiedener Tierarten
beim gemeinsamen Fral (z. B. an einer Tierleiche).
Fresskette: — Nahrungskette.

Fressrate (feeding rate): ein vor allem fir — Filtrierer
(z. B. planktische Krebse wie Cladocera, Copepoda)
verwendeter Ausdruck fir die Menge an aufgenom-
mener Nahrung pro Zeiteinheit (— Filtrierrate). —
Konsumption.

Fretwell-Oksanen-Modell (Fretwell-Oksanen mod-
el, exploitation ecosystems hypothesis): die Vor-
stellung, dass die Lange einer — Nahrungskette mit
zunehmender Primarproduktion zunimmt. Dabei bt
die am hochsten stehende trophische Ebene — Top-
Down-Kontrolle aus (vgl. Abb. 34c) (— Nahrungs-
netz). — HSS-Hypothese.

frisch (damp): Bezeichnung fir einen mittelfeuchten
Boden.

Frischmasse, Frischgewicht (fresh mass, fresh
weight): Masse (Gewicht) von Organismen, organi-
scher Substanz oder anderen Substraten ohne vor-
herige Trocknung. — Trockenmasse.
Frostabhartung (frost hardening, cold harde-
ning): — Abhartung gegen tiefe Temperaturen. —
Frostresistenz.

Frostboden: — Permafrostboden.

Frostharte: — Frostresistenz.

Frostkeimer (frost germinator): Pflanze, die erst
nach Einwirkung von Frost auf die Samen keimt. —
Samenruhe.

Frostresistenz, Frostharte (frost resistance, frost tol-
erance, frost hardiness): Fahigkeit von Organismen,
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ein Gefrieren von Korper- oder GewebeflUssigkeit
ohne Schéadigung zu ertragen (— Gefriertoleranz).
Dabei wird fast immer nur ein Gefrieren extrazellu-
larer Flussigkeit toleriert. In der Pflanzendkologie
werden neben der — Eisbestandigkeit auch die —
Unterkihlungsfahigkeit und — Gefrierpunktdepres-
sion zur F. gerechnet. Im weiteren Sinne wird F. als
Resistenz gegen Temperaturen unter 0°C verstan-
den (— Kalteresistenz).

Frostschaden (frost damage, freezing damage,
frost injury, freezing injury): Absterben von Gewebe
bei Pflanzen und Tieren durch Eisbildung, die intra-
zellular oder extrazellular erfolgen kann. Eisbildung
wirkt durch Wasserentzug austrocknend auf das Pro-
toplasma. Dabei konzentrieren sich Salzionen und
organische Verbindungen in der Restldsung und in-
aktivieren membrangebundene Enzymsysteme (—
Frostschutzmittel). Durch plétzliches Gefrieren oder
Auftauen kénnen auch mechanische Schadigungen
von Geweben auftreten. Vgl. — Kalteschaden.
Frostschutzmittel, Kalteschutzmittel, Kryoprotektor
(anti-freeze, cryoprotectant): Stoff, der — Frostscha-
den in Geweben von Pflanzen und Tieren vermindert
oder vermeiden hilft. F. kdnnen Stoffe wie Zucker,
Polyalkohole, manche Aminosauren, Peptide und
Proteine sein. F. sind in der Nahe von frostsensitiven
Membranen lokalisiert und schitzen sie dabei vor
kaltebedingter Inaktivierung. Im weiteren Sinne kann
man zu den F.n auch solche zahlen, die das Gefrieren
von Korperflissigkeit verzégern, d. h. den — Unter-
kihlungspunkt absenken.

Frosttrocknis (frost drought, freeze desiccation): bei
héheren Pflanzen Zustand des Wassermangels, be-
dingt durch Transpiration bei Unterbinden der Was-
sernachleitung aus dem Boden durch anhaltenden
Frost. F. wirkt sich stark lebensfeindlich im Gebirge
und in subarktischen Lebensraumen aus.
Frostwechselklima: Klima in tropischen Gebirgen
mit hohen Tagestemperaturen (bis+30°C) und ganz-
jahrig vorherrschenden Nachttemperaturen unter
0°C (bis =10 °C). — Klimarhythmik.

Fruchtbarkeit: 1. bei Organismen — Fertilitét. 2. —
Bodenfruchtbarkeit.

Fruchtfaule (fruit rot): Zersetzung von Friichten
durch Pilze und Bakterien. Erreger kénnen z. B. sein
Monilia bei Kernobst, Penicillium beim Apfel.
Fruchtfolge, Fruchtwechsel (crop rotation): gere-
gelte Anbaufolge bei landwirtschaftlichen Kulturen,
um einseitigen Entzug von Nahrstoffen, ungunstige
Wirkung pflanzlicher Ausscheidungen und Anreiche-
rungen mit Schadlingen zu vermeiden. Eine haufige
Form der F. ist die Dreifelderwirtschaft.

frugivor: — karpophag.

Friihjahrsbliiher (spring flower): im Frihjahr bli-
hende Pflanze, haufig Frihjahrsgeophyten mit unter-
irdischen nahrstoffspeichernden Organen (meist
lichtliebende Waldpflanzen) und der Dirre auswei-
chende Fruhjahrsephemere (— annuell).

funktionelle Artengruppe

Friihjahrsblite (spring bloom): explosives Wachs-
tum des — Planktons von SlRgewassern und des
Meeres im Frihjahr bei héheren Temperaturen und
hoher Verflgbarkeit von Nahrstoffen. Nach einem
Klarwasserstadium kann sich eine Sommerblite
(engl. summer bloom) anschlieRen. — Algenbliite.
Frithjahrstiimpel (vernal pool): temporare Kleinge-
wasser (— Tumpel) nach Schneeschmelze und/oder
Hochwasser.

Friihjahrsvollzirkulation, Frihjahrszirkulation (spring
overturn, spring circulation): bei Seen vollstandige
Umwalzung (— Zirkulation) des Wasserkorpers im
Frihjahr. — Zirkulationstyp.

Fruktifikation (fructification): Ausbildung von Friich-
ten bei héheren Pflanzen, von Fruchtkérpern bei Pil-
zen.

F-Schicht: — Fermentationshorizont.

fugitive species (engl.): — vagabundierende Art.
fiihlbare Warme, sensible Warme (sensible
heat): Wéarme, die durch Bewegung der Luft (— Kon-
vektion) transportiert wird. — latente Warme. — War-
mehaushalt.

Fulvoséauren (fulvic acids): diejenigen organischen
Bodenstoffe, die in wassrigen Alkalien I8slich sind,
mit Mineralsauren aber nicht aus der Losung gefallt
werden konnen. Sie gehéren zu den — Huminstoffen,
sind gelb- bis rotbraun, zu einem geringen Grad poly-
merisiert und bestehen vor allem aus einem Gemisch
von phenolischen Glykosiden und huminsaureahn-
lichen Stoffen. Mit dem Regenwasser gelangen sie
als kolloidale Lésungen in die Tiefe und sind bei der
— Podsolierung beteiligt. F. finden sich in vorwiegend
sauren, nahrstoffarmen Bdden mit geringer biologi-
scher Aktivitat, also am reichlichsten im — Podsol,
am wenigsten in Schwarzerden (— Tschernosem).
Fumigation (fumigation): Einsatz von Schédlings-
bekampfungsmitteln (— Pestizid) als Dampf oder
Rauch.

fundamentale Nische: — Nische.

Fundort (locality): Stelle der Erdoberflache, auf der
eine Tier- oder Pflanzenart vorkommt. Dieser geogra-
phische Begriff darf nicht mit dem 6kologischen des
— Standortes verwechselt werden.

fungikol (fungicolous): auf oder in Pilzen lebend.
Fungistasis: — Mykostasis.

fungivor: — myzetophag.

Fungizid (fungicide): chemischer Stoff (— Pestizid)
zum Abtdten von Pilzen.

Funktion (function): in der Okologie allgemeiner Be-
griff fir die Lebensaulerungen, die Tatigkeiten, die
Leistungen eines Organismus; Bedeutung von Or-
ganismen fiir im — Okosystem ablaufende Prozesse
wie — Energiefluss, — Stoffkreislauf, Erhaltung eines
— FlieRgleichgewichtes. Grundlage der F. ist die —
Struktur eines 6kologischen — Systems.
funktionelle Artengruppe, funktionelle Gruppe
(functional group): Gruppe von Arten, die &hnliche
Eigenschaften in Funktion und Struktur haben. Hier-
bei kann — je nach Fragestellung — nach ganz ver-
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schiedenen Kriterien sortiert werden. Wichtige f. A.n
sind die Typen der — Erndhrungsweise und des —
Nahrungserwerbs (engl. functional feeding group,
FFG). Der Begriff — Gilde bezieht sich auf gemeinsa-
me Nutzung von spezifischen Ressourcen.
funktionelle Diversitat (functional diversity, FD): die
Mannigfaltigkeit (— Diversitat) der Arten und Arten-
gruppen in einem — 6kologischen System, die hier
verschiedene — Funktionen haben (— funktionelle
Artengruppe), z. B. — trophische Diversitat. Die Di-
versitat der Mikroflora wird haufig an ihrer f.n D. ge-
messen.

funktionelle Okologie (functional ecology): Teilge-
biet der Okologie, das sich vor allem mit Prozessen
in 6kologischen — Systemen, mit Wechselbeziehun-
gen zwischen Arten (— interspezifische Wechselwir-
kung) und Anpassungsvorgangen (— Adaptation),
Angepasstheit als Folge natlrlicher Selektion be-
schaftigt.

funktionelle Reaktion (functional response): Reak-
tion von Raubern auf vermehrtes oder vermindertes
Beuteangebot mit einer entsprechend veranderten
Fressrate. Dabei kann die Zahl der gefressenen Tie-
re mit der Beutedichte in einer linearen, kurvilinearen
oder S-férmigen (sigmoiden) Beziehung zunehmen,
bis flir den Rauber ein Sattigungsplateau erreicht ist
(vgl. Abb. 45a). Vgl. — numerische Reaktion. — Rau-
ber-Beute-System.

funktionelle Redundanz: — Redundanz.

Fynbos (fynbos): Vegetationstyp in Sidafrika mit
Chaparral-dhnlichem Aussehen, vorwiegend aus im-
mergriinen, buschigen Hartlaubgewachsen. — Hart-
laubvegetation.

G

Gaia-Hypothese (Gaia hypothesis): die zuerst von
Lovelock formulierte Anschauung, dass die Lebens-
welt der Erde (— Biosphare) mit ihren unbelebten
Komponenten eng integriert ist und mit ihnen inter-
agiert, so dass die auf der Erde herrschenden phy-
sikalischen und chemischen Bedingungen nachhaltig
beeinflusst werden. Das globale Klima und die glo-
balen — Kreislaufe sind demzufolge in hohem Male
biotisch bedingt; die Erde wird als ein selbstregula-
torisches System (— Selbstregulation), als ein —
Superorganismus, betrachtet.

Galeriewald (gallery forest): Wald, der sich in —
Steppen und — Savannen die Flusslaufe entlang-
zieht; der Begriff wird auch fir andere flussbegleiten-
de Gehdlze angewendet.

Galle: — Pflanzengalle.

Gallerreger, Gallinduzierer (gall-inducing organism,
galling organism, gall former, galler): Verursacher
von — Pflanzengallen, indem der Wuchsstoffhaushalt
der Pflanzen so verandert wird, dass Wachstumsa-
nomalien entstehen. Pflanzliche G. (Cecidophyten)
findet man unter Bakterien (z. B. — Kndllchenbak-

98

terien), Pilzen (z. B. Plasmodiophora brassicae) und
Loranthaceen (z. B. Viscum, Loranthus, Cuscuta) (—
Phytocecidien), tierische G. (Cecidozoen) sind Proto-
zoen, Nematoden, Milben (Gallmilben, Tetrapodilina)
und Insekten (— Zoocecidien). Unter letzteren spie-
len Pflanzenlduse (Homoptera), Gallmicken (Ceci-
domyiidae) und Gallwespen (Cynipoidea) die grofite
Rolle.

gallikol (gallicolous): selten cecidikol; in — Pflan-
zengallen wohnend, ohne diese erzeugt zu haben.
Beispiel: der Russelkafer Balanobius salicornis in
Gallen der Blattwespen der Gattung Pontania an
Weidenblattern. — Syndkie.

gallivor (gallivorous): sich von Gallen (— Pflanzen-
galle) erndhrend.

Galmeipflanze (calamine plant): auf Zinkbéden gut
gedeihende, sonst selten vorkommende Pflanze,
z. B. Viola calaminaria, Minuartia verna. — Chalko-
phyt. — Schwermetalltoleranz.

Gamma-Diversitat: — Diversitat.

Gangmine (linear mine): Form der — Blattmine, bei
der der Minierer einen schmalen Gang frisst. — Platz-
mine. — Pflanzenmine.

gap (engl.): — Liicke.

Gare: — Bodengare.

Garigue, Garrigue (garrigue): mediterrane Strauch-
heideformation auf flachgriindigem Boden, meist
durch Degradierung von Hartlaubwaldern entstan-
den. Brand, Beweidung und haufigeres Abholzen
bedingen eine im Unterschied zur — Macchie offene
Vegetation.

Gartenboden: — Hortisol.

Garung, Fermentation (fermentation): als Form des
dissimilatorischen Stoffwechsels von Organismen
Abbau von organischem Material, bei dem Wasser-
stoff nicht an Sauerstoff, sondern an ein Spaltprodukt
des organischen Substrats gebunden wird. Garung
ist wie die — Atmung und — Photosynthese ein ATP-
regenerierender Stoffwechselprozess. G. tritt meist
unter anaeroben Bedingungen auf. Bei der Verga-
rung von Kohlenhydraten herrschen je nach den be-
teiligten Mikroorganismen unterschiedliche Produkte
vor: Ethanol (Produzent: vor allem Hefe, Saccharo-
myces cerevisiae), Milchsaure (Lactobacteriaceae),
Propionsaure (Propionibakterien im Pansen und
Darm der Wiederkauer), Ameisensaure (Enterobac-
teriaceae im Darm), Buttersaure und Butanol (Clos-
tridien).

Gastverhaéltnis: — Symphilie.

Gaswechsel (gas exchange): bei photoautotrophen
Pflanzen die Aufnahme und Abgabe von Kohlendi-
oxid und Sauerstoff bei — Photosynthese (CO,-Ver-
brauch, O,-Produktion) und — Atmung (O,-Verbrauch,
CO,-Produktion), die sich im Licht aus der — Lichtat-
mung und Mitochondrienatmung zusammensetzt, im
Dunkeln nur aus der — Dunkelatmung besteht (vgl.
auch — Nettophotosynthese). Der G. hangt von der
Diffusionsrate, dem Konzentrationsgefalle der betei-
ligten Gase und dem Offnungszustand der Stomata
ab. Dieser wird von Temperatur, CO_-Gehalt der Luft,
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Wassergehalt der Pflanzen, Luftfeuchte und Lichtin-
tensitat gesteuert. Unter optimalen Bedingungen kon-
nen Pflanzen bis 150 mg CO, pro Stunde und dm?
Blattflache aufnehmen. — Gaswechselbilanz.
Gaswechselanalyse (gas exchange analysis, gas
exchange technique): auch ,Kohlendioxidmetho-
de“; Messung des Kohlendioxid-Gaswechsels am
Standort an Pflanzenteilen, die in eine Kivette ein-
geschlossen sind, in der die Luft durch elektronische
Steuerung dieselbe Temperatur und relative Luft-
feuchte hat wie die Umgebung. Die Kivette wird mit
Luft durchstromt; aus der Differenz des Kohlendioxid-
gehaltes der Zu- und Abluft Iasst sich die — Netto-
assimilation berechnen.

Gaswechselbilanz (gas exchange balance): fur
Pflanzen die Aufrechnung von Aufnahme und Abgabe
des Kohlendioxids (— Gaswechsel) fir den Zeitraum
eines Tages (Tagesbilanz) oder Jahres (Jahresbi-
lanz). Die CO,-Bilanz ergibt sich aus der Bruttophoto-
synthese der Laubmasse abzliglich der gesamten
Laub-, Spross- und Wurzelatmung.

Gause’sches Prinzip, Gause-Volterra-Prinzip: —
Konkurrenz-Ausschluss-Prinzip.

Gauss-Verteilung: — Normalverteilung.
Gebietswasserumsatz (regional water budget): —
Wasserhaushalt eines groReren Gebietes.
Geburtenrate, Geburtsrate: — Natalitatsrate.
Geburtenziffer: — Natalitat.

Gebiisch (scrub): Vegetation in der Physiognomie
zwischen — Wald und — Grasland, wobei Straucher
dominieren. G. gibt es unter klimatisch extremeren
Bedingungen (Kalte, Trockenheit), im Gebirge, in
kontinentalen Gebieten, in geméaRigten Breiten z. B.
an Waldrandern, Wegrandern, bei Aufgabe von Kul-
turland.

Gedrangefaktor: — Kollisionseffekt.

gefahrdet: Gefahrdungskategorie fur eine Art: g.
(engl. vulnerable) und stark g. (engl. endangered). —
Rote Liste.

Gefahrdungsanalyse: — Populationsgefahrdungs-
analyse.

Gefahrdungspotential (hazard potential): als MaR
fur die Gefahrlichkeit die Fahigkeit eines Stoffes
(— Umweltchemikalie) oder eines Prozesses, der
menschlichen Gesundheit oder der Umwelt Schaden
zuzufliigen. Das G. geht mit ein in die — Risikobe-
wertung.

Gefrierempfindlichkeit  (freezing  susceptibility,
freeze intolerance): mangelnde Fahigkeit von Orga-
nismen, ein Gefrieren von Korperflissigkeit zu tber-
leben. — Gefriertoleranz.
Gefrierpunktsdepression,  Gefrierpunktserniedri-
gung (freezing point depression): Herabsetzung des
Gefrierpunktes von Korper- oder Gewebeflissigkeit
bei Pflanzen und Tieren als Anpassung an Frost-
temperaturen. Die G. wird bewirkt durch erhohte
Konzentration von gelésten Stoffen (z. B. Glycerin,
Alkoholen, Aminosauren) im Medium und flhrt bei
Pflanzen zu Gefrierpunkten im Bereich von —1°C bis
—5°C (ausnahmsweise bis —20°C), bei Tieren (z. B.

Gelegenheitsparasit

Arthropoden) meist um —1°C. Von der G. zu unter-
scheiden ist die vor kalten Jahreszeiten einsetzende
Herabsetzung des Unterkihlungspunktes (— Kalte-
resistenz). — Frostschutzmittel.

Gefriertoleranz, Gefrierresistenz (freezing tolerance,
freeze tolerance, freezing resistance): — Frostresis-
tenz; bei Pflanzen — Eisbestandigkeit.
Gefriervermeidung (freeze avoidance): die Strate-
gie, ein Gefrieren der Kérperflissigkeit zu verhindern,
entweder durch — Unterkiihlungsféahigkeit oder durch
Aufsuchen von Kleinlebensraumen mit Temperaturen
Uber 0°C, z. B. tiefere Bodenschichten.

Geflige: — Bodengefiige.

Gegenanpassung (counteradaptation): Entwicklung
von Merkmalen bei zwei oder mehr Arten im Verlaufe
der Evolution durch — natlrliche Selektion, die fir die
jeweils andere Art unglnstig sind (,Gegenselektion®).
Vgl. — Gegenevolution.
Gegenevolution(counterevolution): Entwicklungvon
Merkmalen in einer Population durch — natrliche
Selektion, als Reaktion gegen — Gegenspieler. Vgl.
— Gegenanpassung.

Gegenschattierung (obliterative shading, counter-
shading): Form der — Schutztracht bei Tieren, bei
der schattenwerfende Korperstellen durch entspre-
chende hellere Farbung wenig auffallig sind. Tiere
haben z. B. eine hellere Unterseite; zeigt diese in
Ruhestellung nach oben (z. B. viele Netzspinnen), ist
sie dunkel gefarbt.

Gegenspieler, Antagonist (antagonist): 1. Rauber,
Parasit (eingeschlossen Krankheitserreger) und in
weiterem Sinne auch Konkurrent, der als biotische
EinflussgroRe flr eine Pflanzen- oder Tierart von Be-
deutung ist. — Feind. 2. (auch agent, control agent)
in der — biologischen Schadlingsbekampfung natiir-
licher Feind eines — Schadlings. Im klassischen Fall
wird er aus dem Herkunftsgebiet eines Schadlings
eingeflihrt und flr seine Bekdmpfung verwendet.
Gegenstrahlung der Atmosphére (atmospheric
back radiation): langwellige Strahlung von der Atmo-
sphare auf die Erdoberflache, eine Komponente der
— Strahlungsbilanz.

gehaufte Verteilung, geballte Verteilung, geklumpte
Verteilung, aggregative Verteilung (clumped spatial
distribution, aggregated spatial distribution, conta-
gious spatial distribution): Verteilung einer Popula-
tion mit Haufung von Individuen in Aggregationen. —
Dispersion.

Geitonogamie: Form der — Autogamie.
Gelbschale: — Moerickeschale.
Gelegenheitsnutzung: — Opportunismus.
Gelegenheitsparasit: 1. (facultative parasite) fakul-
tativer Parasit; Schmarotzer (— Parasit), der nicht
unbedingt, sondern nur gelegentlich als Parasit lebt,
wie die Buckelfliege Megaselia rufipes in Maikéafer-
engerlingen, der Nematode Rhabditis insectivora in
der Leibeshohle des Balkenschroters (Dorcus) oder
Maden der Schmeiffliege Lucilia sericata in der Haut
von Saugetieren. 2. (accidental parasite) Parasit in
einem — Zufallswirt oder — Gelegenheitswirt.
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Gelegenheitswirt, fakultativer Wirt (facultative
host): nicht notwendiger — Wirt eines Schmarotzers
(— Parasit); dabei missen haufig gewisse Voraus-
setzungen erflllt sein. So macht z. B. erst zeitweilig
einseitige Erndhrung den primdren Schweinepara-
siten Balantidium coli zum Darmschmarotzer des
Kaninchens. G. ist in einem anderen Sinn auch syno-
nym mit — Nebenwirt. — Zufallswirt.

Gelisol (gelisol): nach der USDA-Bodentaxonomie
ein Boden (— Bodentyp) mit Permafrost. — Perma-
frostboden.

geloste organische Substanz: — organische
Substanz.

gemaBigt: — temperiert.

Gemeinschaft (community): Artengemeinschaft,
seltener Zoénose (engl. coenosis); allgemeiner Be-
griff fir eine zusammen vorkommende, mindestens
teilweise im Abhangigkeitsgefiige (— ©kologisches
Netzwerk) stehende Gruppe verschiedener Arten.
Die G. kann sich auf eine — Biozdnose, aber auch
auf groRere (z. B. in einer Landschaft) oder kleine-
re Vergesellschaftungen von Arten (z. B. in einem
Mikrohabitat) beziehen. Die Unterscheidung von
G.en kann auch nach dem Lebensraum (z. B. Rheo-
z6nose in FlieRgewéassern), nach Lebensformen
(z. B. Parasitozénose, G. von Parasiten) oder nach
systematischen Einheiten, also Taxa von Organis-
men (Taxozdnosen) erfolgen. Innerhalb der letzten
Kategorie ist eine vielfaltige Namensgebung méglich:
z. B. Phytozénose (G. von Pflanzen), Zoozonose (G.
von Tieren), Mikrozénose (G. von Mikroorganismen),
Entomozdnose (G. von Insekten), Ornithozénose (G.
von Voégeln). — Gemeinschaftsstruktur, — Gemein-
schaftsmodul.

Gemeinschaftskoeffizient (coefficient of commu-
nity): ein — Ahnlichkeitsindex, der auf der Relation
der Zahl der gemeinsamen Arten von zwei — Ge-
meinschaften zu der Gesamtzahl der Arten in diesen
Gemeinschaften basiert. Beispiele sind die — Jac-
cardsche Zahl und — Sgrensens Ahnlichkeitsquo-
tient.

Gemeinschaftsmatrix (community matrix): Anord-
nung aller paarweisen Interaktionen in der Starke
ihrer Auspragung fir die Mitglieder einer — Gemein-
schaft oder einer — Gilde (deshalb auch ,Gildenma-
trix“, engl. guild matrix). Uber eine G. werden z. B.
— Konkurrenzkoeffizienten gruppiert. — interspezi-
fische Konkurrenz.

Gemeinschaftsmodul (community module): Sys-
tem, das aus einer kleinen Zahl von Arten (aber mehr
als zwei) besteht, die in einem definierten Muster
interagieren. Beispiele fir G.e sind: — Nahrungs-
kette, — apparente Konkurrenz, — Exploitation
einer Ressource (Beute) durch zwei Arten, — intra-
guild predation (Abb. 17). G.e sind Bausteine des —
okologischen Netzwerkes ,Artengemeinschaft’ (—
Gemeinschaft, — Gemeinschaftsnetz). — interspezi-
fische Wechselwirkung.
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Abb. 17: Gemeinschaftsmodule. Interspezifische
Interaktionen zwischen Angehdrigen verschiedener
trophischer Ebenen (Kreise; hohere Ebene schwarz,
mittlere grau, untere weil}). Durchgezogene Pfei-
le — direkte positive (+) oder negative () trophische
Beziehungen, gestrichelte Pfeile — indirekte positive
(+) oder negative (—) Wirkungen. Bildrechte: in Anleh-
nung an MoriN (1999).

Gemeinschaftsnetz (community web): die Gesamt-
heit der Interaktionen in einer — Gemeinschaft oder
Lebensgemeinschaft (— Biozonose). Im Unterschied
zum — Nahrungsnetz umfasst das G. auch nichtro-
phische Beziehungen, und es wird versucht, alle in
Frage kommenden Arten zu berlicksichtigen. — 6ko-
logisches Netzwerk.
Gemeinschaftsdkologie: Okologie der
schaften. — Syndkologie
Gemeinschaftsproduktion (community produc-
tion): — Primarproduktion eines Pflanzenbestandes
(— Bestand).
Gemeinschaftsstruktur
sation): Gesamtheit der Faktoren, die die Zu-
sammensetzung einer — Gemeinschaft oder
Lebensgemeinschaft (— Biozonose) pragen (Abb.
18). Neben Wirkungen auf der Ebene der Region
und Landschaft sind lokale Einflisse wie Nahrungs-
beziehungen, — Feinddruck (— Pradation) und
Wettbewerb zwischen den Arten (— interspezifische
Konkurrenz) von Bedeutung. Diese — interspezi-
fischen Wechselwirkungen pragen eine ,interaktive
Gemeinschaft® (engl. interactive community). Es gibt
aber auch stochastische Wirkungen und ein Neben-
einander von Populationen ohne Wechselbeziehung
(— neutrales Modell). Nach dem Konzept des ,com-

Gemein-

(community organi-
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Abb. 18: Gemeinschaftsstruktur. Wirkung von Filtern
(auf der Ebene der Region, der Landschaft, der Ge-
meinschaft), die einen Einfluss auf die Zusammen-
setzung einer Gemeinschaft auf lokaler Ebene haben
kénnen, wobei der regionale Artenpool die Besied-
lungsquelle ist.

munity assembly“ bilden sich Gemeinschaften ent-
lang eines Kontinuums zwischen deterministischen
Prozessen (,niche assembly”) und stochastischen
Einflissen (,dispersal assembly”). Im ersten Fall gibt
es Regeln flr erlaubte Kombinationen von Arten (,as-
sembly rules*). Wegen der vielen positiven und ne-
gativen — Interaktionen zwischen den Populationen,
kénnen diese nur in bestimmten Kombinationen ko-
existieren. G.en sind meist ungesattigt (— ungesat-
tigte Gemeinschaft). — 6kologisches Netzwerk.
Gemeinschaftstreue: — Treue.

Genbank (gene bank): Institution zur Erhaltung des
genetischen Materials von Pflanzen und Tieren. Dies
geschieht bei Pflanzen durch Einfrieren von vermeh-
rungsfahigen vegetativen Teilen oder Samen (,Sa-
menbank®), bei Tieren von Sperma oder Eizellen.
Verbreitet sind G.en flr Kulturpflanzen, um den Ver-

genetische Diversitat

lust der genetischen Mannigfaltigkeit der Nutzpflan-
zen-Arten mindern zu helfen. — Genkonservierung.
Generalist (generalist, generalist species): Tier-
oder Pflanzenart, die geringe Anspriiche an Be-
dingungen ihrer Umwelt stellt und einen breiten
Ausschnitt aus dem Ressourcenspektrum (z. B. Nah-
rung, — Ressource) nutzt. Vgl. — eurypotent, — eu-
rydk. — Spezialist.

Generation (generation): Lebensphase eines Indivi-
duums von der Geburt bis zum Tod (— Lebenszyklus);
Gesamtheit der wahrend einer Fortpflanzungsphase
neu in eine Population kommenden Individuen.
Generationsdauer (generation time): durchschnitt-
liches Alter, in dem ein Weibchen Nachkommen
erzeugt; in der Populationsdkologie die mittlere
Zeitspanne zwischen der Geburt der Eltern und der
Geburt der Nachkommen in einer Population; Durch-
schnittszeit, in der eine Population um einen Faktor
wéchst, der der — Nettoreproduktionsrate entspricht;
in der Mikrobiologie die Zeitspanne, in der sich die
Individuenzahl einer Mikroorganismen-Population
verdoppelt.

Generationswechsel (alternation of generati-
ons): Wechsel verschiedener Fortpflanzungsweisen
derselben Art im Laufe aufeinander folgender Ge-
nerationen. Man unterscheidet Heterogonie (engl.
heterogony), den Wechsel parthenogenetischer und
bisexueller Vermehrung (z. B. bei Blattlausen, Was-
serfléhen), und Metagenese (engl. metagenesis),
den Wechsel zwischen ungeschlechtlicher und ge-
schlechtlicher Fortpflanzung (z. B. bei Cnidariern,
dem Blasenwurm Echinococcus). G. bedingt hohe
Vermehrungsraten und kann eine Anpassung an
extreme Umweltbedingungen oder parasitischer Le-
bensweise sein.

generelles Anpassungssyndrom — allgemeines
Anpassungssyndrom

genet (engl.): Gesamtheit der Pflanzensprosse (—
,ramet*), die von einem Samen, also von einer Zygo-
te, abstammen. Der Begriff kann auch auf einen Tier-
stock Ubertragen werden. — modularer Organismus.
genetische Differenzierung (genetic differentia-
tion): die Herausbildung von Unterschieden in der
— Allelfrequenz bei ganz oder teilweise isolierten —
Populationen. G. D. kann durch — Selektion oder
zuféllige Prozesse (z. B. — genetische Drift) bedingt
sein.

genetische Distanz (genetic distance): genetische
Divergenz; ein quantitatives Maf fiir den Unterschied
in der Frequenz der Allele (— Allelfrequenz). Die g.
D. ist eine MessgroRe fiir die genetische Unéahnlich-
keit von Individuen in einer — Population, zwischen
Populationen einer Art und zwischen Arten. — pha-
netische Distanz.

genetische Diversitat (genetic diversity): die Wahr-
scheinlichkeit, dass bei zufalliger Entnahme aus einer
Population zwei homologe — Allele verschieden sind;
g. D. ist also die Mannigfaltigkeit (— Diversitat) des
Genoms einer Population. Sie kann sich auch auf die



genetische Drift

Populationen einer — Gemeinschaft beziehen. G.
D. kann ein Mal fir die Anpassungsfahigkeit einer
Population sein.— genetische Variation, — geneti-
sches Potential.

genetische Drift (genetic drift): Verdnderung der
Genfrequenz (— Allelfrequenz) in Populationen, be-
dingt durch zuféllige Einflisse oder zuféllige Variation
in Natalitdt oder Mortalitat. Die g. D. spielt vor allem
bei geringer Populationsdichte, z. B. bei der Besied-
lung von Inseln, eine Rolle. Sie kann aber auch in
groRen Populationen vorkommen, wenn die Variation
in der Genfrequenz nicht mit dem — reproduktiven
Erfolg korreliert.

genetische Erosion (genetic erosion): Abnahme
des — Genpools in einer Population. Der Begriff g.
E. bezieht sich vor allem auf gefahrdete kleine Popu-
lationen, bei denen Gene durch — genetische Drift
verloren gehen. Er betrifft aber auch den Verlust von
genetischen Ressourcen (— genetisches Potential),
wenn bei Kulturpflanzen oder Haustieren Sorten oder
Rassen durch Ziichtung ausgesondert werden.
genetische Last, genetische Birde (genetic
load): eine Verringerung der mittleren — Fitness
eines Population, bedingt durch schéadliche Gene
oder Genkombinationen. Die g. L. ist abhangig von
der Menge der Genotypen, die von dem Genotyp mit
der maximalen Fitness abweichen. Der Grad der g. L.
bestimmt das Ausmaf von Selektionsvorgangen (—
natirliche Selektion), unter anderem gemessen an
der Zahl der selektionsbedingten Todesfalle in einer
Population. Wichtige Faktoren, die zur g.n L. beitra-
gen, sind — Inzucht oder — genetische Drift.
genetische Ressource: — genetisches Potential.
genetische Restauration (genetic restoration): Wie-
derherstellung der — genetischen Diversitat einer
Population, die durch — genetische Erosion gefahr-
det ist. Eine verbreitete Methode ist das Einbringen
zusatzlichen Genmaterials Uber die Einfiihrung von
Individuen aus anderen Populationen.

genetischer Fingerabdruck, DNA Fingerprinting
(DNA fingerprinting): das — genetische Profil eines
Individuums, mit dessen Hilfe dieses eindeutig cha-
rakterisiert werden kann. Der g. F. wird vor allem in
der Forensik angewendet.

genetischer Flaschenhals, Populationsflaschen-
hals (bottleneck, genetic bottleneck, population
bottleneck): genetischer Engpass; in der Entwick-
lung einer Bevolkerung (— Population) eine Phase
niedriger Populationsdichte (— effektive Populations-
gréRe), so dass die — genetische Variation (— He-
terozygotie) verringert ist, was sich nachteilig auf
zukiinftige Generationen auswirken kann, indem
viele Allele verloren gehen und andere fixiert werden.
Der g. F. ist haufig stark ausgepragt, wenn einwan-
dernde Individuen eine neue Population begriinden
(z. B. bei — biologischen Invasionen). Die niedrige
Individuenzahl fuhrt zu zufalliger — genetischer Drift
(— Grindereffekt).

genetischer Marker: — molekularer Marker.
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genetisches Potential, genetische Ressource (ge-
netic potential, genetic resource): die Menge an
Genmaterial, die in einer Population oder in einem
Artenbestand vorhanden ist. Der Arten- und Natur-
schutz versucht, ein hohes g. P. der Lebenswelt zu
erhalten.

genetisches Profil (genetic profile): Charakterisie-
rung der molekularen — genetischen Diversitat von
biologischem Material aus der Umwelt. Dazu wird
DNA aus Umweltproben (Boden, Sediment, Wasser)
extrahiert und dann die DNA-Zusammensetzung be-
stimmt (— molekulare Methode). Aus dem g. P. kann
auf die Zusammensetzung von mikrobiellen Gemein-
schaften geschlossen werden. Der Begriff g. P. wird
haufig synonym mit — genetischer Fingerabdruck ge-
braucht, dieser bezieht sich aber auf das DNA-Profil
von Individuen.

genetische Stochastizitit (genetic stochasticity):
unvorhersehbare Veranderungen in der Genfrequenz
(— Allelfrequenz) bei Populationen, bedingt durch
zuféllige Einflisse (z. B. — genetische Drift). G. S.
kommt nur bei kleinen Populationen vor.

genetische Variation (genetic variation): ein MafR
fur die Unterschiedlichkeit von individuellen — Ge-
notypen in einer — Population. Demgegeniber be-
schreibt die — genetische Diversitat den Grad der
Variation in einer Population.

genetische Verdiinnung (genetic dilution): Veran-
derungen im — Genotypus bei heimischen, freile-
benden Arten, die sich mit domestizierten Individuen
mit geringerer genetischer Variation kreuzen (— Hy-
bridisierung). G. V. kommt auch bei Hybridisierung
mit — invasiven Organismen und anschlieRender
Ruckkreuzung vor. G. V. geht mit einer geringeren
— genetischen Diversitat einher. — genetische Ver-
schmutzung.

genetische Verschmutzung (genetic pollution, ge-
netic swamping): auch genetische Verdrangung;
Veranderung im — Genotypus einer heimischen
Art durch Hybridisierung mit nichtheimischen Orga-
nismen (— biologische Invasion). G. V. fihrt zur —
Homogenisierung in den genetischen Eigenschaften
einer Art.

genetisch veranderter Organismus, genetisch
modifizierter Organismus (genetically modified or-
ganism, GMO): GVO, GMO; Organismus, der durch
Abschaltung von Genen oder kiinstliche Einflihrung
von Genen anderer Organismen als ,Transgene”
(transgener Organismus, engl. transgenic organism)
neue Eigenschaften erhalt. Bei Pflanzen wird haufig
Agrobacterium als Ubertrager benutzt. Ein Beispiel
sind genetisch erzeugte Varietaten der Tomate mit
Resistenz gegen den Tabakmosaikvirus, mit Re-
sistenz gegen das Herbizid Glyphosat (was die An-
wendung von — Herbiziden erleichtert) oder mit der
Fahigheit, das Insektengift d-Endotoxin zu bilden
(das in der Natur durch Bacillus thuringiensis produ-
ziert wird). Eine wichtige derartige ,Bt-Pflanze” (engl.
Bt plant) ist der Mais. — Griine Gentechnologie.
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Genfluss (gene flow, genetic flow): die Zufuhr von
Genen in eine — Population durch die Migration
von Individuen, Gameten oder anderen Ausbrei-
tungseinheiten (— Diasporen). Die Gene kdnnen
von geographisch getrennten Rassen derselben Art
(intraspezifischer G.) oder von verschiedenen Arten
(interspezifische Bastardisierung) stammen. G. kann
einerseits zur Erhéhung der — genetischen Diversi-
tat in den — Subpopulationen beitragen; andererseits
fihrt er zur Homogenisierung des genetischen Ma-
terials der Art auf nicht-lokaler Ebene. — Metapopu-
lation.

Genfrequenz: — Allelfrequenz.

Genkonservierung (gene conservation): Bewah-
rung der — genetischen Vielfalt in Populationen, Er-
halt des — Genpools von Subpopulationen (Rassen)
und von Arten. G. kann statisch als Anlegen einer —
Genbank betrieben werden (ex-situ-G.). Dynamische
G. ist der Schutz groRerer Lebensrdume und Lebens-
gemeinschaften mit hoher genetischer Diversitat in-
folge von unterschiedlichen Umweltbedingungen
(in-situ-G.). — Artenschutz.

Genomik, Genomanalyse (genomics, genome analy-
sis): das Studium des gesamten Genoms (Erbgut in
der DNA) eines Organismus. G. schlieRt die Analyse
der Interaktion zwischen — Allelen in den Genloci mit
ein (z. B. — Heterosis, — Epistasis). G. ist die Grund-
lage fir die — 6kologische Genomik und hat Bedeu-
tung fiir die — Populationsgenetik. — Metagenomik,
— Metabolomik, — Proteomik.

genomische Pragung (genomic imprinting): Wir-
kung eines Elternteils auf die Expression von Genen;
diese sind abhangig von ihrer Herkunft von Mutter
oder Vater aktiv oder inaktiv. Die g. P. flhrt zu einem
Vererberbungsschema, das nicht den Mendelschen
Gesetzen unterliegt. Die g. P. ist ein — epigeneti-
scher Effekt.

Genotypfrequenz (genotype frequency): relativer
Anteil (Frequenz) der Genotypen — der beiden Gene
an einem Locus eines Chromosoms — in einer Popu-
lation. — Allelfrequenz.

Genotypus (genotype): die genetische Information,
die in der DNA eines Organismus an einem, mehre-
ren oder allen genetischen Loci gespeichert ist. In der
— Evolutionsbiologie bezeichnet G. das gesamte Ge-
nom eines Individuums; in der — Populationsgenetik
bezieht sich der Begriff G. auf die diploide Kombina-
tion aller — Allele an einem Locus. — Phanotypus.
Genpool (gene pool): Gesamtheit der Gene einer
Population zu einem bestimmten Zeitpunkt.
Gentechnologie (genetic engineering): Gentechnik;
Manipulation des Genoms mit biologischen, chemi-
schen und physikalischen Methoden. Zur G. gehort
auch die gezielte Veradnderung von genetischem
Material bei Organismen (— genetisch veranderter
Organismus). Man unterscheidet zwischen ,WeiRer
G.“ (in der Industrie), ,Grauer G.” (in der — Abfallbe-
seitigung), ,Roter G.“ (in der Medizin) und — ,Griner
G." (bei Kulturpflanzen).

Geokryptophyt

Gentransfer: — horizontaler Gentransfer.
Genzentrum: — Diversitatszentrum.
Geoakkumulation (geoaccumulation): Ansamm-
lung (— Akkumulation) von Stoffen in unbelebten
Kompartimenten eines — Okosystems. — biologi-
sche Akkumulation.

geobiont: Bezeichnung fiir Organismen, die ihren
gesamten Lebenszyklus im Boden durchlaufen. —
geophil.

Geobios: die Organismenwelt auf dem Land. — Hy-
drobios, — Halobios, — Limnobios.

Geobotanik (geobotany): Erforschung der Pflanzen-
arten und anderer Pflanzentaxa sowie der Pflanzen-
gesellschaften nach ihrer gegenwartigen Verbreitung
und nach ihrer Abhangigkeit von den auferen Le-
bensbedingungen. Man unterscheidet: (1) floristische
G. (— Arealkunde), (2) historische und genetische G.,
(3) 6kologische G., (4) soziologische G. Die Letzte-
re wird als — Pflanzensoziologie den drei anderen
Zweigen der G. gegeniibergestellt, die nur die einzel-
nen Lebewesen betrachten. — Pflanzengeographie.
Geofaktoren (geofactors): Faktoren, die die Merk-
male einer — Landschaft bestimmen. Vgl. — Um-
weltfaktoren.

geogen (geogenous): Bezeichnung fir — Moore,
deren Wasser nicht direkt aus den Niederschlagen
(— ombrogen), sondern aus Gewassern (— limno-
gen) oder aus dem Boden stammt. Im letzteren Fall
kann das Bodenwasser stehend (— topogen) oder
flieBend sein (— soligen).

geographische Isolation (geographical isola-
tion): geographische Trennung zwischen Arten (—
allopatrisch). — 6kologische Isolation.
geographische Mosaik-Hypothese (geographic
mosaic hypothesis): geographische Mosaik-Theo-
rie der Koevolution; eine von Thompson formulierte
Theorie, die besagt, dass die — Koevolution zwi-
schen Arten in ihrer Richtung und ihrer Intensitat
geographisch variieren kann. Die g. M.-H. betont die
Heterogenitat in der raumlichen Struktur von Popu-
lationen und in den Interaktionen auf einer gréfReren
raumlichen Skala.

geographisches Informationssystem (geographic
information system): GIS; ein Computerprogramm,
das die Sammlung, Ablage, Bearbeitung und Ab-
frage von raumbezogenen Daten organisiert und
unterstltzt, mit einer Schnittstelle fir die Anzeige
geographischer Karten. Eine zentrale Methode ist die
Verschneidung von raumlich expliziten Daten fur ver-
schiedene Landschaftsmerkmale wie Topographie,
Okoklima, Vegetationstyp, Form der Landnutzung,
Verteilungsmuster von Arten und vieles mehr. Ein g. .
kann ein Werkzeug fir Entscheidungshilfen oder fuir
Vorhersagemodelle sein.

geographische Speziation — allopatrische Spezia-
tion.

geographische Verbreitung: — Verbreitung.
Geokryptophyt: — Kryptophyt.



geometrisches Wachstum

geometrisches Wachstum: — Populationswachs-
tum.

geometrische Verteilung (geometric series distri-
bution): eine diskrete Wahrscheinlichkeitsverteilung
(— Haufigkeitsverteilung). Sie findet sich z. B. als Typ
einer — Arten-Rang-Relation in Form einer geomet-
rischen Reihe.

Geookologie (geoecology): ein nicht eindeutig defi-
nierter Begriff; im weiteren Sinne — Umweltwissen-
schaft, im engeren Sinne — Landschaftsékologie.
geophag (geophagous): Bezeichnung fir Tiere, die
wie Wattwurm, Regenwirmer, Holothurien Sand,
Schlamm oder Erde fressen, um die darin befindli-
chen organischen Stoffe erhalten und verdauen zu
kénnen. — Substratfresser.

geophil (geophilous, geophilic): 1. Bezeichnung fiir
Organismen, die den Boden als Aufenthaltsort bevor-
zugen. 2. Bezeichnung flir Bodentiere, die nur einen
Teil ihres Lebens im Boden verbringen, z. B. Enger-
linge der Maikafer, Larven vieler oberirdischer Lauf-
kafer, Larven der Singzikaden. Vgl. — geobiont. 3.
Bezeichnung fiir Pflanzen, die ihre Bliten und/oder
Fruchte auf oder unter der Bodenoberflache ausbil-
den.

Geophyt: — Kryptophyt.

Geostatistik (geostatistics): Teilgebiet der raum-
lichen Statistik; G. umfasst statistische Methoden,
um raumliche Beziehungen in Erfassungsdaten zu
beschreiben, vor allem die Skalenebenen mit starken
Anderungen in Mustern und Prozessen zu identifizie-
ren und flr die Vorhersage von Raum-Zeit-Mustern
zu verwenden. Eine wichtige Anwendung der G. ist
die rdumliche Interpolation von punkthaften Mess-
werten, um daraus Schatzwerte fir ihre Verteilung im
Raum abzuleiten (,Kriging*). — réumliche Okologie,
— geographisches Informationssystem.

Geotaxis (geotaxis): eine Form der gerichteten Be-
wegung (— Taxis), also als — Topotaxis, bei der sich
die Tiere nach der Schwerkraft orientieren; bei der
positiven G. zur Erde hin (Beispiel: Kartoffelkafer,
Leptinotarsa decemlineata, beim Aufsuchen des Win-
terlagers im Boden), bei der negativen von ihr weg
(Beispiel: aus dem Winterlager im Boden zur Kronen-
schicht aufwandernde Schmetterlingsraupen).
Geotropismus, Gravitropismus (geotropism, gravi-
tropism): ein — Tropismus mit der Schwerkraft als
wirkendem Reiz.

gerichtete Selektion: Form der — natirlichen Se-
lektion.

Geruchstoff: — Duftstoff.

gesamte geloste Feststoffe (total dissolved solids,
TDS): fur SiRgewasser die Gesamtmenge der an-
organischen und kolloidalen organischen Substan-
zen, die einen Filter mit 2 um PorengroRe passieren.
— organische Substanz.

Gesamtharte: — Wasserharte.

Gesamtkeimzahl: — Keimzahl des Wassers.
geschachtelte Hierarchie: — hierarchische
Schachtelung.
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Geschiebe (bedload, bed material): groberes an-
organisches Material mit einem Durchmesser Uber
0,63 mm (Steine, Kies, Sande), das am Boden eines
FlieRgewassers (— Gewasser) von der Stromung
mitgefihrt wird.

Geschlechterallokation (sex allocation): ge-
schlechtsbezogene Ressourcenaufteilung; bei Arten
mit — sexueller Fortpflanzung die Aufteilung der Res-
sourcen (— Allokation) auf die Produktion von mann-
lichen und weiblichen Nachkommen. Die G. wird von
Kosten-Nutzen-Aspekten beeinflusst (— Kosten-Nut-
zen-Analyse).

Geschlechterverhiltnis: — Sexualindex.
geschlechtliche Fortpflanzung, geschlechtliche
Vermehrung: — sexuelle Reproduktion.
Geschlechtsdimorphismus: — Sexualdimorphis-
mus.

geschlossenes Okosystem (closed ecosys-
tem): auch autarkes Okosystem; Bezeichnung fiir
ein — Okosystem, in dem sich der Stoffkreislauf im
Wesentlichen ohne fremde (— allochthone) Einflisse
abspielt; ein véllig g. O. kann es allerdings nicht ge-
ben. — offenes Okosystem. — System.
geschlossenes System (closed system): — Sys-
tem, das mit der Umwelt Energie, aber keine Stoffe
austauscht. — abgeschlossenes System, — offenes
System.

Geschmacksstoff (tastant): Substanz, die chemi-
sche Signale Ubertragt und auf den Geschmackssinn
von Tieren wirkt. Die G.e kdénnen zur Nahrungsauf-
nahme stimulieren (— Stimulans) oder davon abhal-
ten (— Deterrent). — Duftstoff. — semiochemischer
Stoff.

Geschwisterarten: — Zwillingsarten.
Geschwisterkonflikt: — Elterninvestment.
Geselligkeit: — Soziabilitat.

Gesellschaft: 1. (association) in der Botanik floris-
tisch definierte Einheit der Vegetationsgliederung,
— Assoziation. 2. (society) Sozietat; in der Zoologie
voriibergehende Vergesellschaftung von Individuen
gleicher oder verschiedener Arten, die eine bestimm-
te Funktion hat; als asexuelle G.en Jagd-, Schlaf-,
Wander-, Fral-, Wohn-, Brut-, Wintergesellschaft;
als sexuelle G.en Schwarm-, Familiengesellschaft,
Herde, Staat. G. darf nicht mit Lebensgemeinschaft
(— Gemeinschaft) verwechselt werden. — Vergesell-
schaftung.

Gesellschaftstreue: — Treue.

Gesetz: — Okologisches Gesetz.

Gesetz der limitierenden Faktoren (law of limiting
factors): eine Regel, die besagt, dass ein von mehre-
ren Faktoren beeinflusster Prozess (z. B. die Photo-
synthese) von dem Faktor begrenzt wird, der am
weitesten vom — Optimum entfernt ist.

Gesetz vom abnehmenden Ertragszuwachs (law
of diminishing returns): eine von Mitscherlich for-
mulierte Regel, welche besagt, dass mit hdherer In-
vestition die Ertrage an Pflanzen- oder Tierproduktion
nicht in gleichem MaRe steigen, das Verhaltnis von
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Aufwand zu Netto- oder Brutto-Ertrag also von einem
bestimmten Optimum an zunimmt. — optimaler Er-
trag. Vgl. — Wirkungsgesetz der Wachstumsfakto-
ren. — Wirkungsgesetz der Umweltfaktoren.

Gesetz vom Minimum: — Minimumgesetz.
Gewachshauseffekt: — Treibhauseffekt.
Gewasser (body of water): — Meer oder Binnenge-
wasser. Die Binnengewasser kann man einteilen in
(1) unterirdische G. mit — Grundwasser und Hoéhlen-
gewassern (— Hohle); (2) oberirdische flieRende G.
(lotische G.) mit — Quellen, (kleinen) — Béchen im
Gebirge, und (grofRen) — Fliussen (— FlieRgewasser,
vgl. Tabelle 4); (3) oberirdische stehende G. (leniti-
sche G.) mit — Seen, — Weiher, — Teichen, — Tim-
peln und — Mikrogewéassern.

Gewadssergiite, Wassergute, Wasserqualitat (water
quality): Einstufung von Gewassern nach dem Grad
ihrer Verschmutzung durch Abwasser, vor allem mit
Hilfe des — Saprobiensystems, aber auch nach der
Menge von Keimen (— Coli-Titer) und nach dem
Sauerstoffgehalt. — biochemischer Sauerstoffbedarf.
Gewasserschutz (water protection, water pollution
control): Mallnahmen zum Schutz von Gewassern
vor Verschmutzung (— Gewasserverschmutzung)
und — thermischer Belastung. Zum G. gehdrt auch
der Erhalt von aquatischen Biotopen (— Biotop-
schutz). — Umweltschutz.

Gewadsserversauerung (surface water acidifica-
tion): Zunahme der — Wasserstoffionenkonzentra-
tion in FlieRgewassern und Seen. G. wird vor allem
durch anthropogene Eintrage tUber — saure Nieder-
schlage bedingt. Fische und viele grofiere Wirbellose
werden durch G. geschadigt oder sterben aus.
Gewasserverschmutzung (water pollution): Ver-
unreinigung von Gewassern durch — Abwasser oder
Uber andere Eintragswege, z. B. Uiber die Luft als —

Gezeitenzone

saurer Niederschlag (— Gewasserversauerung) oder
als — Olverschmutzung. Zur G. gehért auch die —
thermische Belastung. — Umweltverschmutzung.
Gezeiten, Tiden (tides): periodische Schwankungen
des Meeresniveaus, bedingt durch die Anziehungs-
kraft von Mond und Sonne (Abb. 19). Innerhalb eines
Mondtages (24 Stunden 50 Minuten) gibt es zweimal
Hochwasser und Niedrigwasser, also zwei Tiden. Das
Steigen des Wassers heifdt Flut (engl. flood tide), das
Fallen Ebbe (engl. ebb tide). Bei Vollmond und Neu-
mond addiert sich der Einfluss von Sonne und Mond,
es kommt zu ,Springtiden* (engl. spring tides), bei
Halbmond gibt es ,Nipptiden® (engl. neap tides). Win-
de und Luftdruck haben ebenfalls einen Einfluss auf
den Tidenhub. Einige haufig verwendete Gezeiten-
niveaus: E.H.Sp.H.W. = extrem hohes Springhoch-
wasser, M.Sp.H.W. = mittleres Springhochwasser,
M.H.W. = mittleres Hochwasser, M.Np.H.W. = mitt-
leres Nipphochwasser, N.Np.H.W. = niedriges Nipp-
hochwasser, M.W. = Mittelwasser, H.Np.N.W. =
héchstes Nippniedrigwasser, M.Np.N.W. = mittleres
Nippniedrigwasser, M.N.W. = mittleres Niedrigwas-
ser, M.Sp.N.W. = mittleres Springniedrigwasser,
E.N.Sp.N.W. = extrem niedriges Springniedrigwasser.
Die Differenz zwischen M.Sp.H.W. und M.Sp.N.W. ist
die durchschnittliche Springtide, zwischen M.Np.H.W.
und M.Np.N.W. die durchschnittliche Nipptide. — Li-
toral.

Gezeitentiimpel (tide pool, tidal pool): durch Gezei-
tenwirkung an Felsklsten entstehendes Kleingewas-
ser. G. dienen als ein Modell fiir ein einfaches, durch
wenig Arten bestimmtes und starken Stérungen (Aus-
siiBung, Ausstrocknung) unterliegendes — Okosys-
tem. Vgl. — Rockpool.

Gezeitenzone, Intertidal (tidal zone, intertidal zone):
— Eulitoral des — Meeres. — Litoral.

Hochwasser

6 12
Oh 12h25'

Abb. 19: Gezeiten. Die Darstellung gilt flr die Nordsee.



G-Horizont

G-Horizont (G horizon): durch Grundwasser beein-
flusster — Bodenhorizont (— Gleyhorizont). — Bo-
denprofil.

Gift (toxicant, toxic): toxischer Stoff; natirlicher oder
synthetischer Stoff, der die Lebensfahigkeit von Or-
ganismen beeintrachtigt, z. B. — Toxine, — Umwelt-
chemikalien, — Pestizide.

Giftresistenz, Toxitoleranz (resistance to toxicants,
toxitolerance): — Resistenz gegen Gifte, vor allem
Resistenz von Schadlingen gegen Schadlingsbe-
kdmpfungsmittel (— Pestizid); ein Beispiel ist die
— Insektizidresistenz. Es ist zwischen angeborener
und erworbener G. zu unterscheiden. Beide Formen
konnen basieren auf einer physiologischen G. (bio-
chemische Entgiftung im Koérper), morphologischen
G. (Eigenschaften in der Struktur) oder verhaltens-
bedingten G. — Toxizitat.

Gigantismus, Gigaswuchs (gigantism): 1. Riesen-
wuchs im Vergleich zu der normalen KérpergroRie,
bei Pflanzen haufig verknipft mit Polyploidie. 2. bei
der Ziichtung von Kulturpflanzen Auslese in Richtung
GroRwuchs. — Nanismus.

Gilde (guild): Gruppe von Arten, die gleiche Res-
sourcen — wie Nahrung (Nahrungsgilde, engl. feeding
guild) oder Mikrohabitate — in &hnlicher Weise nut-
zen. Beispiel: die Pflanzen fressenden Arthropoden
(— Phytophagie) einer Wiese, die bei genauer Be-
trachtung wiederum in G.n aufgeteilt werden kénnen,
Nutzer bestimmter Pflanzenarten, dabei als Safte-
sauger, ektophage Blattfresser oder Minierer. Vgl. —
funktionelle Artengruppe.

Gipfelrauber (top predator, top carnivore, apex pred-
ator): Angehdoriger der am Ende einer — Nahrungs-
kette oder im Gipfelbereich eines — Nahrungsnetzes
befindlichen Erndhrungsstufe (— trophische Ebene).
Fir die Populationsdichte und -dynamik von G.n sind
Nahrungsverfligbarkeit und interspezifische Konkur-
renz wichtiger als Feinddruck, der flr Arten tieferer
trophischer Ebenen ein bedeutender Faktor sein
kann. G. kénnen — Top-Down-Kontrolle ausiiben. —
Endkonsument.

GIS: — geographisches Informationssystem.
Glashauseffekt: — Treibhauseffekt.
Gleichgewicht, Aquilibrium (equilibrium): in der
Okologie unklar definierter Begriff. 1. als — 6kolo-
gisches Gleichgewicht beinhaltet er — Flief3gleich-
gewicht und — biozonotisches Gleichgewicht. 2.
,Gleichgewicht in der Natur®, ,natirliches Gleich-
gewicht* (engl. balance of nature) ist eine diffuse,
idealisierende Vorstellung von Ausgewogenheit in Er-
scheinungen der Natur; hier muss auf konkrete G.e
bezogen werden. 3. G. wird — nicht korrekt — der —
Stabilitat eines 6kologischen Systems gleichgesetzt.
4. G.smodelle, denen die Vorstellung eines dynami-
schen G.s (sich nicht veranderndes Systemmerkmal
bei sich verdndernden Systemkomponenten) (engl.
dynamic equilibrium) zugrunde liegt, werden in einer
groBen Zahl spezieller Fragestellungen verwendet.

106

Beispiele: G. zwischen Kolonisation und Extinktion in
der — Inseltheorie; G. zwischen Mutation und stabi-
lisierender Selektion (— naturliche Selektion) fir den
Genpool einer Population. — stabiles Gleichgewicht,
— instabiles Gleichgewicht.

Gleichgewichtsart, Aquilibrium-Art (equilibrium spe-
cies): eine Art, die in ,reifen”, mit Arten gesattigten
Lebensgemeinschaften lebt und iber eine hohe Kon-
kurrenzkraft verfugt. G.en sind K-Strategen (— r-K-
Strategie). — Opportunist.

Gleichgewichtsdichte (equilibrium density, charac-
teristic density): Mittelwert der Populationsdichte, der
fur eine Pflanzen- oder Tierpopulation langerfristig in
einem Lebensraum durch die Kapazitat der Umwelt
(— Umweltkapazitat) gegeben ist. Streng genommen
gibt es keine G. (— Gleichgewicht), sie ist eine idea-
lisierende Modellvorstellung. — Populationsdynamik.
Gleichgewichtsisokline (equilibrium isocline): in
graphischen Darstellungen von Konkurrenzbeziehun-
gen zwischen zwei Arten (— interspezifische Kon-
kurrenz) oder von Rauber-Beute-Beziehungen (—
Rauber-Beute-System) eine Linie, die — Nullwachs-
tum fiir eine der beteiligten Populationen anzeigt.
gleichwarm: — homoiotherm.

Gley, Gleyboden (gley soil): topographisch beding-
ter Nassboden, der sich Uberall dort entwickelt, wo
das Versickern des Wassers durch undurchlassige
Schichten verhindert wird. — Gleyhorizont, — Bo-
dentyp.

Gleybildung: — Vergleyung.

Gleyhorizont, Gleihorizont (gley horizon): besonde-
rer Bodenhorizont im Bereich hohen Grundwassers
(G-Horizont) oder Staunasse flihrender Schichten (S-
Horizont). Die fahlgraue bis griinliche Farbe des G.s,
in dem Eisen- und Manganverbindungen reduziert
werden, weist auf den dort herrschenden (lebens-
feindlichen) Sauerstoffmangel hin. — Bodenprofil.
Gleysol (gleysol): nach der WRB-Bodenklassifika-
tion ein stark hydromorpher Boden, der von hoch
stehendem Grundwasser oder von Staunasse beein-
flusst ist. — Bodentyp, — Gleyhorizont.

global (global): die gesamte Erde betreffend, z. B.
g.er — Stoffkreislauf, — g.er Wandel.

globaler Klimawandel, globale Klimaveranderung
(global climate change): weltweite Temperaturerho-
hung (engl. global warming) aufgrund des — Treib-
hauseffekts (Abb. 20). In den letzten 100 Jahren gab
es einen Temperaturanstieg um etwa 0,8 °C. Parallel
stieg der CO,-Gehalt der Atmosphare von 280 ppm
auf 360 ppm. Uber mathematische Modelle (,Klima-
modelle®, engl. climate models) werden Vorhersagen
gemacht Uber Veranderungen im Klima bei einem
weiteren Anstieg der CO,-Konzentration. Unter ande-
rem werden sich die Vegetationsgurtel verschieben;
das Niederschlagsregime wird beeinflusst; der Mee-
resspiegel wird ansteigen; Meeresstromungen koén-
nen sich verandern. — globaler Wandel.
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Abb. 20: Globaler Klimawandel. Anstieg der mittleren globalen Temperatur der Erdoberflache (als Temperatur-
anomalie gegeniber dem langjahrigen Mittel von 1900-1950) von 1900 bis heute. Zunahme der Konzentration
von Treibhausgasen in der Atmosphare: Kohlendioxid (seit 1960), Methan (seit 1980), Stickoxid (seit 1980).

Daten aus IPCC (2007).

globaler Wandel (global change): vom Menschen
verursachte weltweite Veranderungen in der —
Biosphdre und Geosphére; dies betrifft stoffliche
Einflisse — Produktion von Treibhausgasen (— Treib-
hauseffekt), Modifikation von — Stoffkreislaufen oder
Eintrag von — Umweltchemikalien —, Landnutzung,
Jagd und Fischfang sowie — biologische Invasionen.
Diese globalen Wirkungen kénnen zu einer Klimaver-
anderung (— globaler Klimawandel) und zu einem
Verlust an Biodiversitat flihren (Abb. 21). — Globali-
sierung.

Globalisierung (globalization): Prozess der welt-
weiten Verflechtung in Wirtschaft, Gesellschaft und
Kultur durch Kommunikation, Verkehr und Handel.
Die Okologische Bedeutung der G. liegt z. B. in der
Verbreitung gebietsfremder Arten (— biologische In-
vasion), der Ausbreitung von Krankheiten, — globaler

Umweltverschmutzung, — Ubernutzung von Res-
sourcen. — globaler Wandel.

Globalstrahlung (global radiation): die auf die Erd-
oberflache gelangende Gesamtstrahlung: direkte
Sonnenstrahlung und diffuse Himmelsstrahlung. Eine
ebene Flache der mittleren Breiten empfangt auf
Meeresniveau um die Mittagszeit bis etwa 900 W m=2.
— Strahlungsbilanz. — Energiefluss.

Gloger’'sche Regel, Farbungsregel (Gloger's
rule): eine der — Okogeographischen Regeln. Die
G. R. besagt, dass Rassen gleichwarmer Tiere in
feucht-warmen Gebieten in vielen Fallen wegen ver-
starkter Melaninbildung dunkler geféarbt sind als in
kihl-trockenen Klimaten. Eine mogliche Ursache ist
die héhere Resistenz der Federn und Haare gegen-
Uber Bakterien.
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Globale anthropogene Einflusse
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Abb. 21:

Verlust von
Biodiversitat

Globaler Wandel. Globale Einfliisse des Menschen, die sich starker oder schwéacher (angezeigt durch

die Dicke der Pfeile) auf die globale Klimaveranderung und den Rickgang der Biodiversitat auswirken. Bild-

rechte: in Anlehnung an Vitousek et al. (1997).

Gliihverlust (loss on ignition): Gewichtsabnahme
beim Erhitzen einer Substanz auf hohe Temperaturen
(z. B. 500°C firr Organismen, 800 °C fur Boden). Der
G. gibt mit gewissen Fehlern den Gehalt an organi-
scher Substanz an. — Asche, — Trockenmasse.
Glykophyt (glycophyte): Pflanze, die nur auf Béden
mit geringem Salzgehalt gedeiht. — Halophyt.
gnotobiotisches System (gnotobiotic system): ein
experimentelles biologisches System als Kultur mit
ausgewahlten und genau bekannten Arten und Stof-
fen; ein g. S. dient dem Studium der Dynamik der
Interaktion und des Stoffflusses in Ein- oder Mehr-
artensystemen.

Graber (burrower, fossorial animal): besondere —
Lebensform der Tiere nach ihrer Bewegungsweise.
Man unterscheidet: Bohrer in Gestein (Bohrschwam-
me, Bohrmuscheln), — Bohrgraber (Regenwirmer,
Erdraupen), — Schaufelgraber (Maulwurf, Maul-
wurfsgrille, Maikafer), — Scharrgraber (Dachs, Ka-
ninchen, Uferschwalben), — Mundgraber (Ameisen,
Erdbienen, Eisvogel).

Grabgemeinschaft: — Taphozénose.

Gradation: der Gesamtablauf der — Massenver-
mehrung einer — Population, mehr fiir Schadin-
sekten an Pflanzen (— Schéadling) gebraucht. Der
Anstieg von einer Phase geringer Dichte (1) zur G.
wird als Progradation (2) bezeichnet, der nach dem

Kulminationspunkt (3) der Abfall (Retrogradation) (4)
folgt. Von der angegriffenen Nahrungspflanze aus
gesehen entspricht Phase 1 dem Inkubationssta-
dium der Schéadigung (noch keine objektiven Schad-
symptome), Phase 2 dem Prodromalstadium als der
,Entweichphase“ (schwache Schaden erkennbar),
Phase 3 dem Eruptionsstadium (Hohepunkt der Ver-
mehrung des Schaderregers, starke Schaden mit
spezifischen Symptomen), Phase 4 dem Krisensta-
dium (Erholung oder Absterben der geschadigten
Organismen).

Gradient (gradient): Faktorengefélle; allmahliche
Anderung eines Umweltfaktors in kleinen oder gro-
Reren Raumen eines Okosystems, einer Landschaft
oder einer — ,Faktorenorgel” im Labor. — ©kologi-
scher Gradient.

Gradientenanalyse (gradient analysis): 1. die Unter-
suchung der Vegetation oder der Fauna liber — Gra-
dienten von Faktoren (z. B. Temperatur, Menge der
Niederschlage), um die Verteilung von Pflanzen- oder
Tierpopulationen mit diesen Faktoren zu korrelieren.
Die Arten sind meist in Form einer glockenférmigen
Kurve Uber den Gradienten verteilt. — Gemeinschaf-
ten verandern sich entlang des Faktorengefélles
kontinuierlich, oder es lassen sich deutlich Grenzen
erkennen. 2. — Ordination.
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Gradologie, Gradationslehre: Lehre vom — Mas-
senwechsel der — Populationen, seinen Vorausset-
zungen und Ursachen. Betrachtet werden meist nur
Arten, die — Massenvermehrungen haben.
Gradozoén im Rahmen der — Gradologie die Ge-
samtheit der den — Massenwechsel einer Art be-
stimmenden, nach Ort und Zeit unterschiedlichen
Faktoren, die endogen oder exogen, — biotisch oder
— abiotisch sein kénnen.

Grad-Tage (degree days, day degrees): Malein-
heit fiir die Temperatursumme, Produkt aus Entwick-
lungszeit und Temperatur, zur Charakterisierung der
Entwicklungsdauer eines Organismus. — Tempera-
tursummenregel.

graminikol (graminicolous): Bezeichnung fir Arten,
die an Grasern (Poaceae) leben.

graminivor (graminivorous): Bezeichnung fiur Tiere,
die sich von Grasern (Poaceae) ernahren.
Graminizid (graminicide): chemischer Stoff (als —
Herbizid) zur Abtétung von Gramineen-Unkrautern
(Poaceae; ,Ungraser”). — Unkraut.

granivor (granivorous): samenfressend. Vgl. — kar-
pophag. — Samenfresser.

Grasheide (grass heath): vor allem aus Grasern be-
stehende — Heide. Sie ist in Mitteleuropa besonders
als alpine G. verbreitet (— Hohenstufung).

Grasland (grassland): allgemeiner Begriff fur alle
Vegetationstypen, die keinen oder nur geringfligi-
gen Baumwuchs haben und in denen Gréser (Poa-
ceae) dominieren. Zum G. gehdéren — Steppen, —
Savannen, — Trockenrasen und als vorwiegend von
Menschen bedingte Lebensrdume — Wiesen und —
Weiden.

Grauerde: — Sierosem.

Graufaule (grey mould, grey rot): — Fruchtfaule bei
Obstarten, die durch Botrytis hervorgerufen wird. An
Wein kann sich bei trockeneren Bedingungen die
Edelfaule (engl. noble rot) entwickeln. — Faule.
Graulehm (grey clay soil): grauer — Plastosol, der
zu hydromorphen Bdden Uberleitet. — Bodentyp.
Grauschlamm: — Gyttja.

Gravitropismus: — Geotropismus.

Grazing (aus dem Engl.): Abgrasen, Abweiden von
rasenartig wachsender héherer Vegetation oder von
Mikroorganismen (wie Bakterien, Pilze, Mikroalgen)
durch Tiere (engl. grazers); auch das Ausfiltrieren von
Phytoplankton durch Zooplankter (— Aufzehrung).
Vgl. — Browsing. — Grazing-Rate.

Grazing-Rate (grazing rate): Abweiderate; Mal} fur
die Fressintensitat des phytophagen — Zooplanktons
an dem — Phytoplankton von Gewéassern. In Suf3ge-
wassern betragt die A. etwa zwei Drittel der Nettopi-
marproduktion. Im engeren Sinne bezieht sich A. auf
spezifische Phytoplanktonpopulationen. Vgl. — Auf-
zehrung. — Filtrierrate. — Energiefluss.

gregédres Verhalten (gregarious behaviour, gregari-
ousness): Tendenz nichtsozialer Tiere, bevorzugt in
Gruppen zu leben.

Grenzzyklus

Gregarparasitismus (gregarious parasitism): Form
des — Parasitismus bei — entomophagen Insekten
(— Parasitoid), bei der ein Weibchen obligatorisch
dasselbe Wirtsindividuum mit mehreren Eiern be-
legt. — Solitarparasitismus. Vgl. — Superparasitis-
mus.

Grenzertragsboden (marginal soil): Boden, der
wegen klimatischer Bedingungen (z. B. Lage im Ge-
birge, in arktischen Breiten) und/oder seiner Beschaf-
fenheit nur geringe landwirtschaftliche — Ertrage
liefert.

Grenzertragstheorem: — optimaler Nahrungser-
werb.

Grenzgebiet: — Okoton.

Grenzschicht (boundary layer): 1. in der Limno-
logie auf Uberstromten festen Substraten eine
Wasserschicht mit starker Verminderung der FlieR-
geschwindigkeit, die direkt an der Substratoberflache
den Wert Null erreicht. Die G. hat in Gebirgsbachen
mit einer Geschwindigkeit von 0,1 bis 1 m s™' eine
Dicke von einigen Millimetern und ist ein wichti-
ger Lebensraum flr Organismen (— Bach). 2. in
der aquatischen Okologie als benthische G. die
— Schlamm-Wasser-Kontaktzone. 3. bei Pflan-
zen die Oberflache von Blattern (— Phyllosphare)
und Wurzeln (— Rhizosphare). 4. fiir Insekten die
Luftschicht vom Boden bis zu der Zone, in der die
Windgeschwindigkeit gleich der durch Eigenbewe-
gung bedingten Fluggeschwindigkeit der Tiere ist.
5. (planetary boundary layer) in der Atmosphare die
Schicht, in der die Luftbewegungen (— Turbulenz)
von der Erdoberflache beeinflusst werden (an Land
um 1-2 km am Tag, bis unter 100 m nachts; tber
dem Meer um 500 m).

Grenzwert (threshold limit value, limit value): in der
angewandten Okologie bei Schadstoffen als ,Richt-
wert” maximal zuléssige Konzentration (engl. max-
imum allowable exposure), die beim Menschen noch
keine gesundheitlichen Schaden zur Folge hat. Bei-
spiele: ADI-Wert (von ,acceptable daily intake®) als
maximal duldbare tégliche Aufnahmemenge von
Stoffen in Lebensmitteln, MAK-Wert (,maximale
Arbeitsplatz-Konzentration®) als hochstzulassige
Konzentration eines Stoffes am Arbeitsplatz, MIK-
Wert (,maximale Immissions-Konzentration®) als G.
fur die Reinhaltung der Luft. — Toleranzwert. — kriti-
sche Belastung.

Grenzwerttheorem: — optimaler Nahrungserwerb.

Grenzzyklus (limit cycle): in einem — dynami-
schen System eine periodische Schwankung in
seinem Zustand, wobei die — Trajektorie standig
wiederholt durchlaufen wird. Ein G. findet sich z. B.
in den Schwankungen in der Abundanz bei — R3u-
ber-Beute-Beziehungen, wobei sich Vorgange der
Stabilisierung und Destabilisierung ausgleichen (—
Ostzillation). Der stabile G. (engl. stable limit cycle)
ist durch eine konstante Amplitude gekennzeichnet,
zu der das System nach geringer Auslenkung zuriick-
kehrt.



Greyzem

Greyzem (greyzem): Boden mit Mull-(A-)-Horizont
und grauem B-Horizont mit Tonanreicherung. — Bo-
dentyp.

Grinnells Axiom: — Konkurrenz-Ausschluss-Prin-
zip.

Grobboden (coarse-textured soil): Kornfraktionen
des Bodens > 2 mm (auch > 0,063). — KorngdRen-
verteilung, — Bodenart.

grobkornig (coarse-grained): 1. nach MacArthur
eine Form der Umweltvariation in Bezug auf einen
Organismus; g. sind Umwelt-Fluktuationen, die lan-
ger als die Lebenszeit eines Individuums sind. Der
Begriff beinhaltet auch rdumliche Heterogenitéat als —
vom Organismus aus betrachtet — grof3e ,Flecken®.
Die Inanspruchnahme von grob verteilten Ressour-
cen der Umwelt durch Populationen, die diese gro-
Reren Flecken unterschiedlich nutzen, beglnstigt bei
der — natirlichen Selektion Spezialisten. — feinkor-
nig. 2. Bezeichnung fiir grobe Kérnung des Bodens
(— Bodenart) oder toter — organischer Substanz.
GroRenregel: — Bergmann’sche Regel.
groBenselektive Pradation (size-selective preda-
tion): Bevorzugung bestimmter GréRenklassen der
Beutepopulation(en) durch einen Rauber (— Prada-
tor). G. P. kann einen groRen Einfluss auf das — Nah-
rungsnetz haben, z. B. beim FraRdruck von Fischen
auf das Zooplankton in StiRgewéassern.
GroBlebensraum: — Bioregion, — Biom, — Zono-
biom.

Griinbriicke (green bridge): eine mit Vegetation be-
deckte Briicke uber einen Verkehrsweg, als mégliche
Passage flur Wildtiere aus den angrenzenden Le-
bensrdumen. G.en sollen helfen, die Zerschneidung
der Landschaft (— Fragmentierung) zu kompensie-
ren.

Griindereffekt, Griinderprinzip (founder effect, found-
er principle): die Erscheinung, dass Populationen,
die sich aus einer niedrigen Zahl von Kolonisatoren
(z. B. auf Inseln) entwickeln (,Grunderpopulation®),
nur einen geringen Teil der — genetischen Varia-
tion der Ausgangspopulation haben (— genetischer
Flaschenhals). Der G. bedingt unter anderem, dass
die betreffenden Populationen empfindlicher gegen
extreme Umweltfaktoren sein kénnen. — genetische
Drift.

Grundumsatz (standard metabolic rate, SMR): Ener-
gieumsatz bei Tieren, wenn keinerlei Aktivitat (z. B.
Bewegung, Verdauung, Thermoregulation) oder Er-
regung vorliegt. Im engeren Sinne wird der Begriff
(dann auch basale Stoffwechselrate, engl. basal
metabolic rate, BMR) nur auf Warmbliter (— homoi-
otherm) angewendet. — Ruheumsatz. — Leistungs-
umsatz. — Stoffwechsel.

Griindlingung (green manuring): Zufuhr von Nahr-
stoffen und organischem Material in Kulturbdden tber
das Anpflanzen und Unterpfliigen von Kulturpflanzen,
vorwiegend Fabaceen mit — Kndllchenbakterien.
Grundwasser (groundwater): Anreicherung von
Sickerwasser des Bodens (— Bodenwasser) uber
schwer wasserdurchlassigen Schichten; G. schlief3t
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Hoéhlengewasser mit ein und bildet einen zusammen-
hangenden unterirdischen Wasserkorper. G. tritt mit
der Erdoberflache am Grund der Gewasser und vor
allem in den Quellen in Verbindung. Der Lebensraum
,G.“ wird als Stygal, seine Lebenswelt (,Grundwas-
serbiota“) als Stygon bezeichnet. Grundwasserbe-
wohner sind kleine, haufig lang gestreckte Formen
(— interstitielle Fauna). In Mitteleuropa gehdren dazu
Bakterien, Protozoen, Turbellarien, Rotatorien, Ne-
matoden, Copepoden (z. B. Chappuisius) und Am-
phipoden (z. B. Niphargus). Den G. n verwandt ist die
Lebenswelt der Hohlengewéasser (— Hohle), die aber
meist groRere Formen umfasst. Die Fauna des G.s ist
erdgeschichtlich alt und lebt unter stédndiger Dunkel-
heit, bei Uberaus geringen Temperaturschwankungen
im Jahreslauf und geringem Nahrungsangebot. Nach
der Enge der Bindung lassen sich — stygobionte, —
stygophile und — stygoxene Arten unterscheiden, je
nachdem ob sie fast ausschlieRlich, bevorzugt oder
als Zufallsgaste im Grundwasser vorkommen. Man
findet G. nicht nur in Hohlenwéassern, sondern zum
Teil auch als Einwanderer in Quellen und am Grunde
mancher subalpiner Seen. Die Stygobionten stam-
men aus einer alten SitRwasserfauna, zum Teil sind
sie Einwanderer aus dem Meer. Manche dirften pra-
glaziale Relikte aus dem Tertiar sein. Einen streifenar-
tigen Brackwasserbereich mit einer spezifischen, vom
Kistenmeerwasser eingedrungenen Fauna stellt das
Kustengrundwasser dar. Als Erndhrungsgruppen gibt
es im Grundwasser Detritus-, Pilz- und Bakterienfres-
ser sowie von diesen sich erndhrende rauberische
Formen. Produzenten sind einige chemosynthetisch
lebende Bakterien. Durch Versiegelung des Bodens
und Gewasserregulierung kénnen G.vorrate abneh-
men. Eine weitere Gefahrdung des G.s besteht in der
Kontamination mit Nitraten, Schwermetallen, persis-
tenten Pestiziden, Sickerwassern aus Deponien und
mit anderen — Umweltchemikalien. Vgl. — Staunas-
se.

Grundwasserboden (groundwater soil): von Grund-
wasser beeinflusster Boden, am weitesten verbreitet
ist - Gley. — Bodentyp.

Griine Gentechnologie, griine Gentechnik (green
genetic engineering): Anwendung gentechnischer
Verfahren bei der Zichtung von Kulturpflanzen (—
genetisch veranderter Organismus). Dabei kann
die G. G. unterschiedliche Ziele haben: Schutz vor
Schadinsekten, Schutz vor — Herbiziden (um den
Herbizideinsatz zu optimieren), Erhéhung der Tole-
ranz gegenlber Extremfaktoren (Kalte, Trockenheit,
Versalzung) und Produktion von pharmazeutisch
wirksamen Substanzen. Bedenken gegen die g. G.
betreffen z. B. mangelnde Unbedenklichkeit der Nah-
rung, Gentransfer auf nicht-transgene Pflanzen, ne-
gative Effekte auf Nutzorganismen und Biodiversitat.
Griine Revolution (green revolution): Einflihrung
neuer Sorten von Kulturpflanzen (Mais, Weizen,
Reis) in Landern der Dritten Welt. Hohe Ertragsfahig-
keit erfordert intensive Anbauverfahren (Bewasse-
rung, Dingung, Einsatz von Pflanzenschutzmitteln).
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Lokale Rassen der Kulturpflanzen werden verdrangt
und kénnen als Gen-Ressource verloren gehen.
Griine-Welt-Hypothese: — HSS-Hypothese.
Griinland (grassland): als — Wiesen und — Weiden
genutzte landwirtschaftliche Flachen (— Landwirt-
schaft). — Ackerland.

Griinmasse (green phytomass, green plant
mass): — Biomasse der Pflanzenteile, die photosyn-
thetisch aktiv sind.

Griinplanung ([urban] green space planning): Pla-
nung von Mafinahmen fiir — Landschaftspflege und
— Naturschutz im Bereich von Stadten und Dérfern.
Griinverbauung: — Lebendbau.

Gruppenbildung (group living): Leben in einer Ge-
sellschaft von Individuen derselben Art, wobei es zu
sozialen Interaktionen kommt; G. findet sich vor allem
bei Végeln und Saugern. G. hat unter anderem den
Vorteil des besseren Schutzes vor Feinden. — Ver-
dinnungseffekt.

Gruppeneffekt (group effect): von der — Popula-
tionsdichte abhangige strukturelle oder funktionelle
Besonderheiten einer Art, z. B. Phasenbildung bei
Wanderheuschrecken, Fligelbildung bei Blattlausen,
Farbungsunterschiede bei Schmetterlingsraupen,
Entwicklungsbeschleunigung infolge hdherer Tem-
peratur bei — Aggregation mancher Insekten. Im
engeren Sinne Steigerung der Leistungen eines Ein-
zeltieres, wenn es im Gruppenverband lebt, z. B. bei
Wachstum, Lebensdauer, Geschlechtsreife, Aktivitat.
— Dichteeffekt, — Kollisionseffekt.
Gruppenselektion (group selection): Wirkung der
— natlrlichen Selektion zwischen Gruppen von In-
dividuen, wodurch Merkmale ausgelesen werden, die
fur eine Gruppe in Konkurrenz mit anderen Gruppen,
nicht unbedingt aber fir die Individuen von Vorteil
sind. G. kann soziale Verhaltensweisen férdern (—
Sozialitat). Vgl. — Altruismus, — Verwandtenselek-
tion.

Gruppenspektrum (group spectrum): Gesamtheit
der Gruppen einer héheren taxonomischen Einheit,
die in einem bestimmten Lebensraum (— Biotop) vor-
kommt und zu der entsprechenden Lebensgemein-
schaft (— Biozdnose) gehort. Beispiel: die Familien
der Insektenordnung Zweifliigler (Diptera) in einem
Buchenwald. Vgl. auch — Artenspektrum.

Guano (guano): trockenes Verwitterungsprodukt aus
dem Kot von Seevdgeln, das sich vor allem an den
regenarmen Felskiisten Perus und Chiles infolge der
dichten Vogelbestdnde viele Meter hoch ablagern
kann. Da G. sehr stickstoff- und phosphorreich ist,
wird er abgebaut und als Diingemittel benutzt.
Guerilla-Wuchsform (guerilla growth): Form der ve-
getativen Vermehrung bei Pflanzen, die als — Modu-
le eines Klons mittels langer Rhizome oder Auslaufer
einen weiten Bereich besiedeln kdnnen. Beispiele:
manche Lianen, Trifolium repens. — Phalanx-Wuchs-
form.

Giille (liquid manure, slurry): bei der landwirtschaft-
lichen Tierhaltung anfallendes Gemisch von Kot,
Harn und Streumaterial, das mit Wasser verdinnt

Habitatstruktur

wird. G. kann auf Feldern und im Grinland als Din-
ger benutzt werden, gefahrdet aber bei GbermaRiger
Ausbringung das Grundwasser durch Eintrag von
Nitrat.

Gypsisol (gypsisol): nach der WRB-Bodenklassifi-
kation ein schwach entwickelter Boden mit sekunda-
rer Gipsanreicherung. — Bodentyp.

gypsophil (gypsophilous): Bezeichnung fir Pflan-
zen, die auf gipsreichem oder kalkreichem Boden
wachsen.

Gypsophyt (gypsophyte): eine Pflanze, die auf kalk-
oder gipsreichen Boden wachst.

Gyttja, Gyttia, Halbfaulschlamm, Grauschlamm (gytt-
ja, nekron mud): unter Wasser befindliche — Hu-
musform von grauer, grauschwarzer, selten brauner
Farbe. G. besteht aus feinem anorganischem Ma-
terial und gut zersetzten tierischen und pflanzlichen
Stoffen. G. bildet sich vor allem in nahrstoffreichen
Gewassern (— Eutrophie), ist fir bellftete Seebdden
typisch und enthalt eine grof3e Zahl von Organismen.
— Bodentyp. — Dy, — Sapropel.

H

Habitat (habitat): auf Linné zuriickgehender Begriff
fur den charakteristischen Wohn- oder Standort einer
Art. Dieser urspriinglich autékologische Begriff (—
Autdkologie) wird heute (besonders in der angelséch-
sischen Literatur) auch in synékologischem Sinne (—
Syndkologie) als Synonym zu — Biotop gebraucht,
der die Lebensstatte einer — Gemeinschaft (commu-
nity) ist. Vgl. — Standort.

Habitatanspriiche: — Biotopanspruche.
Habitataufteilung (habitat partitioning): Besiedlung
unterschiedlicher rdumlicher Ausschnitte von Le-
bensraum-Komplexen oder Lebensrdumen (— Bio-
top) durch Arten als eine Form der Aufteilung von far
die Populationen notwendigen Umweltgegebenhei-
ten (— Ressourcenaufteilung, — Nischenaufteilung).
Habitatbindung: — Biotopbindung.

Habitatinsel: — Biotopinsel.

Habitatpraferenz (habitat preference): Bevorzu-
gung eines — Habitats durch eine Art. H. kann in der
Abhangigkeit von — abiotischen Faktoren begriindet,
aber auch eine Folge von — Nahrungspraferenz oder
— interspezifischer Konkurrenz sein. — Biotopbin-
dung.

Habitatspezialisation, Habitatspezifitat (habitat spe-
cialization): Beschrankung einer Art auf spezielle
Lebensraume (— Habitat, — Biotop) oder — Mikroha-
bitate, z. B. die Bindung von Parasiten an bestimmte
Organe des Wirtes wie Diunndarm, Dickdarm, Gal-
lengang, Oesophagus, Leber. Im Gegensatz zur —
Habitatwahl ist die H. durch Anpassungsvorgéange (—
Adaptation) in der Evolution bedingt.
Habitatstruktur (habitat structure): raumliche Bedin-
gungen fir die Individuen einer Art, die ein — Habi-
tat besiedeln. Die H. kann eine Ressource enthalten
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(z. B. ein — Mikrohabitat) oder Bedingungen fir die
Entfaltung der Population liefern. Bei komplexerer H.
ist haufig der — Feinddruck gemindert.

Habitatwahl, Habitatselektion (habitat selection): die
Auswahl von Lebensrdaumen durch Individuen, um
dort spezifische Aktivitaten durchzufiihren (z. B. Nah-
rungserwerb). — Habitatspezialisation. — Habitat-
praferenz.

Habitatwechsel, Biotopwechsel (habitat shift):
Wechsel des Lebensraumes bei Tierpopulationen,
vor allem aber bei den Arten, bei denen ein H. im
Lebenszyklus vorgegeben ist, z. B. das Aufsuchen
von Winterlagern an Land durch Molche. Der H. kann
auch groRraumiger erfolgen. Beispiel: Der Berglem-
ming (Lemmus lemmus) in der Tundra Fennoskan-
diens ernahrt sich im Sommer in moorigem Gelénde
von Moosen und Seggen, im Herbst und im Winter
lebt er an trockeneren Stellen unter der schiitzenden
Schneedecke.

Habitus (habitus): die Gesamtheit aller auRerlich er-
kennbaren Merkmale eines Organismus oder einer
héheren systematischen Einheit. Am Zustandekom-
men des H. sind Besonderheiten der Gréfe und
Form, Oberflachenbeschaffenheit, Farbung, Zeich-
nung und Verhalten beteiligt. — Tracht.

Hadal, Hadobenthal, Ultra-Abyssal (hadal zone,
hadobenthic zone, ultra-abyssal zone): Boéden der
Tiefseegraben des — Meeres in etwa 6000-11000 m
Tiefe; im weiteren Sinne auch das freie Wasser (—
Hadopelagial) einschlieRend. — Abyssal.
Hadopelagial (hadopelagic zone): — Pelagial im
Gebiet der Tiefseegraben in etwa 6000—11000 m Tie-
fe. — Meer.

Haftwasser (retained water): der Teil des — Boden-
wassers, der im Boden festgehalten wird. — Wasser-
potential.

Halbfaulschlamm: — Gyttja.

halbimmergriiner Wald (semi-evergreen seasonal
forest): zonale Vegetation in der tropischen — Kili-
mazone mit Sommerregen. In den halbimmergriinen
Waldern wird die oberste Baumschicht aus laubab-
werfenden Baumen gebildet, in Slidamerika z. B.
aus Bombacaceae. Der Landschaftstyp (— Biomtyp)
heilt — Semihylaea. Vgl. — regengriiner Wald.
halbnatiirlich (semi-natural): Bezeichnung fiir Vege-
tationstypen, Lebensgemeinschaften (— Biozdnose)
oder — Okosysteme, die unter menschlichem Ein-
fluss entstanden und von diesem Einfluss abhangig
sind, aber nicht absichtlich geschaffen wurden, z. B.
Streuwiesen, Trockenrasen, Zwergstrauchheiden. —
Naturlichkeit.

Halbschmarotzer: — Hemiparasit.
Halbtrockenrasen (semi-dry grassland): trockenes
Grasland, das im Gegensatz zu den Trockenrasen
mit mehr lickiger Vegetation wiesendhnlich dichte
Besténde bildet und auch zahlreiche relativ breitblatt-
rige, mehr mesomorphe Pflanzen enthalt.
Halbwertzeit (half-life): 1. die Zeitspanne, in der
eine exponentiel abnehmende GréRe (z. B. die Men-
ge und damit die Aktivitat eines radioaktiven Stoffes)
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den halben Wert erreicht hat. 2. — biologische Halb-
wertzeit.

Halbwiiste (semi-desert): Trockenlebensraum, der
sich von der — Wiste durch seine diffuse Vegeta-
tion von mindestens 25 % Deckung unterscheidet.
Die Niederschlage erreichen 150 bis 300-400 mm
im Jahr. Die Pflanzendecke besteht in den frostfreien
Tropen und Subtropen vor allem aus Holzpflanzen
und Sukkulenten, in der gemaRigten Zone mit kalten
Wintern vor allem aus Halbstrauchern (Artemisia).
Halde (tip): Aufschiittung von Gesteinsschutt; auch
die Ablagerung von Felsschutt im Gebirge; im Berg-
bau Deponie von geférdertem Material (z. B. Kohle),
von wertlosem Begleitmaterial oder von Schlacken
(aus Hochdéfen, Kokereien).

Halinitat: — Salinitat.

Haliplankton (haliplankton, haloplankton, marine
plankton): Meeresplankton; — Plankton des Meeres.
— Limnoplankton.

halisotonisch: — poikilosmotisch.

halobiont (halobiontic): Bezeichnung fiir Organis-
men, die nur in salzhaltigen — Biotopen vorkommen,
weil sie dort die glinstigsten Lebensbedingungen fin-
den oder von konkurrenzstarkeren Arten dorthin ver-
drangt werden.

Halobios (halobios): die Organismenwelt des Mee-
res. — Hydrobios, — Limnobios, — Geobios.
Halokline (halocline): die Schicht eines stehenden
Gewassers (— See, — Meer) mit einer maximalen
Rate der Anderung der Salzkonzentration (bezogen
auf eine Strecke) entlang eines vertikalen Gradien-
ten. Eine H. gibt es z. B. in den Kiistenregionen des
Meeres, wo sich das SiRwasser aus den Flissen
Uber Meerwasser schichtet.

halomorph (halomorphic): 1. Bezeichnung flr Bau-
eigentlimlichkeiten von Pflanzen (— Habitus), die an
hohe Salzgehalte angepasst sind (— Halophyt). 2.
Bezeichnung fiir — Salzboden.

halophil (halophilic, halophilous): Bezeichnung fir
Organismen, die sich mit Vorliebe in salzhaltigen —
Biotopen aufhalten, aber nicht notwendigerweise dort
leben miissen. ,Obligatorisch h.e* Bakterien (z. B. die
Halobakterien Halobacterium und Halococcus) wach-
sen nur in Medien mit einem Salzgehalt (— Salinitat)
Uber 12 % (Salzseen, Salzfisch).

Halophyt, Salzpflanze (halophyte): auf Salzbdden,
Watten oder im Salzwasser (— Mangrove) gedeihen-
de hoéhere Pflanze mit verschiedenen Anpassungs-
mechanismen an hohen Salzgehalt. H.en kénnen in
ihrem Zellsaft hohen Salzgehalt vertragen ( Triglochin,
Juncus gerardi), ihn durch Steigerung des zur Suk-
kulenz flihrenden Wassergehaltes ausgleichen (Sa-
licornia), die Salzaufnahme durch Ultrafilterprozess
der Wurzeln einschranken, Salz mit abfallenden Blat-
tern eliminieren (Rhizophora), Salz durch Drisen-
zellen ausscheiden (Avicennia, Aegieras, Spartina,
Limonium). — Glykophyt.

Haloserie (halosere, halarch succession): Abfolge
(— Sukzession) von Pflanzengesellschaften an der
Meereskiste auf frisch abgelagertem Bodenmaterial,
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z. B. bei der Salzmarsch-Verlandung. — Hydroserie,
— Xeroserie.

haloxen (haloxenic): Bezeichnung fir Zufallsgaste
in Salzgewassern und anderen salzhaltigen — Bioto-
pen im Gegensatz zu den diese Lebensraume kenn-
zeichnenden — halophilen und — halobionten Arten.
Hamada, Hammada (hamada, hammada): Stein-
wlste; — Wiste, in der sich durch Erosion
scharfkantige, zum Teil vom Wind angeschliffene Ge-
steinsstlicke anreichern, die eine GréRRe von einigen
cm bis mehrere m haben. — Serir, — Erg.
hamatogen (haematogenous): dem Blut entstam-
mend, z. B. Parasitenstadien, die auf dem Blutweg
verschleppt werden.

hamatophag, hdmophag (haematophagous, haemo-
phagous): Bezeichnung fir Tiere, die sich von Blut
ernéhren, z. B. Stechmiicken (Culicidae), Bettwanze
(Cimex lectularius), manche Egel (z. B. Blutegel, Hi-
rudo medicinalis).

Hamatozoon (haematozoon): tierischer Blutparasit.
— Parasit.

Hamoparasit (haemoparasite): im Blut von — Wir-
ten lebender — Parasit.

Hamilton’sche Regel (Hamilton’s rule): eine Kon-
zept, nach dem altruistisches Verhalten (— Altruis-
mus) durch — naturliche Selektion begtinstigt wird,
wenn der Nutzen fir den Empfanger (gemessen als
Uberlebensfahige Nachkommen) groRer ist als die
Kosten fir den Geber (Verlust an eigenen Nachkom-
men). Der Nutzen steigt mit dem Verwandtschafts-
grad der Beteiligten. — Fitness.

Handhabungszeit (handling time): auch Bearbei-
tungszeit; in der Theorie der Rauber-Beute-Bezie-
hungen (— Rauber-Beute-System) die Zeitspanne, in
der der Rauber (oder — Parasitoid) mit dem Toéten
und Fressen der Beute (dem Anstich und der Eiabla-
ge im Wirt) beschaftigt ist.

Handicap-Hypothese: — sexuelle Selektion.
hangender Boden, aufgehangter Boden (suspended
soil): Ansammlung von Humus im Kronenraumn (auf
Asten, Blattern, Bliiten) im tropischen Regenwald, vor
allem an — Epiphyten mit nestartiger Wuchsform. Im
h. B. kommt eine verarmte Bodenfauna vor.
hapaxanth: — monokarp.

haplotelmisch (haplotelmic): Bezeichnung fir ein
Moor ohne — Akrotelm. — diplotelmisch.
Haptobenthos (haptobenthos): Begriff fir aqua-
tische Organismen, die auf und nahe an unterge-
tauchten Oberflachen vorkommen. — Aufwuchs. —
Rhizobenthos.

Haptotropismus: — Thigmotropismus.
Hardy-Weinberg-Gesetz (Hardy-Weinberg principle,
Hardy-Weinberg equilibrium, HWE): in der Popula-
tionsgenetik eine Regel, nach der die Haufigkeit von
— Allelen von Generation zu Generation konstant ist.
Zwei Allele mit der relativen Haufigkeit p und q (wobei
p+q=1) verteilen sich in der Tochtergeneration fol-
gendermalien: p?+2pq+q? Die Gliltigkeit des H.es
setzt unbeschrankten Genfluss, zuféllige Paarung

Haufigkeitsverteilung

und hohe Populationsdichte voraus. AuRerdem diir-
fen weder Mutationen noch Selektion oder popula-
tionsintern unterschiedliche Migration erfolgen.
harpaktophag (harpactophagous): wenig verbreite-
te Bezeichnung flr sich rauberisch ernahrende Tiere.
— Pradator.

Harrison’sche Regel: eine — parasitogenetische
Korrelationsregel.

Harte: — Wasserharte.

Hartholzaue (hardwood floodplain): flussferne Zone
der Waldformation im Uberschwemmungsbereich
von Flissen (— Auenvegetation); in Mitteleuropa
mit Esche (Fraxinus excelsior), Uime (Ulmus minor,
laevis) und Stieleiche (Quercus robur). — Weichholz-
aue.

Hartlaubvegetation (sclerophyllous vegetation):
Form der Vegetation in Klimaten mit heilRen, tro-
ckenen Sommern und milden Wintern mit reichen
Niederschlagen, also der — Winterregenzone (Mit-
telmeergebiet, Sldafrika, Kalifornien, Mittelchile,
Sldwest-Australien). Die Gehdlze sind vorwiegend
immergriin, haufig sind auch Rutenstraucher, Zwerg-
straucher, Geophyten und Annuelle. Fir das Mittel-
meergebiet sind Hartlaubwalder (unter anderem mit
Steineiche, Korkeiche, Pinie) kennzeichnend, die
meist durch Eingriff des Menschen in — Macchie
oder — Garigue umgewandelt sind. Der — Chaparral
im stdlichen Kalifornien entspricht der Macchie, ist
aber eine natlrliche zonale Vegetation (— Matorral,
— Fynbos). — Skleraea. — Vegetationszone, — Bi-
omtyp.

Hartsubstrat (hard substrate): feste Unterlage wie
Fels oder Holz, an die sich ein Organismus anhef-
tet oder in dem er bohrt. Die Verteilung von H.en
bestimmt die Gemeinschaften des — Benthos in Ge-
wassern (vor allem des Meeres) (,Hartboden®, engl.
hard bottom). — Weichsubstrat.

Harze (resins): zahflissige Gemische aus atheri-
schen Olen und Harzséauren als — sekundare Pflan-
zenstoffe. H. kénnen vor allem im Holz in héherer
Konzentration vorkommen, wirken antibiotisch und
verringern die Verdaubarkeit des Pflanzenmaterials
bei Phytophagen (— Phytophagie).

Haufigkeit: 1. (commonness) MaRzahl fir das Vor-
kommen einer Art in Bestdnden des gleichen Biotop-
typs in einem groReren Gebiet. — Prasenz. 2. nicht
korrekt fur Siedlungsdichte (— Populationsdichte)
einer Art. 3. (frequency) in der Statistik relativer Anteil
bestimmter Merkmalsauspragungen oder Merkmals-
klassen, in die eine Gesamtstichprobe eingeteilt wird.
— Haufigkeitsverteilung. — Frequenz.
Haufigkeitsverteilung, Frequenzverteilung (fre-
quency distribution): in der Statistik Verteilung von
— Haufigkeiten bestimmter Merkmalskategorien.
Wichtige H.en in der Okologie (vor allem in der Popu-
lationsokologie) sind die — Normalverteilung, die —
Poisson-Verteilung und die — negative Binomialver-
teilung (— Dispersion). Eine besondere Eigenschaft
einer H. ist ihre — Modalitat. — Wahrscheinlichkeit.



Hauptkomponentenanalyse

Hauptkomponentenanalyse (principal component
analysis, PCA): eine — multivariate Analyse, in der
die Variation in einer Zahl von Variablen zusammen-
gefasst wird zu ,Hauptkomponenten“ oder PCA-
Faktoren (— Faktorenanalyse), die voneinander
unabhangig sind und sukzessiv maximale Varianz
erklaren. — Ordination.

Hauptnahrelemente, Hauptnahrstoffe, Makronahre-
lemente (macronutrients): die von autotrophen und
heterotrophen Organismen in gréRerer Menge be-
nétigten Elemente, wie z. B. Kohlenstoff, Sauerstoff,
Wasserstoff, Stickstoff, Schwefel, Phosphor, Kalium,
Calcium, Magnesium, Eisen. — Mikronahrelemente.
— Bioelemente.

Hauptwirt (main host): 1. Tier- oder Pflanzenart, auf
der die von ihnen lebenden — Parasiten bzw. Pflan-
zenfresser (— Phytophagie) am haufigsten gefunden
werden; Grund hierfir sind meist optimale Lebens-
bedingungen als Voraussetzung fur Geschlechtsreife
und starke Vermehrung. — Nebenwirt. 2. in der Para-
sitologie diejenige Wirtsart, die in einem Biotop oder
Gebiet fur die Aufrechterhaltung eines parasitéren
Zyklus die Hauptrolle spielt; hierbei kann es sich um
einen — Zwischenwirt oder einen — Endwirt handeln.
Hausinsekt (house insect): stédndig oder zeitweise
in Hausern oder in der Siedlungslandschaft lebendes
Insekt. Beispiele: Hausfliegen (Stubenfliege Mus-
ca domestica, Taufliege Drosophila), Hausmicken,
Silberfischchen Lepisma saccharina. H.en haben
in einigen Fallen hygienische Bedeutung oder sind
Krankheitstbertrager. Vgl. — synanthrop.

Hecke (hedgerow): streifen- oder linienférmiger Be-
stand von Strauchern und kleinen Baumen in einer
offenen Landschaft. H.n der Kulturlandschaft kdnnen
Reservoir fur nitzliche Tiere (z. B. parasitoide Insek-
ten, rauberische Arthropoden und Voégel), aber auch
Winterlager oder Lebensbereich fiir einige Schadlin-
ge (z. B. Blattlause, Rostpilze, Feuerbrand) sein.
Heckenlandschaft (hedgerow landscape): — Land-
schaft mit einem hohen Anteil an Hecken, z.B.
Knicklandschaft (Wallheckenlandschaft) in Schles-
wig-Holstein oder die Kulturlandschaft in Stidengland.
Heide (heath): Strauch- und Zwergstrauchforma-
tion von Pflanzen mit immergriinem hartem Laub,
z. B. Macchie des Mittelmeergebietes, Chaparral in
Kalifornien, Calluna-H. in NW-Europa. H. wird in wei-
terem Sinne auch in Verbindung mit anderen — xero-
thermen Formationen gebraucht (Steppenh., Grash.,
Felsh.).

Heideboden (heath soil): nahrstoffarmer Sandbo-
den, der von rohhumusbildenden Zwergstrauchern
(vor allem Heidekraut, Calluna vulgaris) bewachsen
wird; meist ein typischer — Podsol.

Heimbereich, Heimgebiet, Heimbezirk, Aktions-
raum, Wohngebiet (home range): normaler Aktivi-
tatsbereich eines Individuums. Bei Mannchen und
geschlechtsreifen Tieren, bei ruberischen, groRen
und beweglichen Arten (Streifgebiet) ist er meist um-
fangreicher als bei Weibchen, Jungtieren, Pflanzen-
fressern, kleineren und weniger agilen Spezies. Die
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Ausdehnung eines H.s steht ungefahr (mit vielen
Ausnahmen) in doppelt-logarithmischer Beziehung
zum Kérpergewicht. Heim- oder — Ortstreue ist weit
verbreitet und kommt besonders bei Weichtieren und
Insekten sowie bei vielen Wirbeltieren vor. H. darf
nicht mit — Territorium verwechselt werden.
Heimfindevermégen (homing ability): Fahigkeit
eines Tieres, nach Ortsveranderung an den vorher
bewohnten Platz zuriickzukehren. Das H. bezieht
sich auf das Wiederfinden Uber kirzere Entfernun-
gen, z. B. bei der Weinbergschnecke Helix pomatia
oder der Napfschnecke Patella im Felslitoral, aber
auch auf Rickwanderungen uber groRere Strecken
wie bei — Zugvogeln oder — anadromen Fischen.
Vgl. — Ortstreue.

heimisch: — indigen.

Heleoplankton (heleoplankton): — Plankton von
Teichen und kleineren SiiRgewassern.

heliophil (heliophilous): Bezeichnung fir Organis-
men, die eine hohe Intensitat des Sonnenlichtes be-
vorzugen. — skiophil. — photophil, — thermophil.
heliophob (heliophobous): die Sonne meidend. —
photophob, — skiophil.

Heliophyt, Starklichtpflanze (heliophyte): extreme
Sonnenpflanze; ihre gewdhnlich recht dicken Blatter
nehmen eine mehr oder weniger schiefe Lage zum
Licht ein. Die Effizienz der — Photosynthese ist bei
vollem Sonnenlicht héher als die der — Schatten-
pflanzen. Die Kompensationsbeleuchtungsstarke
(— Kompensationspunkt) liegt haufig tber 1-2 %. —
Lichtpflanze. — Sonnenblatt.

Helioregulation (helioregulation): Fahigkeit von
wechselwarmen Tieren, die Sonne als Warmequelle
auszunutzen, indem sie ihre Korpereinstellung zum
Einfall der Warmestrahlung verandern, wie vor allem
bei Insekten (Heuschrecken, Tagfalter, Fliegen, Wan-
zen, Kafer), aber auch bei Reptilien nachgewiesen
wurde. Ameisen erzielen indirekt die gleiche Wirkung
durch den Kuppelbau und die — Exposition ihres
Nestes.

Heliotaxis (heliotaxis): eine Form der gerichteten
Bewegung (— Taxis), bei der sich die Tiere nach der
Sonne orientieren. — Phototaxis, — Astrotaxis.
Heliotropismus (heliotropism): — Tropismus, fiir
den die Sonne der wirksame Reiz ist.
Hell-Dunkelflaschen-Methode (light-and-dark bottle
technique): Methode zur Messung der Nettoprimar-
produktion (— Primarproduktion) des Phytoplanktons
in Gewassern. Eine Schopfprobe Wasser wird auf
Flaschen verteilt, von denen die Halfte vollig abge-
dunkelt ist. Bei der — Radiocarbonmethode wird in
jede Flasche eine geringe Menge des radioaktiven
Kohlenstoffisotops C (als NaH™CO,) zugefiigt, und
danach werden die verschlossenen Flaschen fir ei-
nige Stunden an der Entnahmestelle exponiert. Fur
die Lichtflasche lasst sich aus der Gesamtmenge an
Kohlendioxid, dem Verhaltnis ?C:"“C im Flaschenvo-
lumen und im Assimilat sowie der Menge an geléstem
organischem Kohlenstoff die Nettoproduktion be-
rechnen. Die dunklen Flaschen liefern Werte fur die
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Respiration, die dann mit der Nettoprimarproduktion
zusammen die Bruttoproduktion darstellt. Man kann
bei der H.-D.-M. auch die Sauerstoffproduktion be-
stimmen (Sauerstoffmethode, engl. oxygen method)
und daraus die Nettoprimarproduktion und Respira-
tion ermitteln.

Hell-Dunkel-Orientierung: — Skototaxis.
Helminthose (helminthosis): durch parasitische
Wirmer (,Helminthen®) verursachte Krankheit, beim
Menschen z. B. Schistosomiasis (Bilharziose), Fila-
riasis und Ancylostomiasis.

Helokrene (helocrene): Sicker- oder Sumpfquelle
(— Quelle), bei der das Wasser durch eine Erdschicht
hindurchsickert und das Quellgebiet in einen Morast
verwandelt.

helomorph (helomorphic): Bezeichnung fiir Bau-
eigentimlichkeiten (— Habitus) von Sumpfpflanzen
(— Helophyt).

helophil (helophilous): Bezeichnung fiir Organis-
men, die sumpfige Stellen bevorzugen. — Helophyt.
Helophyt (helophyte): Sumpfpflanze, die mit ihrem
basalen Teil im Wasser steht. Oft ist ihre Sauer-
stoffversorgung erschwert, daher haben die H.en
ein Durchliftungsgewebe (— Aerenchym), biswei-
len sind so genannte Atemwurzeln ausgebildet, die
senkrecht aus dem Wasser ragen und durch feine
Offnungen (Pneumatoden) Luft aufzunehmen ver-
mogen, wie es vor allem bei Mangrovepflanzen (—
Mangrove) vorkommt.

Helotismus (helotism): 1. Vergesellschaftung von
zwei Arten, wobei zwar beide Partner einen Vorteil (—
Symbiose) haben, der eine jedoch — z. B. als Nah-
rungslieferant — mehr eine dienenden Funktion hat.
Beispiel manche Ernahrungssymbiosen zwischen
darmbewohnenden Mikroorganismen (Bakterien, He-
fen, Flagellaten) und Arthropoden oder die Symbiose
zwischen Alge und Pilz bei Flechten. 2. Sklavenhal-
terei, z. B. als — Dulosis bei Ameisen. — interspezi-
fische Wechselwirkung.

Hemerobie (hemeroby): Gesamtheit der durch den
Menschen bedingten Einfliisse in einem Okosystem.
Nach dem Grad des Kultureinflusses auf die Lebens-
raume und Lebensgemeinschaften lassen sich diese
einteilen in: ahemerob (unbeeinflusst), oligohemerob
(gering beeinflusst), mesohemerob (mittelstark beein-
flusst), euhemerob (stark beeinflusst), polyhemerob
(sehr stark beeinflusst), metahemerob (vernichtet,
nicht mehr existent).

Hemerochorie (hemerochory): kulturbedingte —
Verschleppung oder Ausbreitung einer Art (oder von
Pflanzendiasporen) durch den Menschen, seine
Haustiere und Transportmittel. Soweit der Mensch
direktes Transportmittel ist, kann H. als synonym zu
— Anthropochorie angesehen werden. — Allochorie.
hemerophil (hemerophilous): Bezeichnung fir Ar-
ten, die dadurch begiinstigt sind, dass ein Gebiet
unter Kultur genommen wurde (,Kulturfolger®). — he-
merophob. — synanthrop.

hemitrop

hemerophob (hemerophobic): Bezeichnung fir
durch die Kultur zurtickgedrangte Arten (,Kulturflich-
ter*). — hemerophil.

Hemerophyt (hemerophyte): 1. Pflanzenart, die die
Kulturlandschaft bevorzugt oder nur in ihr existieren
kann. 2. Pflanzenart, die absichtlich von Menschen in
ein neues Gebiet eingeflihrt wurde. — nichtheimisch.
— Xenophyt.

Hemiedaphon: Sammelbegriff fir die Bewohner der
obersten Bodenschicht und der Streuschicht. — Eda-
phon.

Hemiepiphyt (hemiepiphyte): Pflanze, die ent-
weder zuerst an anderen Pflanzen als — Liane
emporwachst und nach Absterben des unteren
Stammbereichs nur lber Luftwurzeln mit dem Bo-
den in Verbindung steht (tropische Araceae) oder als
— Epiphyt Luftwurzeln zum Boden entsendet, dann
stark heranwachst und den Wirtsbaum erdriickt (vie-
le Wurgerfeigen, Ficus).

Hemikryptophyt, Erdschirfepflanze (hemicrypto-
phyte): Pflanze, deren oberirdische Sprosse in der
unglinstigen Jahreszeit ganz absterben; unmittelbar
an der Bodenoberfliche bleiben aber Uberdaue-
rungstriebe und Knospen, die oft durch eine Hiille
aus lebenden und abgestorbenen Blattern oder Blatt-
scheiden geschitzt sind. Zu dieser — Lebensform
(vgl. Abb. 30) gehort fast die Halfte aller Samenpflan-
zen der gemaRigten Zone.

Hemiparasit, Semiparasit, Meroparasit (hemipar-
asite, semiparasite, meroparasite, partial para-
site): Halbschmarotzer; unter den héheren Pflanzen
gehoren dazu solche Arten, die Chlorophyll besitzen,
also autotroph sind, aber das Wasserleitungssystem
von Wirtspflanzen anzapfen, um Wasser, anorgani-
sche Nahrstoffe, eventuell spezifische organische
Substanzen zu entnehmen (z. B. die Mistel Viscum
album, die Scrophulariaceen Melampyrum, Euphra-
sia). — Holoparasit.

hemiphil (hemiphilous, hemiphilic): Bezeichnung fuir
Blitenpflanzen, die in einem mittleren MaRe an ihrer-
seits nicht stark spezialisierte blitenbestaubende Tie-
re (— Blltenbestdubung) angepasst sind. Der Nektar
ist teilweise verborgen. — allophil, — euphil.
Hemiplankton: — Meroplankton.

Hemisaprophyt (hemisaprophyte): eine Pflanze, die
— autotroph oder — saprotroph lebt. — Saprophyt.
hemisessil (hemisessile): Bezeichnung fir Tiere,
die durch Haftflachen und Sekrete (Cnidarier, Rotato-
rien), Klammerorgane (Krebse: Caprelliden), Rohren-
bauten (manche Polychaeten, Chironomidenlarven)
oder im Substrat eingegraben (Muscheln) langere
Zeit an einen Ort gebunden sind und dort Nahrung
aufnehmen, aber noch zum aktiven Ortswechsel (bei
Stérungen und Eintritt unglinstiger Milieuverhaltnisse
oder in der Fortpflanzungszeit) befahigt sind. — ses-
sil, — vagil.

hemitrop (hemitropous, hemitropic): Bezeichnung
fur blutenbestdubende Tiere (— Blitenbestaubung),
die in mittlerem MafRe an den Besuch von Bluten und
die Nutzung von Nektar, Pollen angepasst sind. Hier-



Hemmstoff

her gehéren unter den Insekten z. B. solitdre Wespen
(Vespidae), langrisslige Spheciden, kurzriisslige Bie-
nen, die Schwebfliegen (Syrphidae) und die meisten
Schmetterlinge. — dystrop, — allotrop, — eutrop.
Hemmstoff (inhibitor): von Organismen ausge-
schiedener Stoff, der auch noch aus einer gewissen
Entfernung das Leben anderer Arten ungiinstig be-
einflussen kann. H.e spielen besonders im Boden
eine groRkere Rolle. — Antibiotika. — Okomon.
herbikol (herbicolous): Bezeichnung fir Organis-
men, die auf Pflanzen der Krautschicht vorkommen.
herbivor (herbivorous): Pflanzen fressend; Bezeich-
nung fur Tiere, die lebende Pflanzensubstanz als
Nahrung aufnehmen. Der Begriff ist synonym mit —
phytophag.

Herbivoren-Nahrungskette: — Lebendfresserkette.
herbivore load (engl.): Belastung mit Pflanzenfres-
sern; die Zahl phytophager Arten auf einer Pflanze.
— Phytophagie.

Herbivorie: — Phytophagie.

Herbizid (herbicide): chemisches Mittel zur — Un-
krautbekdmpfung (— Pestizid). H.e konnen als
Totalh.e oder selektiv gegen bestimmte Pflanzen-
gruppen eingesetzt werden. Dabei wirken H.e all-
gemein &atzend oder sie hemmen die Zellatmung,
Keimung, Photosynthese, oder sie wirken als Wuchs-
stoffe wie z. B. 2,4-D (2,4-Dichlorphenoxiessigsaure)
oder 2,4,5-T (2,4,5-Trichlorphenoxiessigsaure) (—
Wachstumsregulator).

Herbstvollzirkulation, Herbstzirkulation (fall over-
turn, fall circulation): bei Seen vollstdndige Umwal-
zung des Wasserkorpers (— Zirkulation) im Herbst.
— Zirkulationstyp.

Herd (centre): Entstehungszentrum eines Schadbe-
falls. — Naturherd.

Herdenimmunitat (herd immunity): eine Form der
— Immunitat, die dadurch bedingt ist, dass ein gro-
Rerer Teil einer Population Immunitat gegen einen —
Krankheitserreger erworben hat und dadurch die Ge-
fahr der Ansteckung (— Ubertragung) nicht befallener
Individuen vermindert ist.

Heritabilitat (heritabilty): Erblichkeit; eine MelRgroRe
fur den Anteil an — phanotypischer Variation in einer
Population, der genotypisch bedingt ist.
Herpetofauna, Saurofauna (herpetofauna, saurofau-
na): Reptilienfauna eines Gebietes.

Herpobenthos (herpobenthos): synonym, aber we-
nig gebrauchlich fir — Benthos. — Haptobenthos.
Herpochorie: — Autochorie.

Hesse’'sche Regel, Herzgewichtsregel (Hesse’s
rule, heart-weight rule): eine der — 6kogeographi-
schen Regeln. Sie besagt, dass Populationen von —
homoiothermen Arten in kalteren Gebieten ein relativ
héheres Herzgewicht haben als in warmeren. Dies
steht in Zusammenhang mit einem schnellerer Blut-
durchfluss wegen des erhohten Warmeverlustes und
Stoffumsatzes.

Heterogenitat (heterogeneity): Verschiedenartigkeit;
in vielerlei Zusammenhangen gebrauchter Begriff,
der die Unterschiedlichkeit von Bestandteilen (Ele-
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menten) eines — Systems ausdriicken soll. H. wird
z. B. angewendet flr Strukturierung eines Lebens-
raumes, Artendiversitat (— Diversitat), fleckenhafte,
nichthomogene — Verteilung einer Population. —
Homogenitat.

Heterogonie: eine Form des — Generationswech-
sels.

heterogrades Sauerstoffprofil (heterograde oxygen
profile, heterograde oxygen curve): Form der vertika-
len Verteilung des Sauerstoffs mit einem Maximum
(positives h. S. ) oder Minimum (negatives h. S. )
im — Metalimnion eines Sees. Ein metalimnisches
Sauerstoffmaximum kann wéhrend der — Stagna-
tion bei Sauerstoffzehrung im — Hypolimnion und
geringer Loslichkeit des Sauerstoffs im — Epilimnion
bei héheren Temperaturen entstehen. Ein metalimni-
sches O,-Minimum wird z. B. durch den Abbau von
allochthonem Material oder Konzentration von Plank-
ton in dieser Schicht bedingt. — orthogrades Sauer-
stoffprofil, — klinogrades Sauerstoffprofil.
Heteromorphismus (heteromorphism): die Aus-
pragung unterschiedlicher ~Korperformen oder
Farbungen innerhalb einer Art, z. B. als — Sexual-
dimorphismus, — Flligeldimorphismus. Vgl. — Poly-
morphismus, — Dimorphismus.

heterophag (heterophagous): wenig gebrauchliche
Bezeichnung fir Tiere, die sich von pflanzlicher und
tierischer Substanz erndhren (synonym — pantophag
oder — omnivor). Bezeichnung fir — Parasiten, die
auf verschiedenen Wirtsarten schmarotzen. — homo-
phag.

Heterophyt (heterophyte): 1. eine Pflanze, die in
vielen verschiedenen Lebensrdumen vorkommt. 2.
eine parasitische hohere Pflanze ohne Chlorophyll.
— Parasit, — Hemiparasit.

Heterosis (heterosis, hybrid vigour): héhere Leis-
tung (— Fitness) von Hybriden im Vergleich zu ihren
Eltern. Auch synonym zu — Heterozygotenvorteil.
heterotherm (heterothermic, heterothermal): Be-
zeichnung flr Organismen, die intermediare Zustan-
de zwischen — ektotherm und — endotherm haben
koénnen. Partiell endotherm sind Tiere in — Torpor;
fakultativ endotherm sind manche Insekten, z. B. Bie-
nen in ihrer Aktivitdtsphase mit einer Erhéhuing der
Temperatur in der Thoraxmuskulatur.

heterotop (heterotopic): ungebrauchlicher Ausdruck
fur — xendk; auch synonym zu — eurytop und zu —
heterozon.

heterotroph (heterotrophic): Bezeichung fir Orga-
nismen, die organische Verbindungen als Kohlen-
stoffquelle nutzen. — Heterotrophie.

Heterotrophie (heterotrophy): Form der Ernahrung,
bei der Organismen auf organische Stoffe als Material
fur ihre Korpersubstanz, aber auch als Wasserstoff-
donatoren beim Energiestoffwechsel (ein anderer
Ausdruck ist hier — organotroph) angewiesen und
somit von anderen Lebewesen abhangig sind. Zu ih-
nen gehdren die meisten Bakterien, die Pilze und die
Tiere; — Autotrophie. — Stoffwechseltyp.
heteroxen: — heterézisch.
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heterozisch, heteroxen (heteroecious, heteroxe-
nous): Bezeichnung fir einen — Parasiten, der sei-
nen — Wirt im Laufe der Entwicklung wechselt (—
autdzisch). Haufig ist damit ein Generationswechsel
verknupft, z. B. bei Blattlausen (Aphidina). In allge-
meinen Sinne Bezeichnung fir einen Parasiten, der
nicht wirtsspezifisch ist.

heterozén: Bezeichnung fiir eine Art, deren Le-
benszyklus oder Generationsfolge sich in den —
Gemeinschaften verschiedener — Biotope abspielt.
Beispiele: Stechmiicken und Frésche als Larven im
Wasser, als ausgewachsene Tiere auf dem Land;
Schwarzrost (Puccinia graminis) und Rubenblattlaus
(Aphis fabae) als Sommergenerationen an Pflanzen
der Felder, wahrend der kiihlen Jahreszeit an solchen
der Waldréander und Hecken. — homozdn.
Heterozygotenvorteil, Uberdominanz (heterozygote
advantage, overdominance): héhere — Fitness der
Heterozygoten im Vergleich zu den beiden Homo-
zygoten. Der H. tragte zur Aufrechterhaltung von ge-
netischer Variation (also der Vielfalt an — Allelen; —
genetische Diversitat) und von — Polymorphismus
bei. — Heterosis. — Homozygotenvorteil.
Heterozygotiegrad, Heterozygositat (heterozygosi-
ty): der Anteil der Individuen in einer — Population,
die an einem Locus heterozygot sind; auch der durch-
schnittliche Anteil von Loci pro Individuum, die hete-
rozygot sind. Der H. ist ein Maf fiir die — genetische
Variation und die — genetische Diversitat in einer
Population.

H-Horizont (H horizon): Torfhorizont; mit Wasser
gesattigte organische Auflage der — Moore. Als ,Hu-
mushorizont* nicht mehr gebrauchlicher Begriff fur
die untere, gut zersetzte Schicht des organischen
Horizontes (Oh im — O-Horizont). — Bodenhorizont.
— Bodenprofil.

Hibernakulum, Winterquartier, Winterlager (hiberna-
culum, hibernation site): jedes Versteck, in dem ein
Tier Uberwintert; es kann von dem Tier in der Natur
vorgefunden oder von ihm selbst angefertigt sein. Ein
Beispiel furr Letzteres sind die aus zusammengespon-
nenen Blattern entstandenen Winternester der Rau-
pen des BaumweiBlings (Aporia) oder des Goldafters
(Euproctis). — Uberwinterung.

Hibernation: — Uberwinterung.

Hiemal (hiemal period, hibernal period): Winteras-
pekt (— Aspektfolge) von Okosystemen, in den nérd-
lichen gemaRigten Breiten von November bis Marz
mit geringer Vegetation und wenig Primarproduktion,
stark entwickelter Laubstreuschicht, Winterruhe vie-
ler Tiere (— Uberwinterung) und — Winteraktivitét
mancher Gruppen.

Hierarchie (hierarchy): 1. eine Form der Organisa-
tion eines — Systems mit zwei oder mehr Ebenen,
bei der bestimmte Elemente einer héheren Ebene die
Aktivitat von Elementen auf einer niedrigeren Ebene
steuern. — Hierarchitatstheorie. 2. eine Form der
sozialen Organisation, bei der Individuen oder Grup-
pen von Individuen einen unterschiedlichen Rang im

Hitzeschockproteine

Hinblick auf Aktivitdten wie Paarung oder Nahrungs-
erwerb haben. — Sozialitat.

hierarchische Schachtelung (nested hierar-
chy): geschachtelte Hierarchie; System mit einer
Abfolge von untergeordneten Kategorien (— Hierar-
chie). Dabei sind kleinere Teilsysteme in groReren
enthalten; jede Ebene enthalt die unterer Ebene voll-
standig. — Schachtelung.

Hierarchitatstheorie, Hierarchiethorie (hierarchy
theory): ein Denkmodell, das — 0Okologische Sys-
teme als eine — Hierarchie von Interaktionen und
Prozessen auf unterschiedlichen Skalenebenen be-
trachtet. Auf unteren Ebenen sind Prozesse kurz und
schnell, auf hoheren Ebenen langer andauernd und
langsamer. Das System kann in Teile unterschiedli-
cher GroRenordnung (,Holons") zerlegt werden, fir
die eine — hierarchische Schachtelung charakteris-
tisch ist. Die Verknlpfung der Holons zwischen den
Ebenen tragt zur — Stabilitat des Systems bei.
Himmelsstrahlung (radiation from atmosphere): dif-
fuse Strahlung des Himmels, sie bildet zusammen mit
der direkten Sonnenstrahlung die — Globalstrahlung.
— Strahlungsbilanz.

Hintergrundfarbung: — Homochromie.
Hintergrundkonzentration (background level, back-
ground concentration): im Hinblick auf die — Um-
weltverschmutzung die Menge eines Stoffes (meist
eines Schadstoffes), die in der nicht vom Menschen
beeinflussten Umwelt vorhanden ist und aus natir-
lichen Quellen stammt, z. B. etwa 0,003-0,10 pg I
Quecksilber im Meerwasser des Nordatlantiks. An
die H. von in héheren Konzentrationen schadlichen
Stoffen haben sich die Organismen im Laufe der Evo-
lution angepasst.

Hintergrundstrahlung (background radiation): na-
turliche Belastung von Organismen durch radioaktive
Strahlung, die sich aus der — geringen — kosmischen
Strahlung und der Strahlung radioaktiver Elemente
auf der vom Menschen unbeeinflussten Erdoberfla-
che zusammensetzt. Die H. betragt auf Kalkgrund
z. B. jahrlich etwa 0,0002 Sv (=20 mrem), auf meta-
morphem Gestein (Gneis, Granit) etwa 0,001 Sv
(=100 mrem).

histic (engl): — diagnostischer Bodenhorizont.
Histosol (histosol): nach der USDA-Bodentaxono-
mie und der WRB-Bodenklassifikation ein Boden (—
Bodentyp), der stark mit organischer Substanz ange-
reichert ist, z. B. Boden im Moor.

Hitzegrenze: — Warmegrenze.

Hitzeresistenz (heat resistence, heat tolerance, heat
hardiness): Widerstandsfahigkeit (— Resistenz)
gegen hohe Temperaturen. Man kann unterscheiden
zwischen Hitzebestandigkeit, d. h. einer plasmati-
schen Resistenz gegen Denaturieren der Eiweilte
durch Hitze, und einer Minderung der Hitzewirkung
durch Abschwéachung hoher Temperaturen im Orga-
nismus, z. B. Warmeisolation oder Kuhlung durch
Transpiration.

Hitzeschockproteine, Stressproteine (heat-shock
proteins, stress proteins): HSP; Proteine, die in
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einem Organismus vortbergehend in gréfRerer Men-
ge produziert werden, wenn hoéhere Temperaturen
oder andere Stressfaktoren einwirken. H. werden als
— Biomarker fiir — Stress verwendet.

Hitzestarre: — Warmestarre.

Hitzetod: — Warmetod.

Hochgebirge (high mountains): Gebirge mit Regio-
nen oberhalb der — Baumgrenze (sofern Walder dort
Uberhaupt ausgepragt sind), dem — alpinen Bereich
(— Hohenstufung). Das H. ist lebensfeindlich wegen
der niedrigen Durchschnittstemperaturen (die unter
anderem eine geringe Stoffproduktion bedingen),
starken tageszeitlichen und in auBertropischen Ge-
bieten jahreszeitlichen Temperaturunterschieden,
hohem Anteil der Sonnenstrahlung an ultraviolettem
Licht, Abnahme des Luftdruckes und des Sauerstoff-
gehaltes der Luft.

Hochmoor (bog): in der Folge hoherer Niederschla-
ge entstandener Lebensraum als nahrstoffarmes —
Moor, in dem die Vegetationsdecke unabhangig vom
Grundwasserspiegel nur vom Niederschlagswas-
ser und mit aus der Luft eingetragenen Nahrstoffen
versorgt wird (— ombrogen, — ombrotroph) (vgl.
Abb. 32). Es siedeln sich vornehmlich Torfmoose
(Sphagnum-Arten) an, die das Wasser schwamm-
artig aufsaugen. Aufder ihnen sind Cyperaceen, Eri-
caceen sowie Insekten fressende Pflanzen (Drosera
in Europa, Sarracenia, Dionaea in Nordamerika) cha-
rakteristisch. Der durch Wasserreichtum bedingte
Sauerstoffmangel und der hohe Sauregrad fiihren
wegen gehemmter Bakterientatigkeit zur Torfbildung
(— Vertorfung). Das Wachstum der Torfmoosde-
cke erfolgt von der Mitte des H.s nach aulen. Die
jungen Teile am Rande sind niedriger und bilden
einen Randsumpf (— Lagg), wodurch das Moor hau-
fig, aber nicht unbedingt einen gewdlbten Umriss
(,Hoch“moor) erhalt. Statt senkrechter Strukturierung
ist der Lebensraum horizontal gegliedert. Zwischen
kleinen, trockenen Erhebungen und Kuppen (=Bul-
ten) befinden sich feuchte Senken (=Schlenken). Im
Zentrum eines H.s kann sich eine gréRere Wasseran-
sammlung auf einer Torfschicht als — Kolk (=Blanke)
bilden. Aulerdem kommen — Rullen und — Flarken
vor. Es gibt auch gréBere Hochmoorseen, die sich
aus einem — oligotrophen See entwickelt haben. Das
Eigenklima (— Okoklima) des H.s ist kontinentaler als
das seiner Umgebung und zeichnet sich durch gro-
Re Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht
aus. H.e kommen vor allem in kalten und kihlen, nie-
derschlagsreichen Gebieten der Erde vor, da Sphag-
nen nur bei niedriger Temperatur groRe Bestande
bilden kénnen. Man unterscheidet (1) Seeklima-H. mit
seltener Frost-, aber starker Wasser- und Windein-
wirkung; Baume fehlen, Torfmoose treten gegeniiber
Wollgrasern (Eriophorum) zurlck; (2) Landklima-H.
mit starker Frost-, aber geringer Windeinwirkung. In
ihnen herrschen Sphagnen und Zwergstraucher vor,
an trockenen Stellen wachsen Kiefern und Birken (—
Waldmoor). Hochmoore kénnen aus Flachmooren,
versumpften Waldern, Uber wasserstauendem Mine-
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ralboden oder durch Verlandung von (vor allem oligo-
trophen) Gewassern entstehen.

Hochsee: — ozeanische Region.

Hochstaudenflur (tall herbaceous vegetation): eine
Pflanzengesellschaft, die von héherwiichsigen krauti-
gen Pflanzen dominiert wird.

Hochwald (high forest, closed canopy forest): ein
hochstammiger Wald mit mehr oder weniger ge-
schlossenem Kronendach und Unterwuchs, entstan-
den durch Naturverjiingung oder Anpflanzen, der
Uber — Plenterung, — Femelschlag oder im Kahl-
schlagbetrieb (— Kahlschlag) mit langen Umtriebzei-
ten genutzt wird.

Hoéhenstufung, Hohenzonierung (altitudinal zo-
nation, elevational gradient): Gliederung der Ve-
getation (und parallel auch der Fauna) im Gebirge,
zur Hohe hin korreliert mit Abnahme der Tempera-
tur, Verkirzung der Vegetationszeit, Zunahme der
Niederschlage, der Windstérke, Verlangerung der
Schneebedeckung, Zunahme der direkten Strah-
lung (auch UV-Strahlung). In Mitteleuropa lassen
sich folgende Hohenstufen unterscheiden (Abb. 22):
planar-kollin (Stufe der Ebene und des Hugellan-
des, 300-500 m, meist mit Laubwald), submontan
(500-1000 m, meist mit Buchenwald), montan (Berg-
waldstufe, oberer Teil haufig als ,oreal” bezeichnet,
bis 1400-1600 (-1800) m, in kontinentalen Lagen
mit Fichten-, Larchen-Arvenwald), subalpin (Kampf-
wald und Krummholzstufe bis zur — Waldgrenze, bis
1900-2200 (—2400) m, mit Larchen, Zirbenvorpos-
ten), alpin (Zwergstrauch- und Grasheidenstufe, bis
2500-3000 m, mit geschlossener Vegetationsdecke,
in unteren Lagen Zwergstraucher, in oberen Gras-
land), subnival (bis 3000-3300 m, mit aufgelockerter
Vegetation, meist in Polstern oder Teppichen), nival
(Schneestufe oberhalb der klimatischen — Schnee-
grenze). Durch die Almwirtschaft des Menschen ist
die subalpine Stufe heute oft in Zwergstrauchheiden
und Viehweiden umgewandelt.

Hohle (cave): ein groRRerer unterirdischer Hohlraum,
der Gewasser enthalten kann (— Grundwasser).
Hohlenbewohner kénnen Tiere und Mikroorganis-
men sein (Troglobios). Tiere zeichnen sich oft durch
strukturelle Besonderheiten aus (Troglomorphie,
engl. troglomorphy): Sie sind blind oder haben nur ru-
dimentare Augen, sind pigmentarm oder pigmentlos
und zeigen eine Neigung zur Verlangerung der Kor-
peranhange. Diese Merkmale sind in manchen Fallen
als Standortmodifikationen (Springschwanz Schaef-
feria emucronata, Flohkrebs Gammarus pulex sub-
terraneus, Grottenolm Proteus anguinus), in anderen
als durch Auslese bedingte Anpassung (Hohlenkrebs
Niphargus, Héhlenassel Proasellus cavaticus) ent-
standen. Hohlentiere (Troglobionten) sind unter
Protozoen, Wirmern, Krebsen, Urinsekten, Kafern,
Kdcherfliegen, Schmetterlingen, Schlupfwespen, Dip-
teren, TausendfiRern, Spinnen, Milben, Schnecken
und Wirbeltieren gefunden worden.

hold (preferential): Bezeichnung fir Arten mit starker
— Biotopbindung. — Treue.
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Nordliche Randalpen

Homogenisierung

Zentralalpen Stdliche Randalpen
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Abb. 22: Hohenstufung der Alpen. Ar=Arve, Bu=Buche, Ei=Eiche, Fi=Fichte, FI=Flaumeiche, F6=Fdbhre,
Hb=Hainbuche, Ka=Kastanie, Ta=Tanne. Bildrechte: verandert nach ELLENBERG (1996).

holeuryhalin (holeuryhaline): Bezeichnung fiir Ar-
ten, die eine sehr weite Spanne des Salzgehaltes (—
Salinitat) von Gewassern tolerieren kénnen, z. B. der
Lachs als — anadromer, der Aal als — katadromer
Fisch. — euryhalin.

Holismus (holism): eine Sichtweise, die alle Lebens-
phédnomene aus einem ganzheitlichen Prinzip ablei-
tet und im Ganzen mehr als die Summe seiner Teile
sieht; holistisches Gedankengut flie3t vor allem bei
der Analyse hoherer Systemebenen (— System) und
von — Okosystemen ein. — Reduktionismus.
Hollings Scheibengleichung (Holling’s disc equa-
tion): ein Modell fir Rauber-Beute-Beziehungen, das
fir den Rauber eine konstante Finderate von Beute
und eine konstante Handhabungszeit annimmt. Da-
raus ergibt sich Typ Il der funktionellen Reaktion (vgl.
Abb. 45a; — Rauber-Beute-System). H. S. wurde
entwickelt aus einer Versuchsanordnung, bei der eine
Versuchsperson mit verbundenen Augen nach Schei-
ben Sandpapier suchen musste.

Holobenthos (holobenthos): Begriff flr Arten des —
Benthos, die hier ihren gesamten Lebenszyklus ver-
bringen. — Merobenthos.

Holobiont (holobiont): Fischart, deren Individuen
sich in ihren Wanderungen auf das Meer (— Thalas-
sobiont) oder auf das Sifwasser (— Potamobiont)
beschranken. — Amphibiont.

Holographie: von Thienemann gepragter Ausdruck
fir das Studium von Lebensgemeinschaften mit den
von ihnen erfiilliten Lebensrdaumen als Ganzem, also
die Lehre vom Haushalt der Natur. Synonym mit —
Okosystemforschung. — Idiographie, — Zénogra-
phie.

holologisch (holological): Bezeichnung fiir eine
Methode, mit der Eigenschaften von — Systemen
als Ganzem untersucht werden, ohne sich um spezi-
fische Funktionen von Systemteilen zu kiimmern. —
merologisch.

holomiktisch (holomictic): Bezeichnung fir
Seen, deren Wasser wahrend der Umwalzungsperio-
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den (— Zirkulation) bis zum Grund durchmischt wird.
— meromiktisch. — Zirkulationstyp.

Holon: — Hierarchitatstheorie.

Holoparasit (holoparasite): Vollparasit; in seinem
gesamten Stoffwechsel auf den Wirt angewiesener
(also — obligater) — Parasit; unter den hoéheren
Pflanzen sind H.en solche Arten, die kein Chloro-
phyll (oder nur eine geringe Menge chlorophyllhal-
tiger Plastiden) haben und tiber Haustorien anderen
Pflanzen aus den Siebréhren Stoffe entnehmen (Bei-
spiele: Teufelszwirn Cuscuta; Wirger Orobanche)
oder — mykotroph leben. Manche H.en wachsen
mit ihrem stark reduzierten Vegetationskdrper endo-
parasitisch in den Wirtspflanzen (z. B. Rafflesia). —
Hemiparasit.

holopelagisch (holopelagic): Bezeichnung fir Orga-
nismen, die ihr ganzes Leben lang — pelagisch, d. h.
im freien Wasser leben. — meropelagisch.
Holoplankton (holoplankton): Begriff fir Arten des
— Planktons, die ihren gesamten Entwicklungszyk-
lus im freien Wasser verbringen. — Meroplankton, —
Merobenthos.

Holozon: wenig gebrauchliche Bezeichnung fir —
Okosystem.

Holzfresser (xylophagan): Tier, das sich auf Holz
als Nahrung spezialisiert hat, z. B. Holzinsekten. —
xylophag.

Holzzuwachs (wood increment): bei Holzpflanzen
der Teil der — Nettoprimarproduktion, der zur Zu-
nahme der Holzbiomasse (also der — Biomasse der
JAchsen) fuhrt.

home range (engl.): — Heimbereich.
Homochromie (homochromy): ,Hintergrundfar-
bung®; Farbung von Organismen, die sich dadurch
dem Hintergrund anpassen, dass sie eine ahnliche
Farbung wie ihre Umgebung haben, z. B. die Griinfar-
bung der Heuschrecken als Bewohner von Grasland
oder Laubholzvegetation. Vgl. — Synchromatismus.
— Schutz.

Homogenisierung: — biotische Homogenisierung.
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Homogenitat (homogeneity): 1. dkologischer Begriff
fur die GleichmaRigkeit der Besiedlung eines Biotop-
typs (— Biotop; hierfir dienen Untersuchungen tber
— Prasenz und — Konstanz der Arten) oder eines
einzelnen, konkreten Lebensraumes (Untersuchun-
gen Uber — Frequenz der Arten). 2. in der Statistik
,Gleichartigkeit einer Gruppe von Werten, die nur
zufallsmaRig voneinander abweichen und daher als
aus einer gemeinsamen Grundgesamtheit stammend
angesehen werden kénnen. 3. allgemein Gleichartig-
keit als Gegensatz zu — Heterogenitat.
homoiochemische Substanz, Homdochemika-
lie (homeochemic): Stoff, der chemische Signale
zwischen Individuen derselben Art Ubertragt; eine
wichtige Gruppe der h.n S.en sind — Pheromone.
Der Begriff ist in Analogie zu — allelochemische Sub-
stanz gepragt, die Informationen zwischen Individuen
verschiedener Arten vermittelt. — semiochemischer
Stoff, — Okomon.

homoiohalin (homoiohaline): Bezeichnung fir Ge-
wasser, deren Salzgehalt etwa konstant bleibt; selten
auch synonym zu — homoiosmotisch gebraucht. —
poikilohalin.

homoiohydr, homoiohydrisch (homoiohydric, ho-
meohydric): Bezeichnung fir Pflanzen, die durch be-
sondere strukturelle Einrichtungen die Einfliisse einer
zu niedrigen relativen Wasserdampfspannung aus-
schalten oder einschranken kénnen. Diese Fahigkeit
hat es den héheren Pflanzen ermdglicht, das Land
zu besiedeln und auch in extremen Trockengebieten
wenigstens zeitweise ein aktives Leben zu fihren. —
poikilohydr.

homoiosmotisch (homoiosmotic): Bezeichnung fir
Tiere, welche die Salzkonzentration ihres Innenme-
diums durch Regulationsmechanismen in einem wei-
ten Bereich konstant halten kdnnen. SiiRwassertiere
missen Uberschiussiges Wasser ausscheiden, da sie
sonst aufquellen wiirden. Dies geschieht durch kon-
traktile Vakuolen bei Ciliaten, durch die Haut und Ex-
kretionsorgane bei Metazoen. H.e Meerestiere haben
Regulationsmechanismen zur Salzausscheidung;
Beispiele: Salzdriisen (spezialisierte Tranendriisen)
an den Augen vieler Meeresvogel und Meeres-
schildkréten, Salzausscheidung der Knochenfische
durch Kiemen. Einige — euryhaline Meerestiere
und Bewohner der Meereskiste (Krebse, Insekten,
Schnecken) sind in stérker salzhaltigem Bereich
hypotonisch, im schwach salzhaltigen Bereich hyper-
tonisch gegeniiber dem Auflenmilieu. — poikilosmo-
tisch. — Osmokonformitat.

homoiotherm, homd&otherm (homoiothermic, ho-
moiothermal, homoiothermous): gleichwarm; Be-
zeichnung fur Organismen, die ihre Kérpertemperatur
trotz wechselnder AuBentemperatur konstant halten
kénnen (— Thermoregulation). Zu den Gleichwarmen
oder Warmblitern gehdren Vogel und Saugetiere. —
poikilotherm. Vgl. — endotherm.

Homoklimate (homoclimes, homoclimates): ahnli-
che Klimate an verschiedenen Stationen der Erdober-
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flache. H. kdnnen mit Hilfe von — Klimadiagrammen
erkannt und ausgeschieden werden. — Klima.
Homologe, o©kologische Homologe (homologues,
ecological equivalents): im Okologischen Sinne Ar-
ten mit &hnlichen Anpassungen und Anspriichen an
ihre Umwelt; dies betrifft meist im stammesgeschicht-
lichen Sinne als Konvergenz entstandene analoge
Merkmale (— Homologie, — Analogie). Deshalb ist
der Ausdruck ,6kologische Analoge“ vorzuziehen. —
dkologische Aquivalenz.

Homologie (homology): Ahnlichkeit bei Arten in
morphologischen Strukturen, physiologischen Pro-
zessen oder im Verhalten, die im Unterschied zur
— Homoplasie auf der Abstammung von einem ge-
meinsamen Vorfahren beruht. — Analogie. — Kon-
vergenz.

Homoorhese (homeorhesis): Aufrechterhaltung
einer Veranderung, einer Entwicklung bei — Stérung;
in einem engeren Sinne Rickkehr zu einer — Trajek-
torie, also der urspriinglichden Dynamik nach Been-
digung der Stérung. — Homdoostase.

Homoostase (homeostasis): Ausbildung eines —
FlieRgleichgewichts oder eines — Gleichgewichts in
einem biologischen System durch interne Regelungs-
vorgange (— Regelung; — Selbstregulation). Bei —
Stoérungen andert das System seine Eigenschaften in
der Weise, dass die Wirkungen mdglichst gering sind.
Bei Beendigung der Stérung kehrt es in den Aus-
gangszustand zuriick. — Homdorhese. — Allostase.
homophag: wenig gebrauchliche Bezeichnung fiir
Tiere, die entweder nur pflanzliche oder nur tierische
Nahrung aufnehmen. Bezeichnung fiir — Parasiten,
die auf nur einer Wirtsart leben. — heterophag.
Homoplasie (homoplasy): Ahnlichkeit von Merk-
malen, die im Gegensatz zur — Homologie nicht auf
gemeinsamer Abstammung beruht. Die wichtigste
Ursache fir H. ist — Konvergenz. — Homologie.
homoxen (homoxenous, homoxenic): Bezeichnung
fur — Parasiten, die in ihrem Entwicklungszyk-
lus nur einen obligaten Wirt haben, also keinem —
Wirtswechsel unterliegen. In einem anderen Sinne
Bezeichung fiir zwei oder mehr Parasiten, die auf
derselben Wirtsart vorkommen. — heteroxen. — al-
loxen.

homozisch: — autdzisch.

homozon: Bezeichnung fiir eine Art, deren gesamter
Lebenszyklus im gleichen — Biotop durchlaufen wird.
— heterozon.

Homozygotenvorteil, Unterdominanz (homozygote
advantage, underdominance): héhere — Fitness der
Homozygoten im Vergleich zu den Heterozygoten.
Der H. fihrt zu disruptiver Selektion (— natrliche
Selektion). — Heterozygotenvorteil.

Honigtau (honeydew): der fliissige Kot von Homop-
teren, besonders Blattldusen, dessen Trockensub-
stanz zu einem groRen Teil aus Zucker besteht (weil
die Tiere als — Phloemsaftsauger den Uberschuss
an Kohlenhydraten im Siebrohrensaft ausscheiden
mussen) und aus diesem Grunde fir Ameisen und
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andere Insekten eine begehrte Nahrungsquelle bil-
det. Vgl. dagegen — Manna.

Hopkins’ bioklimatische Regel: — bioklimatische
Regel.

Hopkins’ Wirtswahlregel: — Wirtswahlregel.
Horizont (horizon, layer): Schicht im Boden (— Bo-
denhorizont), in einem Sediment, in einer Wasser-
saule.

horizontaler Gentransfer, lateraler Gentransfer (hor-
izontal gene transfer, lateral gene transfer): HGT,
LGT; die Ubertragung von genetischem Material,
ohne dass der Empfanger ein Nachkomme des
Spenders ist, im Gegensatz zum vertikalen Gen-
transfer (engl. vertical gene transfer), bei dem der
Empfanger ein Nachkomme des Lieferanten ist. Der
h. G. kommt haufiger bei einzelligen Organismen und
Bakterien vor und ist hier ein wichtiger Faktor der —
Evolution. Die Gentochnologie nutzt den h. G., um —
genetisch veranderte Organismen zu erzeugen.
Hormesis (hormesis): positive Wirkung geringer Do-
sen toxischer Stoffe (— Toxizitat) auf Organismen.
Hortisol, Gartenboden: Boden, der sich wahrend
langjahriger Gartenkultur bei intensiver Dlngung mit
Kompost, Torf und Mist herausgebildet hat. Der H. ist
durch einen machtigen kiinstlichen A-Horizont cha-
rakterisiert. — Bodentyp.

hot spot, hotspot (engl.): ,heiBe Stelle®. 1. in der
Populationsdkologie benutzter Ausdruck fir das ort-
lich konzentrierte Vorkommen von Umweltgegeben-
heiten (— Ressourcen), die von einer betrachteten
Art oder — Gilde intensiv genutzt werden kénnen. 2.
im Zusammenhang mit Artendiversitat (— Diversitat)
als ,biodiversity hot spot* Gebiet mit einer hohen Zahl
von Arten, die zu einem grofReren Anteil endemisch
und damit potentiell gefahrdet sind. In einem engeren
Sinne eine von mehr als 25 Regionen der Erde, die
0,5 % oder 1.500 endemische Arten héherer Pflanzen
enthalten und die mehr als 70 % ihrer primaren Ver-
getation verloren haben. — cold spot.
HSS-Hypothese (HSS hypothesis): Hypothese nach
Hairston, Smith und Slobodkin; sie geht von der Be-
obachtung aus, dass die Erde griin ist (deshalb auch
,Grine-Welt-Hypothese®, engl. green world hypoth-
esis) und besagt, dass Pflanzenfresser (— Phytopha-
gie) durch Feinde (— Pradation) in der Dichte niedrig
gehalten werden, der FraRdruck auf Pflanzen also im
Prinzip gering ist. Die trophische Ebene der Rauber
und die der Pflanzen wird dementsprechend durch —
interspezifische Konkurrenz bestimmt (vgl. Abb. 34c).
Dieses Konzept wurde dann spater zum — Fretwell-
Oksanen-Modell fir — Okosysteme mit einer unter-
schiedlichen Zahl von trophischen Ebenen erweitert.
— Nahrungsnetz.

Humanokologie (human ecology): Studium der Be-
ziehungen zwischen Mensch und Umwelt, das sich
mit dem Menschen als Teil natlrlicher und von ihm
geschaffener Okosysteme, der allgemeinen Be-
volkerungslehre (— Demographie), der Menge der
Ressourcen (wie Energie, Rohstoffe, Nahrung), der
Veranderung von Okosystemen durch vom Men-

humikol

schen bedingte — Umweltverschmutzung (in der
Luft, im Wasser, im Boden), der Zerstérung und Wie-
derherstellung 6kologischer Systeme befasst. Im Vor-
dergrund stehen Lésungsmaoglichkeiten fiir diese den
Menschen betreffenden Probleme in der Biosphare.
— angewandte Okologie.

Humanparasit (human parasite): im engeren Sin-
ne ein den Menschen befallender — Parasit, wie
Protozoen, Wiirmer und Arthropoden einschlieBlich
der von letzteren Ubertragenen Viren und Bakterien
(z. B. Gelbfieber, Pest, Fleckfieber). Mit ihnen befasst
sich die ,klassische Humanparasitologie“. Im weite-
ren Sinne sind auch die nicht von — Vektoren Ube-
tragenen Viren, Bakterien und Pilze H.en. Zu ihnen
zahlen z. B. Masern, Scharlach, Influenza, Cholera,
Tuberkulose, Lepra, Hautflechten und viele andere,
die in das Gebiet der ,medizinischen Mikrobiologie®
gehoren.

humid (humid): feucht; Bezeichnung fir ein Klima,
in dem die jahrliche Niederschlagsmenge grofer als
die Verdunstung (— Evapotranspiration) ist. Béden in
derartigen Gebieten, in denen eine standige Auswa-
schung stattfindet, werden ebenfalls als h. bezeich-
net (— Bodentyp). Es sind vor allem Braunerden und
Podsole der gemaRigten Zone sowie Braunlehme,
Rotlehme und Roterden der Subtropen und Tropen,
in humiden Gebieten kommen Moore reichlich vor.
Vgl. — semihumid. — arid.

Humiditatsindex (humidity index): ein relatives Maf}
fur die Verfligbarkeit von Bodenfeuchte fir die Pflan-
zen. Verbreitet ist der H. nach de Martonne

N
T T+10

(N=mittlerer  Jahresniederschlag; = T=potentielle
Evapotranspiration). Vgl. — Feuchteindex. — Aridi-
tatsindex.

Humifizierung, Humifikation (humification): die
Umwandlung von totem organischem Material in —
Huminstoffe. Bei diesen biologischen Abbau- und
Umbauprozessen entstehen als Zwischenprodukte
unter anderem Monosaccharide, Aminosduren und
substituierte Phenole, aus denen unter Spaltung
und/oder Oxidation Polymerisate verschiedener zyk-
lischer Korper, darunter auch Stickstoff-Heterocyclen
gebildet werden. Die Huminstoffe entstehen vor al-
lem durch die Tatigkeit der Mikroorganismen beim
enzymatischen Abbau hochpolymerer Ausgangsstof-
fe, doch ist auch die saprophage Bodenfauna mit im
Darm ablaufenden Zersetzungsvorgangen beteiligt
(biologische H.). Abiologische H. verlauft langsamer
und hat dort Bedeutung, wo bei niedrigem pH-Wert
und geringem N-Gehalt der organischen Stoffe re-
aktionsfahige niedermolekulare Verbindungen freige-
setzt werden. — Zersetzung.

humikol (humicolous): ungenaue Bezeichnung fir
Arten, die in humusreichen, nicht zu tiefen Boden-
horizonten leben, im weiteren Sinne fiir Arten, die im
oder auf dem Boden leben.
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Humine (humins): Gruppe hochpolymerer, schwar-
zer, schwach saurer — Huminstoffe mit einem
hohen Kohlenstoffgehalt und von chemisch sehr he-
terogener Zusammensetzung. Das Wasserhalte- und
Sorptionsvermdgen ist gering. H. entstehen durch Al-
terung (Polymerisierung) von — Huminsauren und —
Fulvosauren, verlagern sich wenig im Boden und sind
sehr schwer abbaubar.

Huminsduren (humic acids): Gruppe dunkel- bis
schwarzbrauner, stickstoffhaltiger hochmolekularer
organischer Sauren, die aus Humus mit verdinnter
Alkalilauge extrahiert und mit Mineralsdure aus der
Lésung gefallt werden konnen. Mit Calciumionen
bilden H. schwer l6sliche Kalkhumate von schwarz-
licher Farbe, die eine haltbare Bodenkrimelung be-
dingen (— Krimelstruktur). Man unterscheidet drei
Fraktionen mit zunehmendem Molekulargewicht: Hy-
matomelansauren, Braunhuminsduren, Grauhumin-
sauren. — Huminstoffe.

Huminstoffe (humic substances): beim Abbau von
organischer Substanz entstehende hochmolekulare
Verbindungen von meist dunkler Farbe, die gegen
mikrobiellen Abbau resistent sind. Die H. lassen sich
aufgrund der unterschiedlichen Léslichkeit in ver-
schiedenen Lésungsmitteln in 3 Gruppen auftrennen:
— Humine (in 0,5 n NaOH unléslich), — Huminsau-
ren (in 0,5 n NaOH Islich; durch Ansauern mit einer
starken Saure, z. B. HCI, ausfallbar) und — Fulvo-
sauren (ebensfalls in 0,5 n NaOH I6slich, aber nicht
mit einer Saure ausfallbar). — Humus.

humiphag (humiphagous): humusfressend; wenig
gebrauchte Bezeichnung fiir Tiere, die sich von toter
organischer Substanz ernéhren (— Saprophagie).
humos (humous, rich in humus): Bezeichnung fir
einen Boden mit einem Humusgehalt (— Humus) im
Ah-Horizont von 1-10 % (1-2 % schwach h., 2—4 %
maRig h., 4-10 % stark h.). Ein Boden mit einem
Gehalt an organischer Substanz unter 1 % heif3t hu-
musarm, zwischen 10 und 15 % humusreich. Vgl. —
anmoorig, — torfig.

Humus (humus): 1. Gesamtheit der abgestorbenen
— organischen Substanz im Boden (,dead organic
matter®). 2. im engeren Sinne dunkel gefarbte, aus
dem Abbau von Pflanzen- und Tierkdrpern durch —
Humifizierung hervorgegangene organische Sub-
stanz der obersten pflanzentragenden Schicht des
Erdbodens, die unter den herrschenden Bedingun-
gen schwer zersetzbar ist (— Huminstoffe). Das un-
zersetzte Ausgangsmaterial der Streu nennt man —
Forna. Hat die Zersetzung begonnen, ist aber das
organische Ausgangsmaterial in seiner Struktur noch
deutlich zu erkennen, so spricht man von — Roh-
humus. H. besitzt viele glinstige physikalische und
chemische Eigenschaften zur Erhéhung der Boden-
fruchtbarkeit. Den Anteil der durch schnellere Zer-
setzung von H. mobilisierten Nahrstoffe nennt man
,Nahrhumus®, den gegen mikrobiellen Abbau wider-
standsfahigen Anteil ,Dauer- oder Reservehumus®
(— Stickstoffkreislauf). Unter rdumlichen Gesichts-
punkten unterscheidet man bei terrestrischen Boden
zwischen dem Ektohumus der organischen Auflage
und dem Endohumus im Mineralverband.
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Humusauflage (humus layer): Gesamtheit der Hu-
musschicht auf dem Boden, hierzu gehoéren als
,Humushorizonte” der — L-Horizont und der — O-
Horizont. — Auflagehumus. — Bodenprofil.
Humusboden: — O/C-Boden.

Humusdegradation, Humusdisintegration (humus
degradation, humus disintegration): Abbau (,Dis-
integration“) von schwer zersetzbarem — Humus
(Dauerhumus) im Boden im Zuge der — Bodenent-
wicklung, meist durch anthropogene Belastung, z. B.
durch saure Immissionen (— saurer Niederschlag)
und/oder Stickstoffeintréage, bedingt.

Humusform (humus form): die je nach den Zerset-
zungsbedingungen des Standorts in verschiedener
Form mit charakteristischer Struktur und Schichtung
gebildete organische Substanz: (1) terrestrische
H.en: — Mull, - Moder, — Rohhumus (— Boden-
profil, vgl. Abb. 8); (2) semiterrestrische H.en: Hoch-
moortorf, — Anmoor, (3) Unterwasser-H.en: — Dy, —
Gyttja, — Sapropel, Niedermoortorf (— Niedermoor).
Humussee (humic lake): ein — dystropher See. —
Seentyp.

Hutchinson’sche GroBenregel: — limiting similari-
ty.

Hutchinson’sche Nische: fundamentale — Nische
nach Hutchinson.

Hybridisierung (hybridization): Bildung von Nach-
kommen (Hybride) durch Kreuzung zwischen Eltern,
die verschiedenen Arten oder Unterarten angehdren.
Die — Fitness der Hybride ist meist geringer als die
ihrer Eltern; F1-Hybride kdnnen aber auch ein héhe-
re Vitalitat haben (,hybrid vigour* — Heterosis). Bei
H. zwischen allopatrischen Arten bilden sich Hybrid-
zonen heraus.

Hydratationswasser (hydratation water): Wasser,
das an Kationen gebunden ist, die ihrerseits an Bo-
denpartikel mit negativen Uberschussladungen ange-
lagert sind (Tonminerale, — Huminstoffe). Das H. und
das Grenzflachenwasser der festen Bodenpartikel
bilden das — Adsorptionswasser. — Bodenwasser.
hydraulic lift (engl.): Transport von Wasser und
Stoffen aus tieferen Bodenschichten durch das Wur-
zelsystem von Pflanzen in hohere Schichten.
hydrisch (hydric): das Wasser betreffend, nass.
Hydrobiologie (hydrobiology): Wissenschaft von
der Eigenart des Lebens im Wasser, von den kau-
salen Zusammenhangen und Wechselbeziehungen
zwischen Wasserorganismen und dem sie umgeben-
den belebten und unbelebten Milieu. — Hydrologie.
Hydrobiont (hydrobiont): wasserbewohnender Or-
ganismus; H.en schlieBen die auf oder im Grund der
Gewasser lebenden Arten mit ein. — Aerobiont, —
Amphibiont.

Hydrobios (hydrobios): die Organismenwelt der Ge-
wasser. — Geobios, — Halobios, — Limnobios.
Hydrobotanik (hydrobotany): Teilgebiet der — Hyd-
robiologie, das sich mit der Morphologie, Physiologie
und Okologie der Wasserpflanzen beschéftigt.
Hydrochorie (hydrochory): durch Wasser bedingter
passiver Transport eines Organismus, darunter auch
die Ausbreitung (— Verfrachtung) von Samen (—
Allochorie). Hier wird unterschieden zwischen dem
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Transport durch Schwimmen im Wasser (Nautocho-
rie, engl. nautochory, Beispiel: Teichrose Nymphaea),
Uber die Stromumg von FlieRgewassern (Bythisocho-
rie, engl. bythisochory) und durch Regentropfen.
Hydrokultur, Hydroponik, Wasserkultur (hydropon-
ics): Aufzucht von Pflanzen in reiner Nahrlésung,
nicht in Erde.

hydrolabil: — anisohydrisch.

Hydrologie (hydrology): Wissenschaft vom Wasser
und den Gewassern der Erde. Die H. umfasst unter
anderem — Limnologie (SiRgewasserforschung)
und Ozeanologie (— Ozeanographie, Meeresfor-
schung).

hydrologischer Kreislauf: globaler — Wasserkreis-
lauf.

hydromorph (hydromorphic): 1. Bezeichnung fir
Baueigentimlichkeiten (— Habitus) von Wasser-
pflanzen (— Hydrophyt). 2. Bezeichnung fiir Béden,
die von stagnierendem Grund- oder Stauwasser ge-
pragt sind. — Bodentyp.

Hydromorphierung (hydromorphic process): Pro-
zess der Bodenentwicklung; Bildung — hydromor-
pher Merkmale durch stagnierendes Grund- oder
Stauwasser. Umwandlungs- und Verlagerungsvor-
gange betreffen vor allem Fe, Mn und S. Ein wichtiger
Prozess ist die — Vergleyung. Wegen des Vorherr-
schens von Reduktionsvorgédngen spricht man auch
von Redoximorphose.

Hydromorphose: Forméanderung bei Pflanzen, die
durch die Prasenz von Wasser bedingt ist (— Hydro-
phyt). — Hygromorphose, — Xeromorphose.
hydroperiodischer Wald: — regengriiner Wald.
hydrophil (hydrophilic, hydrophilous): 1. Bezeich-
nung fiir von Wasser benetzbare Grenzflachen, z. B.
die von Kiemen. — hydrophob. 2. Bezeichnung fir
Organismen, die sich gern in oder am Wasser auf-
halten. — hydrophob. 3. wasserblitig. — Hydrophilie.
Hydrophilie (hydrophily, water pollination): Was-
serbestdubung, Wasserblitigkeit; Bestaubung von
Bluten durch das Medium ,Wasser" als Vermittler (—
Blutenbestédubung). Der Begriff ,Hydrogamie® (engl.
hydrogamy) sollte vermieden werden, da Bestdubung
nur Pollentransport beinhaltet. H. kommt vor bei Blu-
ten, die sich unter Wasser 6ffnen (Hypohydrophilie)
und bei solchen, die sich auf oder unmittelbar tber
der Wasseroberflache entfalten (Epihydrophilie).
hydrophob (hydrophobic, hydrophobous): 1. Be-
zeichnung flr nicht benetzbare, Wasser abstoRende
Grenzflachen; h.e Areale haben die Gewasserorga-
nismen, die Luftsauerstoff aufnehmen (z. B. um die
Stigmenoéffnung) oder auf der Wasseroberflache
laufen. H.e Korperoberflachen bedingen bei Wasser-
tieren eine geringere Reibung. 2. Bezeichnung flr
Organismen, die Wassernahe meiden. — hydrophil.
Hydrophyt, Wasserpflanze (hydrophyte, aquatic
plant, water plant): eine nicht zum — Plankton zah-
lende ausdauernde Pflanze, deren Uberdauerungs-
organe wahrend der unginstigen Jahreszeit im
Wasser untergetaucht sind. lhr Wurzelsystem ist oft
stark reduziert oder fehlt sogar ganz. Im Zusammen-
hang mit der erschwerten Sauerstoffversorgung be-

Hygiene

sitzen H.en meist ein groRes Interzellularsystem, das
als Luftspeicher dient. Es lassen sich — submerse
Pflanzen, — Schwimmpflanzen und amphibische
Pflanzen (— Amphiphyt) unterscheiden. — Helophyt.
Hydroponik: — Hydrokultur.

Hydroregulation (hydroregulation): Regulation des
— Wasserhaushaltes von landbewohnenden Orga-
nismen, so dass in unterschiedlichem MaRe eine
Unabhéangigkeit von den Feuchtebedingungen der
Umgebung erreicht wird. — homoiohydrisch, — poi-
kilohydrisch.

Hydroserie (hydrosere, hydrarch succession): Ver-
landungsreihe; eine primare — Sukzession, die ihren
Ausgangspunkt vom offenen Wasser oder von semi-
aquatischen Bedingungen nimmt und zu einer Kili-
maxgesellschaft (— Klimax) fihrt. — Xeroserie.
Hydrosphare (hydrosphere): die gesamte Menge an
Wasser auf der Erde; etwa 75 % der Erdoberflache
sind mit Wasser bedeckt. Die H. setzt sich aus drei
Lebensbezirken zusammen, dem marinen (— Meer),
dem limnischen (— Binnengewasser) und den Brack-
gewassern (— Brackwasser). Aulerdem zahlt zur H.
das — Grundwasser. — Biosphare.

hydrostabil: — isohydrisch.

hydrostatischer Druck (hydrostatic pressure): der
Druck, den eine Flissigkeit infolge der Schwerkraft
auslibt. Der h. D. ist ein wichtiger Umweltfaktor im
Wasser, der z. B. begrenzend fiir das Vorkommen
héherer Pflanzen in der Tiefe ist.

Hydrotaxis (hydrotaxis): eine Form der Orientierung
(— Taxis), fir die Wasser als Reiz dient. Als Topo-
taxis ermdglicht sie Tieren ein gerichtetes Aufsuchen
von Wasser. Manchmal nicht korrekt fiir — Hygrotaxis
gebraucht.

Hydrothermalquelle (hydrothermal vent, hot
vent): genauer hydrothermaler Schlot; heile Schwe-
felquelle am Meeresboden. Ein besonderer Typ sind
die ,schwarzen Raucher (engl. black smokers) mit
einer Fahne dunkler ausgefallter Mineralien, die aus
einem ,Schornstein” aufsteigt. Der Wasseraustritt der
H.n ist reich an gelésten Sulfiden, die von Bakterien
fir — Chemosynthese genutzt werden. Diese sind
Nahrungsbasis oder Symbiosepartner (— Symbiose)
fir eine besondere Tierwelt, z. B. in Rdhren lebende
wurmférmige Vestimentifera (Riftia) oder Muscheln
(Calyptogena).

Hydrotropismus (hydrotropism): ein — Tropismus,
der durch Wasser als auslésendem Reiz bedingt
wird; der H. ist eine spezielle Form des — Chemo-
tropismus.

Hydroturbation, Peloturbation (hydroturbation): Mi-
schung von Bodenmaterial als Folge haufigen Feuch-
tewechsels, also durch wiederholtes Schrumpfen und
Quellen des Bodens. — Turbation.

Hydrozoologie (hydrozoology): Teilgebiet der —
Hydrobiologie, das die Morphologie, Physiologie, Bio-
logie und Okologie der Wassertiere zum Inhalt hat.
Hygiene (hygiene): MaRnahmen zur Aufrechterhal-
tung der Gesundheit des Menschen, zur Vorbeugung
der Entstehung und Ausbreitung von Krankheiten.



hygienische Zoologie

Teilgebiete der H. sind z. B. — hygienische Zoologie,
— Umwelthygiene. — Pflanzenhygiene.
hygienische Zoologie: Teilgebiet der Biologie, das
sich mit der Erforschung und Bekampfung aller jener
frei lebenden Tierarten befasst, die der menschlichen
Gesundheit einen durch hygienische Malinahmen
abwehrbaren Schaden zufligen. — Hygiene.
hygrisch (hygric): die — Luftfeuchtigkeit betreffend,
feucht. — hydrisch. — xerisch.

hygrobiont: an feuchten Stellen lebend. — xerobi-
ont.

Hygrograph (hygrograph): Gerat zur kontinuierli-
chen Messung der Luftfeuchte, haufig kombiniert mit
Temperaturmessung als — Thermohygrograph. Der
H. arbeitet meist nach dem Prinzip des Haarhygro-
meters (— Hygrometer); die Ldngenanderung eines
Haarstranges, der aus Haarbuindeln besteht, wird mit
einem Hebel auf eine mit einem Uhrwerk bewegte
Schreibtrommel Ubertragen.

Hygrokinese (hygrokinesis): Einfluss des Feuchtig-
keitsgrades auf die Bewegungsgeschwindigkeit eines
Tieres. — Kinese.

Hygrometer (hygrometer): Gerat zur Messung der
— Luftfeuchte, z. B. als einfaches Haarh. mit einem in
seiner Lange von der relativen Luftfeuchte abhangen-
den Haar (oder einer Kunststofffaser), das mit einem
Zeiger verbundenist. Ein Absorptions-H. nutzt die hyg-
roskopischen Eigenschaften chemischer Stoffe aus.
Vgl. — Psychrometer.

hygromorph  (hygromorphic): Bezeichnung  fir
Merkmale (— Habitus) der feuchtigkeitsliebenden
Pflanzen (— Hygrophyt), die viele Baueigentiimlich-
keiten haben, welche die Transpiration férdern. —
xeromorph.

Hygromorphose: Forménderung bei Pflanzen, die
durch ein Uberangebot oder Mangel von Wasser
bedingt ist, z. B. Zwergwuchs und Ausbildung einer
dicken Kutikula bei Trockenheit (— Xeromorphose),
Verléangerung von Internodien und Blattstielen, Ver-
gréBerung von Blattflachen in feuchter Atmosphéare.
— Hydromorphose.

hygropetrisch (hygropetric): auf nassen, von Was-
ser uberflossenen Hartsubstraten (z. B. Felsen) le-
bend. — Fauna hygropetrica.

hygrophil (hygrophilous, hygrophilic): Bezeichnung
fur Organismen, die sich mit Vorliebe an feuchten und
nassen Stellen aufhalten. — xerophil.

hygrophob (hygrophobic): Bezeichnung fiir Orga-
nismen, die feuchte und nasse Stellen meiden. —
hygrophil.

Hygrophyt (hygrophyte): Landpflanze, die an feuch-
te Standorte angepasst ist. H.en besitzen mancher-
lei Einrichtungen zur Férderung der Transpiration,
vor allem groR3e, diinne Blattspreiten mit zahlreichen
Spaltéffnungen. Bei manchen sind die Blatter zu
Traufelspitzen ausgezogen, viele haben die Fahigkeit
zur Abscheidung von Wasser (Guttation).
Hygropraferendum, Feuchtepraferenz (humidity
preferendum, preferred humidity): Vorzugsbereich
eines tierischen Organismus im Hinblick auf die —
relative Luftfeuchte (— Praferendum). Das H. wird
gewohnlich mit einer — Feuchteorgel gemessen.
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Hygrotaxis (hygrotaxis): Orientierung und Bewe-
gung (— Taxis) von freibeweglichen Organismen in
einem Feuchtegradienten, als — Phobotaxis z. B.
zum Aufsuchen des — Hygropraferendums.
Hygrotropismus (hygrotropism): durch die relative
Luftfeuchte als Reiz bedingter — Tropismus.

Hylaea: Landschaftstyp der tropischen Regenwal-
der, durch hohe jahrliche Niederschlage (200-400
cm), gleichmaRige Verteilung der Regenfalle im Jahr,
hohe und verhaltnismaRig konstante Temperaturen
charakterisiert. Hauptvorkommen sind im Amazonas-
gebiet (nur fiir dieses wurde der Begriff urspriinglich
gepragt), in Zentralafrika und in Stdostasien. Die H.
zeichnet sich durch eine groRe Uppigkeit und Man-
nigfaltigkeit der Vegetation und eine sehr diverse
Tierwelt aus, zu der manche stammesgeschichtlich
alten Gruppen gehéren.

hylophag (hylophagous): holzfressend; synonym zu
— Xxylophag.

hylophil (hylophilous): Bezeichnung fiir Organis-
men, die Walder als Lebensraum bevorzugen. —
silvikol.

Hymenopterenblume: Pflanze, deren Bliten mit
Vorliebe von Hautfliglern (Hymenoptera) besucht
werden. Es sind in erster Linie rote, blaue und violette
Bliten mit Sitzflachen fir die Besucher. Man unter-
scheidet Wespenblumen (engl. wasp flowers), de-
ren Nektar nicht besonders tief liegt (z. B. Epipactis,
Scrophularia), und Immenblumen (engl. bee flowers)
mit tief verstecktem Nektar (— melittophil).
Hyperabundanz, Superabundanz (hyperabundance,
superabundance): sehr hohe Siedlungsdichte (—
Abundanz) einer Art, z. B. auf Inseln als Folge der —
okologischen Entlastung.

Hyperbenthos (hyperbenthos): alle Organismen,
die aus dem — Benthal oder dem — Pelagial eines
Gewassers (vor allem des Meeres) in eine Zone etwa
0-80 cm Uber dem Gewasserboden gelangen (Le-
bensraum: Hyperbenthal). Das — Plankton erreicht
hier die untere Grenze seiner vertikalen Verbreitung
und die vagilen Organismen des — Benthos steigen
zu bestimmten Tages- und Jahreszeiten oder wah-
rend verschiedener Phasen ihres Lebens in diese
oder héhere Zonen auf. Vgl. — Hypoplankton.
Hyperdispersion: — Uberdispersion.
Hyperedaphon: Gesamtheit der auf oder Giber dem
Boden lebenden Organismen eines Landlebensrau-
mes, also das — Epigaion und das — Hypergaion.
Vgl. — Atmobios, — Edaphon.

hyperergisch (hyperergic): Bezeichnung fir eine
Uberempfindliche Reaktion eines Organismus gegen-
Uber bestimmten Stoffen oder — Parasiten (Hyper-
sensitivitdt, engl. hypersensitivity). Sie entsteht bei
Tieren durch erneute Einwirkung des gleichen —
Antigens (— Anaphylaxie). Bei Pflanzen flhrt die
schon von Anfang an vorhandene Ubersteigerte Ab-
wehrreaktion (aktive — Resistenz) zum lokalen Zell-
und Gewebetod im Bereich des eingedrungenen
Parasiten, dessen Existenzgrundlage damit auch
vernichtet wird. Hierin liegt ein erfolgreicher Weg der
Pflanzenziichter. So beruht z. B. die Krebsfestigkeit
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vieler Kartoffelsorten auf h.er Reaktion. — normer-
gisch.

hypereutroph (hypereutrophic): sehr nahrstoffreich
(— eutroph). — Eutrophierung.

hyperexponentiell: — superexponentiell.
Hypergaion: die Uber der Bodenoberflache im Pflan-
zenbestand lebenden Organismen. — Epigaion, —
Hypogaion.

hypergaisch: Bezeichnung fir die Arten des — Hy-
pergaion.

hyperhalin (hyperhaline): Bezeichnung fiir Gewas-
ser mit einem Salzgehalt (— Salinitét) von Gber 40 %o.
Hyperinfektion (hyperinfection): Befall (— Infektion)
eines Wirtes mit einer (ibermagig hohen Dosis an In-
vasionsstadien eines — Parasiten, eines — Krank-
heitserregers, so dass die Belastbarkeit des Wirtes
Uberschritten wird.

Hyperkinese  (hyperkinesis): Uberhdhte
gungsaktivitat von Organismen.
hyperosmotisch (hyperosmotic): Bezeichnung fir
eine Lésung (z. B. Kdrperflissigkeit), die einen ho-
heren osmotischen Wert gegeniiber einer anderen
Loésung (z. B. dem Auflenmedium bei Wassertieren)
hat. — hypoosmotisch. Vgl. — hypertonisch. — Os-
moregulation.

Hyperparasitismus  (hyperparasitism): Schmarot-
zertum im — Parasiten; kommt obligatorisch oder
fakultativ besonders bei Hymenopteren vor (hier
genau genommen Hyperparasitoidismus, — Para-
sitoidismus). Beispiel: Brackwespen der Gattung
Cotesia (Apanteles) befallen Schmetterlingsraupen
(Priméarparasitismus). In Cotesia kénnen sich be-
stimmte Erzwespen als Hyperparasiten 1. Grades
entwickeln (Sekundérparasitismus) und in letzteren
andere Erzwespen als Hyperparasiten 2. Grades
(Tertiarparasitismus). Vgl. — Superparasitismus, —
Multiparasitismus.

Hyperphagie (hyperphagia): bei Heterotrophen (—
Heterotrophie) eine stéandige UbermaRige Aufnahme
von Nahrung, die nur zum Teil genutzt wird. Beispiel:
Blattlduse, die Phloemsaft saugen und einen grof3en
Teil der nicht stickstoffhaltigen Stoffe (vor allem Zu-
cker) wieder ausscheiden (— Honigtau). — Aphagie.
Hypersaprobitat: Form der — Saprobie. — Sapro-
biensystem.

Hypersensitivitat: — hyperergisch.

Hyperthermie (hyperthermia, hyperthermy): eine
Erhéhung der Korpertemperatur iber den Normal-
bereich bei Tieren und Pflanzen, im speziellen bei
gleichwarmen Tieren (— homoiotherm), die in heilRen
Klimaten leben. H. kann dem Einsparen von Wasser
dienen, das sonst fiir die Erzeugung von Verduns-
tungskalte verwendet werden miisste.
hyperthermophil: — thermophil.

hypertonisch, hyperton (hypertonic): Bezeichnung
fur eine Zelle oder ein Gewebe mit einem groReren
osmotischen Wert als im umgebenden Medium. —
hypotonisch. Vgl. — hyperosmotisch. — Osmoregu-
lation.

Hypertrophierung (hypertrophication): seltener an-
stelle von — Eutrophierung gebraucht; auch Uber-

Bewe-

hypophléisch

erndhrung von Pflanzen durch ein Uberangebot be-
sonders von Phosphat und Nitrat.

Hypervolumen (hypervolume): als Konzept fir die
okologische — Nische der n-dimensionale Bereich
in einem Hyperraum fiir das Beziehungsgeflige zwi-
schen Art und Gegebenheiten der Umwelt. Das H.
schlieBt also die Gesamtheit der Dimensionen einer
Nische ein.

Hyphosphare (hyphosphere): Umgebung einer Pilz-
hyphe im Boden. — Rhizosphare.

Hypobenthos (hypobenthos): — Benthos im Meer
unterhalb einer Tiefe von 1000 m. — Tiefsee.
Hypobiose (hypobiosis): bei Organismen Lebens-
phase mit geringer Stoffwechselaktivitat (— Anabio-
se). — Dormanz.

Hypodispersion: — Unterdispersion.

Hypogaion: die Organismen des Bodeninnern (—
Edaphon). — Epigaion, — Hypergaion.

hypogaisch (hypogeic, hypogean, hypogeal): Be-
zeichnung fir die Arten des — Hypogaion.
Hypokrenon: Begriff fir die Organismen des sich in
der Quellzone von FlieRgewassern an die eigentliche
Quelle (— Eukrenon) anschlieBenden Quellrinnsales.
Lebensraum: Hypokrenal. — Krenon.

Hypolimnion (hypolimnion): nicht durchmischte Tie-
fenschicht der Wassermasse eines — Sees. — Epi-
limnion.

hypolimnisch (hypolimnetic): im — Hypolimnion
vorkommend, sich auf das Hypolimnion beziehend.
— epilimnisch.

Hypolithal (hypolithic habitat): Lebensraum unter
Steinen, der in drei Strukturteile gegliedert ist: die
Unterseite des Steins, den darunter befindlichen
Hohlraum und die aus abgestorbenem Pflanzenmate-
rial bestehende Bodenschicht. Fir alle drei — Struk-
turteile dieses — Mikrohabitats gibt es spezifische
Bewohner. Solche der Steindecke sind — lithophil
(einige Schnecken und Spinnen), die des Hohlraums
leben in ihrer Aktivitatsphase oberirdisch und suchen
das H. nur zur Ruhe am Tage oder als Winterlager
auf (Carabiden, Staphyliniden, Forficula, Coelotes-
Spinnen), die Arten der Detritusschicht gehéren dem
Boden an und sind saprophag (z. B. Regenwirmer,
Tipulidenlarven) (— Saprophagie).

Hypolithion (hypolithon): Lebensverein der sich
unter Steinen (— Hypolithal) aufhaltenden Organis-
men.

hyponeustisch (hyponeustic): Bezeichnung fir Or-
ganismen, welche die Unterseite des Oberflachen-
hautchens des Wassers besiedeln (Hyponeuston). —
Neuston. — epineustisch.

hypoosmotisch (hypoosmotic): Bezeichnung fir
eine Lésung (z. B. Korperflussigkeit), die einen nied-
rigeren osmotischen Wert gegeniiber einer anderen
Loésung (z. B. dem AuBenmedium bei Wassertieren)
hat. — hyperosmotisch. Vgl. — hypotonisch. — Os-
moregulation.

hypophléisch (hypophloedic, hypophloeodal): un-
mittelbar unter der Rinde von B&umen lebend. —
epiphléisch, — endophldisch.



hypophyll

hypophyll (hypophyllous): Bezeichnung fir Orga-
nismen, die auf der Unterseite von Blattern leben. —
epiphyll, — endophyll.

Hypoplankton (hypoplankton): — Plankton, das in
der Nahe des Gewasserbodens lebt. — Hyperben-
thos.

hypopleustisch: Bezeichnung fir gréere Organis-
men, die unter der Wasseroberflache treiben oder
sich dort bewegen (Hypopleuston). — Pleuston. —
epipleustisch.

Hypopotamon: Begriff fiir die Organismen der Zone
des Unterlaufes von Flissen, gleichbedeutend mit
Kaulbarsch-Flunder-Zone. Lebensraum: Hypopota-
mal. — Potamon. — FlieRgewasser-Biozénosen.
hyporheisches Interstitial (hyporheic zone, hypo-
rheic habitat, hyporheal zone): Lebensraum der Li-
ckenrdume in kiesig-sandigen Ablagerungen unter
und neben der Sohle von Flissen und Strémen. Das
Porenwasser des h. L.s in 20-30 cm Tiefe kuhlt nie
unter 3—4°C ab, es ist also im Winter ein Refugium
fir viele FlieRgewassertiere. Lebensgemeinschaft:
Hyporheos.

Hyporhithron: Begriff fiir die Organismen im oberen
Mittellauf von Fliissen, gleichbedeutend mit Aschen-
region. Lebensraum: Rhithral. — Rhithron. — Fliel3-
gewasser-Biozénosen.

Hypothermie (hypothermia): allgemeiner Ausdruck
fur das Absinken der Kérpertemperatur bei Warmbl-
tern (— homoiotherm) unter das normale Niveau. —
Torpor.

Hypothese (hypothesis): eine aus existierendem
Wissen hergeleitete Annahme (,Erwartung®), die
durch Experimente Uberprift werden kann. Haufig
wird als — Nullhypothese das Gegenteil der erwar-
teten Ergebnisse (— Alternativhypothese) formu-
liert. Flr praktisches Arbeiten formulierte H.n sind —
Arbeitshypothesen. — hypothetisch-deduktive Wis-
senschaft.

hypothetisch-deduktive Wissenschaft (hypotheti-
co-deductive science): ein methodischer Ansatz fiir
das wissenschaftliche Arbeiten; aus einer Theorie
oder aus Konzepten werden — Hypothesen formu-
liert und daraus uber Deduktion Vorhersagen abge-
leitet. Diese werden geprift: eine Bestatigung (z. B.
Uber Falsifizierung der — Nullhypothese) fiihrt zu
neuen Hypothesen; eine Ablehnung macht Modifika-
tionen in der Theorie notwendig.

hypotonisch, hypoton (hypotonic): Bezeichnung fiir
eine Zelle oder ein Gewebe mit einem niedrigeren
osmotischen Wert als im umgebenden Medium. —
hypertonisch. Vgl. — hypoosmotisch. — Osmoregu-
lation.

Hypoxie (hypoxia): Situation eines teilweisen Sauer-
stoffdefizits. — Anoxie.

hypsographische Kurve (hypsographic curve,
depth-area curve): graphische Darstellung der Ober-
flache eines Gewassers (— See, — Meer) in Relation
zur Wassertiefe, z. B. als Prozent der Flache Uber
einer bestimmten Wassertiefe.

Hysterese (hysteresis): Bezeichnung flr die Struk-
tur eines — dynamischen Systems, das in einem

126

bestimmten Faktorenbereich zwei alternative stabile
Zustande hat, wobei der Zustand des Systems von
der Richtung der Anderung der EinflussgroRe ab-
hangt (vgl. Abb. 12). So kann das System (z. B. eine
— Gemeinschaft) nach Wegfall einer Stérung nicht
ohne weiteres in den Ausgangszustand zurlickkeh-
ren, sondern erreicht innerhalb gewisser Grenzen
einen alternativen stabilen Zustand.

Ichthyofauna (ichthyofauna): Fischfauna eines Ge-
bietes.

ichthyophag: fischfressend. — piszivor.

ideale freie Verteilung (ideal free distribution,
IFD): eine Modellvorstellung tiber die Nutzung von —
Ressourcen durch konkurrierende Individuen in einer
Population (— Konkurrenz). Dabei wird angenom-
men, dass jedes Individuum jeden Bereich der Res-
source aufsuchen kann und dass es eine Information
Uber die Qualitat der Bereiche des Habitats hat. Nach
deri.n f.n V. sind die Mitglieder der Population in ihrer
zahlenmaRigen Verteilung im Raum mit der Qualitat
und Menge der Ressource(n) positiv korreliert. Die i.
f. V. ist eine — evolutionar stabile Strategie.

Identitit (identity): Grad der — Ahnlichkeit von Le-
bensgemeinschaften. — Ahnlichkeitsindex.
Idiobiologie (idiobiology): Biologie der Organismen
und innerorganismischen Strukturen. — Synbiologie.
Idiobiont (idiobiont): ein parasitoides Insekt (— Pa-
rasitoid), das mit dem Zeitpunkt der Parasitierung die
weitere Entwicklung des Wirtes verhindert. — Koin-
obiont.

Idiographie: von Thienemann gepragter Ausdruck
fiir die Analyse der Okologie von Organismen und die
Untersuchung der Lebensbedingungen im umgeben-
den Milieu (Luft, Wasser, Boden). — Zénographie, —
Holographie.

Idiosynkrasie-Hypothese: — Diversitats-Funktions-
Beziehung.

idiotherm (idiothermic): wenig gebrauchlich fir —
endotherm.

idiotrophes Gewasser (idiotrophic water): durch
chemische Verhéaltnisse extremes Gewasser, z. B.
Binnensalzgewasser, Humusgewasser in Hochmoo-
ren.

Igapé (port.): tropischer Regenwald im haufiger
Uberschwemmten Tiefland des Amazonas-Gebietes.
— Véarzea.

IGBP: ,International Geosphere-Biosphere  Pro-
gramme®; ein internationales Forschungsprogramm
zur Untersuchung des — globalen Klimawandels.
Illlimerisation: — Tonverlagerung.

llluvialboden (illuvial soil): Boden, in dem durch
Hangwasser Stoffe zugefiihrt werden. Hierdurch ver-
zOgert sich die Verwitterung, und es wird gleichzeitig
oft das Bodengeflige stabilisiert. — Eluvialboden.
Illuvialhorizont: — B-Horizont.

Immenblume: — melittophil.
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immergriin (evergreen): Bezeichnung fir eine
Pflanze, die das ganze Jahr Uber Blatter tragt und
diese Uber die Jahreszeiten verteilt, nicht synchron,
abwirft. — laubabwerfend.

Immigration (immigration): Einwanderung; Zuwan-
derung von Tier- oder Pflanzengruppen in einen Le-
bensraum. — Emigration. — Migration.

Immission (immission): Einwirkung von Luftverun-
reinigungen (z. B. Schwefeldioxid, Stickoxide), Larm
oder Erschitterungen auf Organismen. Diese Ein-
flisse sind allesamt anthropogener Natur. Von der |.
ist die — Emission als Entstehungsort dieser Einflis-
se zu unterscheiden.

Immissionsresistenz  (immission tolerance): —
Resistenz von Organismen gegeniiber Luftverun-
reinigungen (— Immission). Beispiele: — Schwer-
metalltoleranz (fir Blei und Cadmium); |. gegen den
Einfluss von Schwefeldioxid, die bei Laubhdlzern ho-
her ist als bei Nadelhdlzern.

Immobilisation, Immobilisierung (immobiliza-
tion): die Festlegung von Nahrelementen (vor allem
Stickstoff, Phosphor, Kalium, Calcium, Magnesium,
Schwefel) im und auf dem Boden durch — Sorption,
durch Fixierung in mineralischer Bindung, in organi-
scher Form durch Bodenorganismen (die Mikroflora,
die Tiere) oder als — Humus. — Mobilisierung.
Immunassay (immunoassay): Nachweis einer
Substanz mit Hilfe von — Antikdrpern. Diese wer-
den gewonnen, indem sie nach Injektion reiner Anti-
gene in Sauger (z. B. Kaninchen, Mause) aus dem
Blut (polyklonale Antikdrper) oder besonderen Lym-
phozyt-Klonen (monoklonale Antikdrper) extrahiert
werden. Eine verbreitete Methode ist ELISA (,en-
zyme-linked immunoabsorbent assay“), bei der ein
zweiter, mit einem Enzym verbundener Antikdrper
eine Farbreaktion induziert. — Prazipitintest.
Immunitat (immunity): in der Erbsubstanz fixierte
Unanfalligkeit (Reaktionslosigkeit) eines Organismus
gegenlber lebenden Schaderregern (— Krankheits-
erreger) und schadigenden Einflissen der leblosen
Umwelt (z. B. Frost). Neben dieser primaren |. gibt es
eine erworbene, sekundare (,aktive®) I. gegen Schad-
erreger, die bei Wirbeltieren (einschlieBlich des Men-
schen) durch Bildung von — Antikorpern bewirkt wird.
Manche Autoren bezeichnen den héchsten Grad der
— Resistenz als I., wieder andere gebrauchen I. und
Resistenz als Synonyme. — Affinitat.

importance value (engl.): MessgroRe fur die rela-
tive Bedeutung einer Art in einem Pflanzenbestand
(in einer Gemeinschaft) als Summe von relativer —
Individuendichte, relativer — Frequenz und relativer
— Dominanz (in %). Der i.v. kann Werte von 1 bis 300
[%] annehmen.

Inceptisol (inceptisol): nach der USDA-Bodentaxo-
nomie ein schwach entwickelter Boden, der wenig
definierte Horizonte hat. Mit der Zeit lagert sich organi-
sches Material in der oberen Schicht ab. — Bodentyp
inclusive fitness (engl.): — Fitness.

indifferente Art (indifferent species): Art ohne deut-
liche Bindung an einen spezifischen Lebensraum mit
einer spezifischen Lebensgemeinschaft. Beispiele:

Industriemelanismus

Brennnessel Urtica dioica in Wald und offenen Bioto-
pen; Feldlerche Alauda arvensis in Mooren, Feldern,
Siimpfen und Sanddiinen. — Biotopbindung.
Indifferenzgebiet: ein Gebiet, in dem eine Schader-
regerart (— Schadling) fehlt.

indigen (native, indigenous): heimisch, einheimisch;
Bezeichnung fiir eine Art, die sich durch eigene Ver-
mehrung in ihrer Lebensstatte halt, hier also boden-
standig (biotopeigen) ist (— Biotopbindung), und die
hier (im Gegensatz zu — nichtheimischen Arten)
schon seit Iangerer Zeit prasent war. Vgl. auch — au-
tochton und — allochton.

Indikator (indicator): — Bioindikator, aber auch
Merkmale einer — Gemeinschaft oder eines Lebens-
raums (— Biotop), die spezifische Umweltbedingun-
gen anzeigen.

Indikatorart, Indikatororganismus: — Bioindikator.
Indikatortaxon: — Biodiversitatsindikator.

indirekte Wirkung (indirect effect): die — Wirkung
einer Art auf eine zweite Art, wenn dieser Einfluss
Uber einer dritte Art erfolgt. Es gibt viele i. W.en in
einem Nahrungsnetz, so z. B. als ,— facilitation“ den
positiven Effekt von Fressfeinden der Pflanzenfresser
auf die Pflanzen (— tritrophische Interaktion); weitere
Beispiele sind — apparente Konkurrenz, — trophi-
sche Kaskaken. — Gemeinschaftsmodul.
Individualdistanz (individual distance): minimale
Entfernung zwischen einzelnen Mitgliedern einer Tier-
population. Die I. wird bedingt durch das artspezifisch
unterschiedliche Distanzverhalten der Individuen und
ist eine der Komponenten, die die Populationsdichte
bestimmen. Innerhalb der I. wird ein Eindringling nicht
toleriert.

Individualismus (individualism): in der — Syno-
kologie ein auf Gleason zuriickgehendes Konzept,
dass eine Lebensgemeinschaft (— Biozonose) eine
Kollektion von Populationen mit &hnlichen Umweltan-
spruchen darstellt. Diese individualistische Sichtwei-
se stellt die Art und die Analyse ihrer Autokologie in
den Mittelpunkt, wahrend als das andere Extrem die
Gemeinschaft als ein — Superorganismus aufgefasst
wird. Die heute verbreitete ,Mittelposition® erkennt
die Bedeutung interspezifischer Abhangigkeiten wie
— interspezifischer Konkurrenz oder — Feind-Beute-
Systemen (—interspezifische Wechselwirkung).
individuelle Geburtenrate: — Natalitatsrate.
individuelle Sterberate: — Mortalitatsrate.
individuelle Wachstumsrate: — Wachstumsrate.
Individuendichte: auch Individuenabundanz. —
Populationsdichte.

Industriemelanismus (industrial melanism): star-
keres relatives Auftreten von Schwarzfarbung (—
Melanismus) innerhalb einer Population in Indust-
riegegenden. |. ist ein Ergebnis — naturlicher Se-
lektion, indem dunkel gefarbte Individuen auf durch
Luftverunreinigungen dunkel gefarbten Substraten
einen besseren Schutz vor optisch jagenden Feinden
genielBen. |. kommt bei Schmetterlingen (z. B. dem
Birkenspanner Biston betularius) und anderen Ar-
thropoden vor.



induzierte Abwehr

induzierte Abwehr (induced defence): bei héheren
Pflanzen Abwehrreaktion (— Abwehr) nach Befall
durch einen — Parasiten oder Pflanzenfresser (—
Phytophagie) — im Gegensatz zur konstitutiven Ab-
wehr. Die Reaktion kann in einer Abschottung gesun-
den Gewebes gegen krankes oder in der Produktion
— sekundérer Pflanzenstoffe bestehen. Beispiele:
Bildung von Abwehrstoffen bei mikrobieller Infektion
(— Phytoalexine, — Phytonzide, — Inhibitin); Bildung
von Polyphenolen oder Proteinase-Inhibitoren bei
Insektenfral’; Produktion von volatilen organischen
Verbindungen (z. B. Jasmonsaure) bei Verletzung
des Pflanzengewebes. I. A. gibt es auch bei Tieren,
vor allem bei aquatischen Gruppen. Beispiele sind
die Dornbildung beim Radertier Brachionus bei An-
wesenheit des Raubers Asplanchna oder die Bildung
von Nackenzahnen bei Wasserfldhen (Daphnia) unter
dem Einfluss der Biischelmiickenlarve Chaoborus.
Infauna, Endofauna (infauna, endofauna): bei Was-
sertieren verwendeter Begriff fir Arten, die im In-
neren des Substrats leben. Man unterscheidet als
Lebensformen Bohrer, die in festes Material (Gestein,
Molluskenschalen), und Graber, die in weicheres Ma-
terial (Kies, Sand, Schlamm) eindringen. — Epifauna.
Infektion (infection): in der Parasitologie Befall eines
— Wirtes mit permanenten stationdren — Parasiten,
die sich in ihm vermehren und ihn generationenlang
schadigen konnen, z. B. Bakterien, Oxyuren, Kratz-
milben. Man unterscheidet Erstinfektion, — Reinfek-
tion (erneute I. nach Ausheilung eines Erstbefalls), —
Sekundarinfektion (zusatzliche I. mit eines anderen
Parasitenart; vgl. auch — Superinfektion), — Hyper-
infektion (I. mit UbermaRig hoher Dosis, die die Be-
lastbarkeit des Wirtes Ubersteigt). Vgl. dagegen —
Infestation, — Invasion.

Infektionsimmunitat: — Pramunitat.

Infektiositat (infectivity, infectiosity): die Fahigkeit
eines — Krankheitserregers, einen — Wirt zu befal-
len (— Infektion).

Infestation (infestation): in der Parasitologie Befall
eines — Wirtes mit — Parasiten, die sich in ihm nicht
vermehren kénnen, z. B. das Eindringen der Zerkarie
eines Plathelmithen in eine Schnecke mit Weiterent-
wicklung zur Metazerkarie oder der Befall von Huftie-
ren mit Dasselfliegenlarven (Oestridae). In Analogie
zur — Infektion unterscheidet man Erst-, Re-, Super-
und Hyperinfestation. Im weiteren Sinne synonym zu
— Befall. Vgl. auch — Invasion.

Infiltration (infiltration): Eindringen des Wassers in
den Boden. Vgl. — Versickerung.

Influent (influent): haufig Ausdruck fir eine Art mit
einer mittleren — Dominanz (relativer Mengenan-
teil) in einer Lebensgemeinschaft. Richtiger eine
Bezeichnung fiir solche Arten, die am starksten eine
bestimmte Lebensgemeinschaft oder ein bestimmtes
— Okosystem beeinflussen (— Schliisselart, — Oko-
systemingenieur).

Infochemikalie: — semiochemischer Stoff.
Information (information): 1. in der — Informa-
tionstheorie eine Nachricht (eine mathematisch be-
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schreibbare Eigenschaft von Zeichen innerhalb eines
Zeichenvorrats, eines ,Codes”) von einem Sender
(z. B. AuBenwelt, Organismus) Uber einen Kanal an
einen Empfanger (z. B. Organismus). Die einzelnen
Ubermittelten Zeichen heilen — Signale. 2. in der
Wahrscheinlichkeitsrechnung die MessgroRRe flr die
Inhomogenitat, die Mannigfaltigkeit eines Systems;
die I. gibt den Grad der Ungewissheit, Unbestimmtheit
in einem System an (— Entropie). Hierbei wird jeder
zuféllige Prozess als Informationsquelle angesehen,
die Signale in die Umwelt aussendet. — Diversitat.
Informationstheorie (information theory): Theorie,
die die GesetzmaRigkeiten der Ubermittlung und Ver-
arbeitung von Nachrichten (— Information) zum In-
halt hat. Die — Kybernetik ist ein Teilgebiet der |. Der
Informationsgehalt von Artengemeinschaften wird als
JArtendiversitat® (— Diversitat) angegeben.
Infradispersion: — Unterdispersion.

infrahalin (infrahaline): Bezeichnung fir — StRwas-
ser, mit einem — Salzgehalt unter 0,5 %o.
Infralitoral, Sublitoral (infralittoral zone, sublittoral
zone): Zone im Uferbereich (— Litoral) von SuR-
gewassern, die den standig untergetauchten Unter-
grund (— Benthal) bis zur — Kompensationsebene
umfasst. Er ist durch Makrophyten-Vegetation cha-
rakterisiert und wird in das obere |. mit emersen
Wasserpflanzen, das mittlere 1. (mit Schwimmblatt-
pflanzen, — Schwimmpflanze) und das untere I. (mit
— submersen wurzelnden oder adnaten Wasser-
pflanzen) untergliedert. An das |. schlieRt sich das
— Litoriprofundal an. Der Begriff wird auch fir das
innere Sublitoral (— Litoral) des Meeres gebraucht.
Infrapopulation (infrapopulation): parasitologischer
Begriff fir die Gesamtzahl der — Parasiten mit all
seinen Entwicklungsstadien in einem Wirt. — Supra-
population

Ingestion (ingestion): Aufnahme von Nahrung durch
Tiere. — Konsumption. — Energiebilanz.

Inhibitin (inhibitin): gegen pflanzenpathogene Mik-
roorganismen wirkender Stoff, der zwar vor der Infek-
tion vorhanden ist, aber erst danach in gro3er Menge
gebildet wird. — Postinhibitin.

Inhibitor (inhibitor): Substanz, die eine Reaktion
oder einen Prozess verzogert oder hemmt. — Hemm-
stoff.

Initialgemeinschaft, Initialstadium (initial communi-
ty, initial phase): ,Anfangsgemeinschaft®; Pflanzen-
oder Tiergemeinschaft in der ersten Phase einer —
Sukzession. Vgl. — Pioniergemeinschaft, — Pionier-
art.

Inklination (inclination): Winkel der Hangneigung im
Gelande in Relation zur Erdoberflache. Flach=0-5°,
schwach geneigt=5-10°, stark geneigt=10-20°,
steil=20-30°, schroff=lber 45°. — orographische
Faktoren.

Inkoinzidenz (non-coincidence): fehlende — Koin-
zidenz.

Inkompatibilitat (incompatibility): genetische Un-
vertraglichkeit, die sich durch Verhinderung der
Fortpflanzung zwischen Individuen ©kologisch oder
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geographisch isolierter Populationen ausbilden kann.
— Kompatibilitat.

Inkorporation (incorporation): ,Einarbeitung®, der
Begriff bezieht sich vor allem auf die Vermischung
von organischen Stoffen (z. B. der Bodenstreu) mit
anorganischen Bestandteilen des Bodens, z.B.
durch Regenwirmer (— Krimelstruktur), auch auf
die Festlegung von — Bioelementen in lebender or-
ganischer Substanz.

Inkubationszeit, Latenzzeit (incubation period, incu-
bation time, latent period, latency period): Zeitdauer
vom Befall des — Wirtes durch einen — Parasiten bis
zum Auftreten der durch den Parasiten hervorgerufe-
nen Krankheitserscheinungen. Vgl. — Prapatenzzeit.
innerartlich: — intraspezifisch.

innere Uhr: — biologische Uhr.

Inokulation (inoculation): Einbringen eines Schma-
rotzers (— Parasit), eines — Krankheitserregers
in einen Wirt, z. B. durch einen — Vektor oder als
Impfung; Einbringen eines Organismus (z. B. Mikro-
organismus) in eine experimentelle Kultur. Das ,In-
okulum® (engl. inoculum) umfasst dann die Grinder
der betreffenden Population. Auch die Freisetzung
von Gegenspielern bei der — biologischen Schad-
lingsbekampfung.

Input (aus dem Engl.): ,EingangsgroRe”; Einfuhr von
Stoffen (,Eintrag“) und/oder Energie in ein — System;
die Wirkung der Umgebung auf ein System. — Out-
put.

Inquilinismus: — Syndkie.

Insektenblume: — entomophil.

Insektenstaat (insect society): Vergesellschaftung
von Individuen einer Insektenart (Termiten, Ameisen,
Wespen, Bienen), charakterisiert durch — Eusozia-
litdt. — soziales Insekt.

insektivor: — entomophag.

Insektizid (insecticide): Wirkstoff, der Insekten abtd-
tet und bei der — Schadlingsbekdmpfung eingesetzt
wird (— Pestizid). l.e wirken als Atem-, FraRR- oder
Kontaktgifte. Die wichtigsten Stoffklassen sind die
friher verwendeten — chlorierten Kohlenwasser-
stoffe (z. B. DDT, Lindan), die — Organophosphate
(z. B. Parathion), die Carbamate und Pyrethroide.
Angriffspunkt der Insektizidgruppen ist unter ande-
rem das Nervensystem der Insekten durch Hemmung
der Erregungsibertragung, haufig durch Blockierung
der Cholinesterase an den Synapsen, so dass sich
Acetylcholin anhauft. Die vom Naturstoff Pyrethrin
abgeleiteten Pyrethroide wirken auf die lonenkanale
der neuronalen Axone.

Insektizidresistenz (insecticide resistance): bei
Insektenarten Toleranz gegenliber — Insektiziden,
meist durch Selektion (— natirliche Selektion) bei
kontinuierlicher Anwendung von Insektiziden erwor-
ben.

Inselberg (inselberg): steiler, isolierter Berg, der
Uber die ihn umgebende flachere Landschaft hinaus-
ragt und durch eine eigenstandige Flora und Fauna
gekennzeichnet ist. Typische l.e gibt es z. B. in Sa-
vannenlandschaften.

instabiles Gleichgewicht
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Artenzahl im Gleichgewicht

Abb. 23: Inseltheorie. Artenzahlen S in Abhangigkeit
von der GroRe der Insel (g=groR, k=klein) und ihrer
Entfernung vom Festland (n=nah, f=fern).

Inselregel: — Foster’'sche Regel.

Inseltheorie, Inselbiogeographie (theory of island
biogeography): von McArthur und Wilson entwickelte
Theorie, die sich mit der Dynamik von Lebensgemein-
schaften auf Inseln beschéaftigt. Im Gleichgewichtszu-
stand (,Artengleichgewicht) ist die Artenzahl einer
Insel innerhalb einer vergleichbaren systematischen
Gruppe etwa konstant, die Immigrationsrate (vom
Festland her kolonisierender Arten) ist gleich der Ex-
tinktionsrate (Abb. 23). Die Artenzahl S einer Insel
wird bei gleicher Entfernung vom Festland von der
Flache der Insel (A) nach folgender Formel bestimmt:
S=CA? (C und z sind Konstanten, z hat haufig einen
Wert um 0,30-0,35); S wird also mit zunehmender
Inselflache groRer (geringere Ausléschung: Areal-
effekt, engl. area effect; héhere Immigrationsrate:
Zieleffekt, engl. target effect), nimmt aber mit zuneh-
mender Entfernung vom Ursprungsgebiet ab (Ent-
fernungseffekt, Distanzeffekt, engl. distance effect;
héhere Immigrationsrate konspezifischer Individuen
bei geringerer Entfernung: Rettungseffekt, engl. res-
cue effect). Die I. lasst sich auf Biotopinseln Ubertra-
gen. — Arten-Flachen-Beziehung.

in situ (in situ): am natirlichen Standort; der Begriff
wird vor allem im — Artenschutz und — Naturschutz
verwendet, z. B. im Zusammenhang mit der in-situ-Er-
haltung von bedrohten Arten. — ex situ, — inter situ.
instabiles Gleichgewicht (unstable equilibrium): ein
— Gleichgewicht, in dem sich die Wirkung einer —
Stoérung mit der Zeit verstarkt. Durch ein i. G. cha-
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rakterisierte — Systeme zeigen haufig — Chaos oder
zyklisches Verhalten (— Populationszyklus), kénnen
aber auch ausgeldscht werden oder ohne Grenzen
wachsen. — stabiles Gleichgewicht.

Instabilitat (instability): Zustand fehlender — Stabi-
litdt; das Nicht-Bestehenbleiben eines 6kologischen
— Systems (=— Instationaritat) oder seine fehlende
Fahigkeit, nach vorlibergehender Veranderung sei-
nes Zustandes in die Ausgangslage zuriickzukehren.
Vgl. — Labilitat.

Instationaritat, instationarer Zustand (instationari-
ty): Fehlen eines — Flief3gleichgewichts; Nicht-Be-
stehenbleiben, Sich-Verandern eines o©kologischen
— Systems.

integrierte Landwirtschaft (integrated agricul-
ture): eine Form der — Landwirtschaft, die Methoden
der — konventionellen Landwirtschaft und der —
okologischen Landwirtschaft kombiniert. Ziel ist es,
im Sinne der — Nachhaltigeit mit Ressourcen effizi-
ent umzugehen und sich biologische Prozesse in den
— Agrarékosystemen nutzbar zu machen.
integrierter Pflanzenschutz, integrierte Schadlings-
bekampfung (integrated pest control, integrated pest
management, IPM): auch integrierter Pflanzenbau;
Kombination verschiedener Methoden der Bekamp-
fung von Schadorganismen: Einsatz biologischer,
chemischer und kulturtechnischer Mafnahmen.
Chemische Mittel (— Pflanzenschutzmittel) werden
nur verwendet, wenn eine zu starke Vermehrung von
Schadlingen auf anderem Wege nicht mehr verhin-
dert werden kann. — Schadlingsbekampfung, — bio-
logische Schadlingsbekdmpfung.

Intensivierung (intensification): Erhéhung der Pro-
duktion auf landwirtschaftlichen Flachen (— Land-
wirtschaft), z. B. durch vermehrte Anwendung von
Diinger und/oder — Pflanzenschutzmittel. — Exten-
sivierung.

Interaktion  (interaction): 1.  ,Wechselwirkung®;
Wirkungen der Organismen (Pflanzen, Tiere, Mi-
kroorganismen) aufeinander (— interspezifische
Wechselwirkung), auch wechselseitige Beziehungen
zwischen Organismen und Stoffen, Prozessen oder
zwischen diesen unbelebten Bestandteilen und Wir-
kungen. Eine |. wird ,asymmetrisch“ genannt, wenn
sie in einer Richtung deutlich intensiver als in der
Gegenrichtung ist (— asymmetrische Interaktion).
Unter den biotischen Interaktionen (engl. biotic in-
teractions) werden unterschieden: intraspezifische I.
und interspezifische |. (— interspezifische Wechsel-
wirkung), — trophische I. und — nichttrophische |I.,
vertikale I. und horizontale I. (— Nahrungsnetz, —
Okologisches Netzwerk). Es gibt auch eine verhal-
tensbedingte |. (— trait-mediated interaction). Bei-
spiele fir wichtige l.en: Pflanze-Tier-l.en bei FraR
durch Pflanzenfresser (— Phytophagie) mit der Ab-
wehr durch — sekundare Pflanzenstoffe; Pflanze-Mi-
kroflora-l.en in der — Rhizosphare; Tier-Mikroflora-I.
en als Abweiden von Mikoflorapopulationen im Boden
oder in Gewassern. Vgl. auch — Aktion und — Reak-
tion. — Interrelation. 2. — Kombinationswirkung von
Umweltfaktoren.
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Interaktionsnetz: — 6kologisches Netzwerk.
Interaktionsstérke (interaction strength): Intensitat
der Wechselwirkung von zwei Populationen in einem
— Nahrungsnetz. Die . ist hoch bei starkem Frass-
druck, der sich beim R&uber (— Pradator) in einer
Zunahme und bei der — Beute in einer Abnahme der
Individuenzahl niederschlagt.

interaktive Gemeinschaft: — Gemeinschaftsstruk-
tur.

Interdependenz (interdependence): wechselseitige
Abhangigkeit von Bestandteilen und Prozessen eines
— Systems. — Okosystem.

Interferenz (interference): im weiteren Sinne nega-
tive Einwirkung von Individuen oder Populationen
aufeinander (z. B. Rauber-Beute-Beziehungen), im
engeren Sinne Teilkomponente der — Konkurrenz:
alle Tatigkeiten konkurrierender Individuen oder
Populationen, die den Zugang zu einer — Ressource
behindern. Der Begriff wird bisweilen fir jede Art von
Wechselbeziehungen zwischen Organismen oder flr
Wechselkwirkungen zwischen Faktoren gebraucht.
Interlitoral (interlittoral zone): — Subtidal des Mee-
res bis zu einer Tiefe von etwa 20 m. — Litoral.
intermediate disturbance hypothesis (engl.): eine
Hypothese iiber die Rolle von — Stérungen in Oko-
systemen. Mittlere Grade von Stérung — darunter
auch — Feindruck (,intermediate predation effect)
— kénnen sich positiv auf die — Diversitat der Arten
auswirken.

interne Seiche: — Seiche.

Interrelation (interrelation): jedwede Form der
Wechselbeziehung zwischen Komponenten eines —
Systems (vgl. — Relation). |. bedeutet Verknipfung;
sie muss im Gegensatz zur — Interaktion keine Wir-
kung haben.

inter situ (inter situ): auf verschiedene Stellen,
Standorte bezogen, z. B. als inter-situ-Erhaltung von
Arten durch Wiederansiedlung in Lebensrdumen, in
denen sie friher vorkamen. — in situ.
interspezifisch (interspecific): Bezeichung fiir eine
Beziehung (— Relation) zwischen Arten. — intraspe-
zifisch.

interspezifische Assoziation (interspecific asso-
ciation): gemeinsames Vorkommen von zwei oder
mehr Arten in einem — Bestand oder mehreren Be-
standen. Ursache der i. A. kdnnen z. B. gemeinsame
Nutzung einer Ressource (Nahrung), eine Abhangig-
keit von spezifischen Umweltbedingungen oder ein
Feind-Beute-Verhaltnis sein. Der Grad der A. wird
unter anderm mit Hilfe von — Assoziationskoeffizien-
ten berechnet.

interspezifische Konkurrenz (interspecific compe-
tition): die Inanspruchnahme von in beschrankter
Anzahl vorhandenen Gegebenheiten der Umwelt
(— Ressourcen, z. B. Raum, Nahrung) durch zwei
oder mehrere Arten (Wettbewerb, — Konkurrenz).
Als Resultat der i.n K. ist die Populationsdichte der
unterlegenen Art bei Anwesenheit des berlegenen
Konkurrenten niedriger (im Extremfall gleich Null)
als bei Fehlen dieses Konkurrenten (Abb. 24a). Die
i. K. besteht aus 2 Prozessen, der — Interferenz,
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Symmetrische Konkurrenz Asymmetrische Konkurrenz

A\ &

1 Ressource l

Individuenzahl)

(

Menge der genutzten Ressource

a Ressource

K, /o Art 1 gewinnt K, Art 2 gewinnt

Ky /o

Populationsgrofe von Art 2 (N,)

Ki/o

b PopulationsgréRe von Art 1 (N,)

Abb. 24: Interspezifische Konkurrenz. a) Symmetrische und asymmetrische Konkurrenz in der Nutzung von
Ressourcen. Grau=Nischenlberlappung. b) Konkurrenz zwischen Art 1 und Art 2, dargestellt nach dem Lotka-
Volterra-Modell, mit vier verschiedenen Endzustanden. Pfeile =Richtung der Veranderung der Individuenzahl,
schwarzer Punkt=stabiles Gleichgewicht, Kreis =instabiles Gleichgewicht.



interspezifische Wechselwirkung

d. h. jeder Aktivitat einer Art, die den Zugang eines
Konkurrenten zu einer bestimmten Ressource be-
hindert (vgl. auch — contest competition), oder der
— Exploitation, der gemeinsamen Ausnutzung einer
Ressource, wenn die beiden Arten Zugang zu ihr
gefunden haben (vgl. auch — scramble competi-
tion). Meist ist i. K. in ihrer Wirkung asymmetrisch.
Im Extremfall wird die unterlegene Art aus dem Be-
reich der Ressource herausgedrangt, in dem sich
der Uberlegene Konkurrent entfaltet (— Konkurrenz-
Ausschluss-Prinzip). Uber i. K. kann in der Evolution
die Aufteilung von Nischen und eine vollstandige —
okologische Isolation erfolgen (,ghost of competition
past”). Die i. K. kann durch deterministische Modelle
beschrieben werden, z. B. die Lotka-Volterra-Glei-
chung (die der logistischen Wachstumsgleichung
analog ist; — Populationswachstum):

K; — Ny — aN.

N
dt

(N,, N,=Bevdlkerungszahl der Art 1, 2; r=— spezi-
fische Zuwachsrate; K, =Umweltkapazitat fir die Art
1; a=Konkurrenzkoeffizient der Art 2 in Bezug auf
die Art 1). Fir die Art 2 gilt eine analoge Beziehung
(mit einem Konkurrenzkoeffizienten ). Je nach der
GroRe dieser Koeffizienten gibt es vier verschiede-
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ne Gleichgewichtszustande (Abb. 24b). — apparente
Konkurrenz.

interspezifische Wechselwirkung, interspezifi-
sche Interaktion (interspecific interaction, species
interaction): Beziehung zwischen zwei (oder mehr)
Arten, die fordernd oder hemmend sein kann. Zwei-
Arten-Beziehungen (engl. two-species interactions)
kénnen nach dem Modus ihrer Wirkung — [+] posi-
tiv, [-] negativ, [0] neutral — eingeteilt werden in —
interspezifische Konkurrenz [-/-], — Amensalismus
[-/0], — Kontramensalismus [+/-], — Neutralismus
[0/0], — Kommensalismus [+/0] und — Mutualismus
(Tabelle 5). In einer erganzenden Terminologie las-
sen sich unterscheiden: — Antibiose (negative Wir-
kung auf mindesten eine beteiligte Art), — Parabiose
(Kommensalismus), — Probiose (positive Wirkung
auf mindestens eine beteiligte Art). Die Wechselwir-
kung kann unterschiedlicher Art sein: Es konnen die
Standortsbedingungen beeinflusst werden, eine Tier-
art kann Produkte einer anderen Art als Baumaterial
benutzen, eine Art kann Trager fir eine andere sein,
schlieBlich kann es sich um Nahrungsbeziehungen
handeln.

Interstitialraum, Interstitium (interstitial space): mit
Luft oder Wasser gefiilites Hohlraumsystem im Bo-
den terrestrischer oder aquatischer Lebensrdume
zwischen einer Packung kleiner, fester Partikel. Der
I ist ein Lebensraum flir Organismen (— interstitielle
Fauna). Vgl. — hyporheisches Interstitial.

Tabelle 5: Interspezifische Wechselwirkung. Ubersicht (iber interspezifische Interaktionen (+=férdernde
Wirkung, —=hemmender Einfluss, 0=neutrale Beziehung).

ArtA ArtB

Beziehung

- 0

+ —

Interspezifische Konkurrenz
Amensalismus

Kontramensalismus,

darunter Feind-Beute-Beziehung:
Raubertum (— Rauber-Beute-System);
Schmarotzertum (— Parasitismus)

0 0 Neutralismus

+ 0 Kommensalismus

Nachbarschaftsgesellung (— Pardkie)

Einmietung in Nestern u.a. (— Synokie)

Permanentes Aufsiedlertum (— Epokie)

Vorubergehende Transportgesellung (— Phoresie)

Einmietung in Kérperhohlraumen (— Entokie)

— Metabiose

Mutualismus im weiteren Sinne

Lockere Partnerschaft (— Allianz)

Kurzerfristiges wechselseitiges Nutznieertum
(— Mutualismus im engeren Sinne)

Lebensnotwendiges Zusammenleben
(— Symbiose im engeren Sinne)
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interstitielle Fauna (interstitial fauna): Sandlticken-
fauna; Mikrofauna des Sandllckensystems im limni-
schen und marinen — Benthal, vor allem im Litoral
(— Mesopsammon). Im weiteren Sinne auch die Fau-
na des mit Luft oder Wasser gefiillten — Interstitial-
raumes in terrestrischen Lebensrdumen.

Intertidal: — Gezeitenzone.

Interzeption (interception): 1. in der Wasserbilanz
(— Wasserhaushalt) von Pflanzenbestanden der als
— Benetzung in der Vegetationsschicht bleibende
Teil des Niederschlagswassers, der dann wieder ver-
dunstet, in sehr kleinen Mengen aber auch von den
Pflanzen aufgenommen werden kann. Der Verlust an
Niederschlagswasser durch |. hangt von den meteo-
rologischen Bedingungen und der Vegetation ab; im
Durchschnitt betragt er in Nadelwaldern 20-35 %, in
Mischwaldern 15-30 %, in dichten tropischen Wal-
dern 35-70 %. Die Benetzungsmenge als Durchlass-
grenzwert (engl. interception storage capacity) liegt
in Nadelwaldern bei etwa 2 mm, in Laubwaldern bei
etwa 1 mm, in Griinland bei 1-2 mm, in Torfmoosde-
cken bei 15 mm, bevor Wasser den Boden erreicht. 2.
in der — Phéanologie von Pflanzen beim Vergleich der
Abfolge verschiedener Arten klimatisch bedingte re-
gionale Verschiebungen im Eintritt der Phanophasen,
z. B. der Blihtermine. Dies gilt auch fiir die Reihenfol-
ge phanologischer Ereignisse an ein und demselben
Ort in verschiedenen Jahren.

interzyklisch (intercyclic): die Anderung der Be-
volkerungsdichte (— Population) einer Art von Ge-
neration zu Generation (— Massenwechsel und —
Abundanzdynamik). — intrazyklisch.

Intoleranz (intolerance): fehlende — Toleranz, man-
gelnde Fahigkeit, — Stress zu ertragen.
Intoxikation  (intoxication): Vergiftung;
eines giftigen Stoffes auf einen Organismus.
intragenerische Isolation (intrageneric isola-
tion): — Okologische Isolation zwischen Arten einer
Gattung, die nahe verwandt sind und deshalb &hn-
liche Anspriiche an die Umwelt haben.

intraguild predation (engl.): Rauber-Beute-Bezie-
hungen (— Pradation) zwischen Populationen, die
zu einer — Gilde gehéren. |. kommt auf den — tro-
phischen Ebenen vor, die von Raubern (— Pradator)
und/oder — Parasiten gebildet werden und tragt zur
Komplexitat von — Nahrungsnetzen bei.
intraspezifisch (intraspecific): Bezeichung flr eine
Beziehung (— Relation) zwischen Individuen einer
Art. — interspezifisch.

intraspezifische Konkurrenz (intraspecific competi-
tion): Wettbewerb zwischen Individuen derselben Art
(— Konkurrenz). Die logistische Form des — Popula-
tionswachstums mit einem oberen Grenzwert der Be-
volkerungszahl (— Umweltkapazitat) ist zum groRRen
Teil bedingt durch die mit der Populationsdichte zu-
nehmende i. K., bei Pflanzen z. B. um Licht, Nahrstof-
fe, bei Tieren um Raum und Nahrung, wodurch es bei
diesen zu — Kollisionseffekten, — Kannibalismus, —
Emigration, Nahrungsverknappung und selbst verur-
sachter Verschlechterung des Milieus durch stoffliche
Abscheidungen, Verunreinigungen, Krankheitserre-

Wirkung

Invasionsbiologie

ger kommt (— Regulation der Populationsdichte).
Wie bei der — interspezifische Konkurrenz kann der
Mechanismus der i.n K. — Interferenz oder — Ex-
ploitation sein.

intrazellulire Symbiose (intracellular symbio-
sis): Aufenthalt von — Symbionten innerhalb einer
Wirtszelle. — Symbiose.

intrazonal (intrazonal): Bezeichnung fiir Béden, bei
denen Gesteins- und Reliefeinfliisse vorherrschen,
z. B. Salz-, Kalk-, Grundwasserbdden. — zonal, —
azonal.

intrazyklisch (intracyclic): die Veranderungen der
Individuenzahl einer — Population im Laufe einer
Generation (— Abundanzdynamik). — interzyklisch.
intrinsisch  (intrinsic): durch Faktoren innerhalb
eines Organismus oder eines Okologischen — Sys-
tems bedingt. — extrinsisch.

Introduktion: beabsichtigte — Einflihrung und un-
beabsichtigte — Einschleppung von Arten.
Introgression (introgression): Inkorporation von Ge-
nen einer Art in den Genpool einer anderen Art durch
Hybridisierung; I. beschreibt auch den — Genfluss in
eine Population aus anderen Populationen.
Inundation: — Submersion.

Invasibilitdat (invasibility): Charakterisierung einer
— Gemeinschaft im Hinblick auf das Hinzukommen
nicht zu ihr gehérender (vor allem — nichtheimischer)
Arten (— Invasionsbiologie). Eine hohe I. kann durch
eine geringe Diversitat und einen geringen Verknip-
fungsgrad der Populationen, also eine geringe Kom-
plexitdt der Gemeinschaft bedingt sein. Auch sind
Gemeinschaften auf gestorten Standorten anfalliger
gegen Invasionen. — Diversitats-Invasibilitats-Hypo-
these.

Invasion (invasion): 1. in der Populationsékologie
die Einwanderung (— Immigration) einer groReren
Zahl von Individuen einer Population (Beispiel — In-
vasionsvogel). 2. — biologische Invasion. 3. in der
Parasitologie Befall eines — Wirtes durch beliebige
Stadien eines Endoparasiten (— Parasit). Hierbei
steht der Vorgang der Besiedlung im Vordergrund. In
einem anderen Sinne synonym zu — Infestation.
Invasionsbiologie (invasion biology): Teilgebiet
der Okologie, das sich mit der — Einfilhrung und —
Einschleppung von Arten (Pflanzen, Tiere, Mikro-
organismen) unter direktem oder indirektem Einfluss
des Menschen beschaftigt. Es gibt verschiedene
Begriffe fir diese gebietsfremden Arten, die als —
Neobiota oder — Adventivarten zusammengefasst
werden: — nichtheimisch, nicht-indigen, eingefihrt/
eingeschleppt, — eingeburgert, — fremd, — exotisch,
— invasiv. Themen der |. sind unter anderem: Cha-
rakteristika invasiver Arten, Voraussetzungen fir die
— Invasibilitdt einer Gemeinschaft, dkologische Be-
dingungen fir die Neobiota in der neuen Umgebung
(— EICA-Hypothese, — ERH-Hypothese), Wirkung
auf die — Okosysteme, Vorhersagen méglicher In-
vasionen und geeignete BekampfungsmaRnahmen.
Nur ein geringer Teil der ankommenden Arten kann
sich nach der Kolonisation etablieren (— Etablierung),
dauerhaft festsetzen (— Persistenz, — Einburge-
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Zeitliche
Dimension
[keine oder nur partiell erfolgreiche Ansiedlung]
A b b b
e e e 4
e e 7
7 7 7 7
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> ) > ) > < >
Dispersion Etablierung Persistenz/ Ausbreitung Massen-
Einburgerung vermehrung
Réaumliche
Dimension
Lebensgemeinschaft
Landschaft/Region

Abb. 25: Invasionsbiologie. Phasen in der Ansiedlung einer Art nach ihrer Ankunft in einem neuen Gebiet.

rung), ausbreiten (— Ausbreitung, spread) und in die
Lebensgemeinschaften einpassen (— Biozonose),
wobei manche Arten hohe Siedlungsdichten erreichen
(Abb. 25). — Zehnerregel. — biologische Invasion.
Invasionsvogel (irruptive bird): Vogel, der sich
durch unregelméBige Wanderungen auszeichnet. Bei
hoher Besiedlungsdichte nach glinstigen Bedingun-
gen (z. B. reiches Nahrungsangebot) kommt es zum
Abwandern in entferntere Gebiete. Eine Rickwande-
rung findet meist nicht statt. Beispiele fiir Invasionsvo-
gel in Mitteleuropa sind Kreuzschnabel, Tannenhaher
und Seidenschwanz aus der Taiga; Schneeeule und
RaufulRbussard aus der Tundra; Steppenhuhn, Step-
penweihe, Rotful3falke und Rosenstar aus den Step-
pen Asiens. — Vogelzug.

invasiv (invasive): Bezeichnung fiir eine — nicht-
heimische Art, die sich in den neuen Lebensraumen
in gréRerer Invididuenzahl auf Dauer etabliert hat (—
Persistenz) und in — Ausbreitung begriffen ist. — In-
vasionsbiologie.

Inventar (inventory): Auflistung von Elementen
eines Systems, z. B. das — Arteninventar eines Oko-
systems oder das |. an — Mikrohabitaten in einem
Lebensraum.

invers-dichteabhdngig: umgekehrt-dichteabhan-
gig. — dichteabhangig.

Inversionswetterlage (atmospheric inversion, tem-
perature inversion): Temperaturinversion; eine Wet-
terlage mit Inversion (Umkehrung) der Luftschichten:
warme Luftmassen liegen Uber kalten und verhindern
den Austausch zwischen bodennahen und héheren
Luftschichten. Deshalb fiihrt eine I. haufig zur Anrei-
cherung von Luftverunreinigungen (Gasen, Stauben)
Uiber Ballungsgebieten. — Smog.

Inzidenz (incidence): in der Parasitologie die Zahl
der Neuinfektionen mit einem — Parasiten in einem

bestimmten Zeitraum, als I.rate bezogen auf eine de-
finierte Population. — Befallsextensitat.
Inzidenzfunktion (incidence function): bei der Dy-
namik von — Metapopulationen die Wahrscheinlich-
keit flr eine Art, Inseln unterschiedlicher Groflte oder
Artenzahl zu besiedeln. Dabei steigt die ,Inzidenz*
mit zunehmender GréRe oder Artenzahl (z. B. bei —
tramps), nimmt dann aber bei — supertramps wegen
geringerer Konkurrenzfahigkeit wieder ab.

Inzucht (inbreeding): Paarung zwischen nahe ver-
wandten Individuen; dadurch erhoht sich der Anteil
homozygoter Individuen, deren — Allele in ihrer Ab-
stammung identisch sind. Ein Mal} dafur ist der In-
zuchtkoeffizient (engl. inbreediung coefficient). Die
Wabhrscheinlichkerit von I. erhéht sich, je kleiner eine
Population ist. I. fihrt zu einer Verminderung der —
Fitness in einer Population. — Inzuchtdepression.
Inzuchtdepression (inbreeding depression): ver-
mehrte Auspragung meist negativer rezessiver Merk-
male durch starkere Homozygotie bei der Paarung
von nahe verwandten Individuen (— Inzucht); gerin-
gere genetische Variabilitdt mindert die Anpassungs-
fahigkeit von Populationen. — Auszuchtdepression.
lonenregulation (ion regulation): bei Wasserorga-
nismen Befahigung zur — Regulation der lonenzu-
sammensetzung des Korpers. Die |. besteht aus
einer aktiven Riickresorption bestimmter lonen in den
Exkretionsorganen und der selektiven Aufnahme von
lonen aus dem Wasser. Vgl. — Osmoregulation.
lonosphare (ionosphere): eine Schicht in der hohe-
ren — Atmosphare, charakterisiert durch lonen und
freie Elektronen. Hierdurch wird die Ausbreitung von
Radiowellen beeinflusst.

IPAT-Gleichung (IPAT equation): ein MaR fir die
mogliche Belastung der Umwelt duch den Men-
schen /=PAT (I=Umweltlast; P=Bevdlkerungszahl;
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A=Wohlistand pro Kopf, T=Technologiefaktor). —
Umweltwirkung.

IPCC: ,Intergovernmental Panel on Climate
Change”, ,Weltklimarat”; eine internationale Organi-
sation mit der Aufgabe, alle relevanten Daten zum
— globalen Klimawandel zusammenzutragen und zu
bewerten.

Irradianz: — Einstrahlung.

irreversibel (irreversible): Bezeichnung flr Prozes-
se, die nicht umkehrbar sind, fir Zustande, die nicht
wiederherstellbar sind. — reversibel.

Irrgast (vagrant): Art, die aus andersartigen Lebens-
rdumen nur zuféllig in eine Lebensgemeinschaft
verschlagen wird und hier keine sténdige Existenz-
moglichkeit hat. — xendk.

Irruption (irruption): irregulére starke Zunahme der
Dichte einer Population, gefolgt von einem Zusam-
menbruch oder einer Massenbewegung. Beispiel:
Dichtezunahme und Auswanderung der — Invasions-

vogel.
Irrwirt: — Fehlwirt.
isohydrisch, hydrostabil (isohydric, hydrosta-

ble): Bezeichnung fir Pflanzen, die einen aus-
geglichenen — Wasserhaushalt haben, also ihren
Wassergehalt und damit den potentiellen osmo-
tischen Druck wahrend des Tages durch Regula-
tionsvorgange (Spaltenschluss, Nachlieferung von
Wasser aus den Wurzeln, grofle Wasserspeicher)
weitgehend konstant halten; i. sind z. B. Baume,
Schattenpflanzen, manche Graser, Sukkulente. —
homoiohydr, — anisohydrisch.

Isokline: Nullwachstumsisokline. — Nullwachstum.

Isolation (isolation): 1. — ©kologische I. 2. als re-
produktive |. Verhinderung der Kreuzung zwischen
Individuen verschiedener Arten. — Isolationsmecha-
nismus.

Isolationsmechanismus (isolating mechanism): 1.
als ©kologischer |. biologische und Okologische
Eigentumlichkeiten nahe verwandter Arten, die eine
teilweise oder vollige Trennung in der Nutzung von
lebenswichtigen — Ressourcen bedingen (— 6ko-
logische Isolation). 2. als reproduktiver I. (repro-
duktive Isolation, engl. reproductive isolation) nahe
verwandter Arten Merkmale, die eine Kreuzung
(Bastardisierung) verhindern. Bei Tieren vor einer
moglichen Paarung wirkende Isolationsmechanis-
men (,premating mechanisms®) sind — 6kologische
Isolation, fehlende Paarungsbereitschaft aufgrund
nicht passender optischer, akustischer oder chemi-
scher Signale (ethologische Isolation); eine mecha-
nische Isolation kann die Ubertragung von Sperma
verhindern (,mating mechanisms®). Nach einer Paa-
rung wirkende Isolationsmechanismen (,postmating
mechanisms”) kdnnen sein: Absterben der Gameten
oder der Zygote, geringe Lebensfahigkeit oder Ste-
rilitat der Hybride. Bei Pflanzen unterscheidet man
prazygotische Isolationsmechanismen  (zeitliche
Trennung der Bllteperioden, unterschiedliche Be-
stauber, Hemmung der Pollenschlauchkeimung u. a.)

Isozyme

und postzygotische Isolationsmechanismen wie Ab-
sterben der Zygote oder geringe Vitalitat der Hybride.
Isolinie, Isoplethe (isoline, isopleth): in graphischen
Darstellungen eine Linie gleicher Werte flir einen Um-
weltfaktor, z. B. Isobathe (Wassertiefe, engl. isobath),
Isobare (Luftdruck, engl. isobar), Isohaline (Salzge-
halt des Meeres, engl. isohaline), Isohelie (mittlere
Sonnenscheindauer, engl. isohel), Isohyete (Nieder-
schlagsmenge, engl. isohyet), Isohypse (Héhe uber
dem Meeresspiegel, engl. isohyps), Isotherme (Tem-
peratur, engl. isotherm).

Isometrie (isometry): im Gegensatz zur — Allomet-
rie oder — Anisometrie das gleichmaRige Wachstum
von Korperteilen in Relation zum Gesamtwachstum
eines Organismus, lineare Beziehung von Stoffwech-
selgroéfien zum Kdrpergewicht.

isoosmotisch (isoosmotic): Bezeichnung fiir eine
Lésung (z. B. Korperflissigkeit), die denselben os-
motischen Wert hat wie eine andere Lésung (z. B.
das AuRenmedium bei Wassertieren). — hyperosmo-
tisch, — hypoosmotisch. Vgl. — isotonisch. — Os-
moregulation.

Isophédne (isophene): Linie gleichzeitigen Beginns
eines biologischen Ereignisses im Verbreitungsge-
biet einer Art, z. B. Blihbeginn oder Blattentwickung
bei Pflanzen, Verlassen des Winterlagers bei Tieren,
Ankunft der Zugvégel.

Isoplethe: — Isolinie.

Isosaprobitat: Form der — Saprobie. — Saprobien-
system.

isotonisch, isoton (isotonic): Bezeichnung fir eine
Zelle oder ein Gewebe mit demselben osmotischen
Wert wie das umgebende Medium. — hypertonisch,
— hypotonisch. Vgl. — isoosmotisch. — Osmoregu-
lation.

Isotopenmethode (isotope method): Verwendung
von radioaktiven oder nicht radioaktiven (stabilen)
Isotopen, um die Umsetzung und den Verbleib von
Stoffen in 6kologischen — Systemen zu untersuchen.
Die I. ist als — Tracer-Methode ein wichtiges Hilfmit-
tel fir die Erstellung von — Energie- und Stoffbilan-
zen (— Stoffkreislauf). Haufig verwendet werden die
Isotope ™C, "N und '*Cs. Beispiele fir die Anwen-
dung der I. sind die — Hell-Dunkelflaschen-Methode
und die — Radiokarbonmethode. Bei Analysen im —
Nahrungsnetz spielen die Anteile der stabilen Isotope
3C, °N eine Rolle. Das Verhaltnis ®N/"N nimmt im
Nahrungsnetz von trophischer Ebene zu trophischer
Ebene zu.

Isozonose: Lebensgemeinschaft (— Biozdnose),
die aufgrund gleicher — biologischer Spektren trotz
verschiedener Artenzusammensetzung mit einer an-
deren Ubereinstimmt. Nach solchen Analogien lassen
sich die zahlreichen Biozénosen auf wenige, verhalt-
nismaRig einfache Grundtypen zurlckfihren.
Isozyme, Isoenzyme (isozymes, isoenzymes): En-
zyme mit identischer oder &hnlicher Funktion, die
durch verschiedene, nichtallelische Genorte im Ge-
nom eines Individuums bedingt werden. Der Begriff
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wird bisweilen falschlich anstelle von — ,Allozyme*”
verwendet.

iteropar (iteroparous): Bezeichnung fiir Arten, Indivi-
duen, die wahrend ihrer Lebenszeit zwei oder mehr
Reproduktionszyklen haben. Iteroparie (engl. itero-
parity) kommt meist bei langerlebigen Arten vor. —
semelpar. Vgl. — multipar. — polykarp.

IUCN: ,International Union for Conservation of Na-
ture and Natural Resources”, eine internationale
Naturschutzorganisation. Aufgabe ist die nachhaltige
Entwicklung der Erde. Es gibt unter anderem IUCN-
Kriterien fir — Rote Listen.

lwao-Index: eine Abwandlung des — Ballungsindex.

Jaccard’sche Zahl, Jaccardindex (Jaccard’s index,
Jaccard’s coefficient, Jaccard similarity index): For-
mel fiir die Ubereinstimmung von zwei Tier- oder
Pflanzenbestanden in ihrer Artenzusammensetzung:

_J
a+b+j

C;=

(j=Zahl der beiden Bestédnden gemeinsamen Arten;
a=Zahl der nur in Bestand A, b=Zahl der nur in Be-
stand B vorkommenden Arten). — Ahnlichkeitsindex.
Jackknife-Methode, Jackknife-Schatzung (jackknife
technique, jackknife estimate, jackknifing): eine sta-
tistische Methode, um das Vertrauen in ein Muster
(eine 6kologische GroRe) zu schatzen. Dazu werden
aus den Originaldaten jeweils unter Weglassen einer
Wiederholung die Berechnungen vielmals durch-
gefiuihrt. Aus Mittelwert und Standardfehler dieser
Pseudowerte” lasst sich die Sicherheit der Schat-
zung ablesen. J.-M.n werden z. B. fir Berechnungen
zum — Populationswachstum eingesetzt. — Boots-
trap-Methode.

Jager: 1. (hunter) rauberische Art, die sich durch
schnelle, sichere Bewegungen an ihre Beute pirscht
(,Pirschjager”). 2. im weiteren Sinne synonym zu —
Pradator, also unter Einschluss von Formen, die ihrer
Beute unbeweglich auflauern (,Ansitzjager‘, — Laue-
rer, — Fallensteller).

Jahresaspekt: — Aspekt.

Jahresperiodik, Jahresrhythmik (seasonal period-
icity, annual periodicity, seasonal rhythm, annual
rhythm): Abhangigkeit der Organismen vom periodi-
schen Wechsel der Jahreszeiten. Die J. ist teils en-
dogen fixiert (circaannuale Rhythmik), teils von
AuBenfaktoren gesteuert. Hier ist der jahreszeitliche
Wechsel der Tageslange, d. h. die Lange der tagli-
chen Licht- und Dunkelperioden (— Photoperiode)
von grofRer Bedeutung, z. B. fur die Blutenbildung
vieler Pflanzen, fir Entwicklung und — Saisondimor-
phismus mancher Insekten, fir den Winterschlaf (—
Torpor) unter den Saugetieren und fur den Vogelzug.
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Auch die Temperatur kann steuernder Faktor der J.
sein, z. B. bei — Stratifikation, — Vernalisation.
Jahresringchronologie: — Dendrochronologie.
Jahresuhr (annual clock): — biologische Uhr fir die
circaannuale Rhythmik (— Jahresperiodik).
Jahresvogel: Vogel, der Uber das ganze Jahr in
einem Gebiet vorkommt. Dazu gehéren — Standvo-
gel oder — Strichvdgel und Teilzieher unter den —
Zugvégeln.

Jahreszeitenklima, saisonales Klima (seasonal cli-
mate): — Klima mit einer Rhythmik im Verlaufe eines
Jahres. — Klimarhythmik. — Tageszeitenklima.
Jahreszyklus (annual cycle): — Lebenszyklus einer
Pflanzen- oder Tierart, betrachtet flir den Verlauf
eines Jahres.

Janzen-Connell-Hypothese (Janzen-Connell hypo-
thesis): die These, dass die Dominanz einer Baum-
art in Waldern durch hohe Mortalitadt von Samen und
Keimlingen in der Néhe des Mutterbaumes — bedingt
durch hohen Feinddruck — eingeschrankt wird. Nach
— Dispersal Uber eine grofRere Entfernung steigt die
Uberlebensfahigkeit von Samen und Pflanzen. Die J.-
C.-H. koénnte helfen, die hohe — Diversitat tropischer
Walder zu erklaren.

Jarowisierung, Jarowisation: — Vernalisation.
Jolly-Seber-Methode (Jolly-Seber population esti-
mation, Jolly-Seber method): eine — Rickfangme-
thode zur Bestimmung der — Populationsdichte flr
offene Populationen. Es gibt drei oder mehr Zeitpunk-
te von Probenahmen, bei denen markierte Individuen
gezahlt und die Ubrigen (individuell) markiert werden.
juvenil (juvenile): in der Jugendphase befindlich, —
adult, — Lebenszyklus.

K

Kadaver: Tierleiche. — Leiche.

Kéaferblume: — cantharophil.

KahlfraB (complete defoliation): volliges Abfressen
der Blatter als mogliche Folge des Massenauftretens
pflanzenfressender Tiere, besonders Insekten; bei
Nadelhdlzern kann K. zum Absterben des Baumes
fihren. — Kalamitat.

Kahlischlag (clearcutting, clearfelling): in der Forst-
wirtschaft Fallen von Baumen Uber gréRere zusam-
menhéngende Flachen. K. fiihrt zu einer radikalen
Anderung der Umweltbedingungen in der Bodenzone
und damit von Krautschicht und Bodenbiota; auler-
dem ist die Gefahr der — Bodenerosion gegeben. —
Femelschlag, — Plenterung.

Kahmhaut (film): aus Mikroorganismen (Hefen,
hefeartigen Pilzen, Bakterien) gebildete Haut auf
der Oberflache nahrstoffhaltiger Flussigkeiten, z. B.
Fruchtsaft. — Biofilm.

Kairomon (kairomone): Botenstoff (— semioche-
mischer Stoff), der von Organismen (Pflanzen oder
Tieren) abgegeben wird und auf Individuen einer an-
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deren Art anlockend wirkt, indem diese sich an die-
sen Signalstoff angepasst hat. Beispiele: parasitoide
Hymenopteren, die durch K.e Wirte auffinden; phy-
tophage Insekten, die durch K.e zu ihrer Nahrungs-
pflanze gelangen. K.e sind im Unterschied zu den —
Allomonen nur fir den Empfanger von Vorteil, fir den
Sender haufig von Nachteil. — Okomon.

Kalamitat: Massenerkrankung von Pflanzenbe-
stdnden, haufig die wirtschaftlich schadliche Phase
bei der — Massenvermehrung eines Schadlings. —
Gradation.

Kalkanreicherung: — Karbonatisierung.
Kalkboden (limy soil, calcareous soil): Boden, der
einen hohen Gehalt (liber 40 %) an Calciumcarbonat
hat. Unter feuchten Bedingungen sind Kalkbdden bio-
logisch stark aktiv.

Kalkpflanze (calcicole, calciphyte): auf Kalkbdden
besonders gut gedeihende Pflanze. Im Allgemeinen
bendtigen K.n nicht etwa viel Kalk als Nahrstoff,
sondern kommen dort wegen der physikalischen
Eigenschaften des Bodens, wegen seines sonstigen
Nahrstoffreichtums oder wegen der neutralen oder
alkalischen Reaktion vor.

Kalksteinbraunlehm: — Terra fusca.

Kalkung (liming): Erhéhung des pH-Wertes eines
Bodens (— Bodenreaktion) durch Zufuhr von basisch
wirkenden Ca-Diingern. K. wird auch als Reparatur-
maRnahme bei durch saure Immissionen bedingten
— Waldschaden angewendet (,Kompensationskal-
kung“. Sie fuhrt allerdings zu Veranderungen in der
Bodenlebewelt.

Kalorimeter (calorimeter): Gerat zur Messung der
Warmeproduktion von Organismen oder der bei der
Verbrennung von organischer Substanz frei werden-
den Warmemenge (— Kalorimetrie). Es gibt ballisti-
sche K. als temperaturisolierte Bomben (Bombenk.)
und adiabatische K., bei denen die Temperatur des
GefalBmantels parrallel mit der des GefaRinneren an-
steigt.

Kalorimetrie (calorimetry): Verfahren zur Bestim-
mung des Energiegehaltes und Energieumsatzes
von Organismen. Fir den Energieumsatz wird direkt
die durch Stoffwechselprozesse bedingte Warmepro-
duktion der Individuen gemessen (— Kalorimeter). —
Brennwert.

kalorischer Wert: — Brennwert.

kalorisches Aquivalent (calorific equivalent): 1. die
bei anaeroben Stoffwechselprozessen, z. B. bei der
Garung, durch Organismen freigesetzte Warmemen-
ge, die einen fiir das Endprodukt charakteristischen
Wert hat. Fur aerobe Prozesse wird das — oxikalo-
rische Aquivalent angegeben. 2. im weiteren Sinne
— Brennwert.

kaltbliitig (cold-blooded): ungenauer Ausdruck fir
— poikilotherm.

Kaltbriiter: Tierart, die sich in der kalten Jahreszeit,
im Herbst oder Winter, fortpflanzt. — Warmbruter, —
Dauerbriter.

Kalteform: modifikatorische Farbungsabweichung
bei einem Organismus, die durch Einwirkung tiefer

Kalteresistenz

Temperaturen wahrend einer bestimmten sensiblen
Entwicklungsperiode verursacht wird. Bei Tieren,
besonders Insekten, ist meist die Bildung dunkler
Pigmente (Melanine) verstarkt. — Warmeform. —
Gloger’sche Regel.

Kiltegrenze (low temperature limit): allgemein
untere Temperaturgrenze fir Lebensfunktionen; bei
der Photosynthese der Pflanzen das Temperaturmi-
nimum flr eine positive — Nettophotosynthese, das
meist um 0°C liegt. —» Warmegrenze.
Kaltelethargie: — Kaltestarre; im engeren Sinne Ab-
senkung der Kérpertemperatur bei — heterothermen
Warmbilltern (z. B. bei Flederméausen). — Torpor.
kalte Quelle (cold seep, cold vent): Austritt von
kaltem Wasser am Meeresboden im Bereich des
auBeren Kontinentalschelfs (— Schelf) oder des Kon-
tionentalhangs. Das sulfidreiche Wasser kann z. B.
Methan enthalten und Lebensgrundlage fir Mikro-
organismen sein. — Hydrothermalquelle.
Kalteresistenz, Kaltetoleranz (cold hardiness,
cold resistance, cold tolerance): Widerstandsfahig-
keit gegen tiefe Temperaturen. Die K. ist fir jede
Art verschieden und hangt selbst bei einem einzel-
nen Individuum von dem physiologischem Zustand,
dem Entwicklungsstadium, der Korpergréfie, dem
Geschlecht, der Schnelligkeit und Dauer der Kalte-
einwirkung sowie von der Gewdhnungstemperatur
(— Adaptation) vor dem Eintritt der Kalte ab. Es las-
sen sich Abklihlungsresistenz (Erkaltungsresistenz),
gegen Temperaturen Uber 0°C, und — Frostresis-
tenz gegen Temperaturen unter 0°C unterscheiden.
Letztere kann eine — Unterkihlungsfahigkeit (oder
Gefrierverzégerung) oder eine echte Gefriertoleranz
(— Eisbestandigkeit) darstellen (Abb. 26). Abkuh-
lungsempfindlichkeit besteht, wenn die Organismen
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Abb. 26: Kalteresistenz und Hitzeresistenz von Tieren.



Kalteschaden

bei Temperaturen um 0°C oder Gber 0°C absterben
(Tropenpflanzen und -tiere; in Mitteleuropa z. B. Heu-
schrecken, Honigbiene); gefrierempfindliche Formen
ertragen Temperaturen unter 0°C, dabei werden
die Korperflissigkeit und Zellflissigkeit unterkihlt;
nach Erreichen eines artspezifisch unterschiedlichen
Unterklhlungspunktes (der in der kalten Jahreszeit,
haufig unterstltzt durch — Frostschutzmittel, absin-
ken kann) stirbt der Organismus wegen Eisbildung
im Korper ab (Beispiel: die meisten — Arthropoden
der gemaRigten Breiten, Organe vieler Pflanzen).
Gefriertolerante Arten kénnen Eisbildung im Korper
(extrazellular, selten intrazellular) ertragen (z. B. ark-
tische Arthropoden wie der Laufkafer Pterostichus
brevicornis, Mollusken der Gezeitenzone; Zweige
von Laubbdumen, Zweige und Nadeln von Nadelbau-
men). — Uberwinterung.

Kalteschaden (chilling injury, chill injury): Scha-
digung von Gewebe bei Pflanzen und Tieren durch
niedrige Temperaturen, ohne dass es im Gegensatz
zu — Frostschaden zur Eisbildung kommt; im enge-
ren Sinne Schadigung bei Gber 0°C (— Erkaltungs-
empfindlichkeit). — Kalteresistenz.
Kalteschutzmittel: — Frostschutzmittel.
Kaltestarre (cold torpor, chill coma): durch die Wir-
kung niedriger Temperaturen des umgebenden Me-
diums (Luft, Wasser) bedingte Verlangsamung des
Stoffwechsel der Organismen, die bei Tieren aul3er-
dem zum Aufhéren der Aktivitat fihrt. K. ist im Unter-
schied zur — Warmestarre bis zu einem bestimmten
Grad reversibel, kann aber auch in den — Kaltetod
Ubergehen. — Torpor. — Kélteresistenz.

Kaltetod (death from cold): durch niedrige Tempera-
turen bedingte Stérungen des Zellstoffwechsels oder
der Organfunktionen, die irreversibel sind und daher
zum Tode fiilhren. — Kaltestarre. — Warmetod.
Kaltewiiste (cold desert): in der alpinen Zone
tropischer Gebirge (— Pdaramo) eine vegetations-
lose, durch stdndig niedrige Umgebungstempera-
turen ausgezeichnete Stufe unterhalb der Firn- und
Schneezone.

Kaltkeimer (cold germinator): Pflanze, deren Samen
erst nach Einwirkung tiefer Temperaturen keimen, bei
— Frostkeimern missen diese unter 0°C liegen. —
Samenruhe.

kaltstenotherm: — oligostenotherm.

kalzifug, kalziphob (calcifugous, calciphobous, cal-
ciphobic): physiologisch kalkmeidend; Bezeichnung
fir einen Organismus, der kalkreiche Bbéden oder
Gewasser meidet. — kalzikol.

kalzikol (calcicolous): Bezeichnung fir einen Orga-
nismus, der kalkreiche Lebensraume bewohnt oder
bevorzugt. Dies hangt nicht unbedingt von einer di-
rekten Wirkung des Calcium-Gehaltes ab. Manche
Pflanzen und Tiere leben auf Kalkboden, weil er war-
me und trockene Bedingungen in einem feucht-kih-
len Klimagebiet bietet. Fiir die meisten kalkliebenden
Pflanzen (— Kalkpflanze) dirfte die basische Re-
aktion ausschlaggebend sein. Im Wasser gibt es

138

sowohl Arten, die hohen Kalkgehalt benétigen (man-
che Moose [Cratoneuron], viele Mollusken, man-
che Dipterenlarven), als auch solche, die moglichst
kalkarmes Wasser brauchen (manche Schwamme,
Wasserfloh Holopedium, Flussperimuschel Margari-
tifera).

kalziphil (calciphilic, calciphilous): kalkliebend. —
kalzikol.

Kalziphyt: — Kalkpflanze.

kalziphob: — kalzifug.

Kampf ums Dasein (struggle for existence): von
Darwin gepragter Ausdruck fir den Wettbewerb (—
Konkurrenz) von Mitgliedern einer — Population
um die Existenz in einem Netz 6kologischer Bezie-
hungen. Diese betreffen vor allem limitierte lebens-
wichtige — Ressourcen und den Fradruck durch —
Feinde (— Feinddruck). — naturliche Selektion.
Kannibalismus (cannibalism): spezielle Form der
tierischen Erndhrung durch Auffressen von Artgenos-
sen. (1) Die Mannchen einiger Mantiden, Carabiden,
Asiliden und Spinnen werden bei oder nach der Paa-
rung haufig vom Weibchen gefressen (sexueller K.,
engl. sexual cannibalism). (2) Als Folge hoher oder zu
hoher Bevdlkerungsdichte werden Artgenossen, die
gleichen oder verschiedenen Alters sein kdnnen, ver-
zehrt, wie z. B. bei Eidechsen, Nagetieren, Raubtie-
ren und Arthropoden nachgewiesen. Bei Raubtieren
wirkt nach Uberschreiten einer bestimmten Bevélke-
rungsdichte nicht mehr die ,Demutsgebarde” des im
Kampf Unterlegenen, die sonst K. verhindert.
kanonische Hypothese: — Arten-Rang-Relation.
kanonische Korrespondenzanalyse: — Korres-
pondenzanalyse.

Kanzerogen: — Karzinogen.

Kapazitat (capacity): Fassungsvermégen der Um-
welt fir eine bestimmte Pflanzen- oder Tierpopula-
tion. —» Umweltkapazitat. — Populationswachstum.
Kapillarwasser (capillary water): Teil des — Haft-
wassers im Boden, das in Kapillaren und Poren fest-
gehalten wird. Grund- und Stauwasser kdnnen Uber
die Bodenkapillaren gegen die Schwerkraft zur Ober-
flache aufsteigen (,kapillarer Aufstieg“). — Boden-
wasser.

Karbonatisierung, Kalkanreicherung, Kalzifizierung
(calcification): Prozess der — Bodenentwicklung, bei
dem Kalk (CaCO,) gebildet und (meistens in einem
unteren Bodenhorizont) angereichert wird. — Kalkan-
reicherungshorizont.

Karbonatharte: — Wasserharte.

Kardinalpunkte (cardinal points): bei der Wirkung
von abiotischen Faktoren auf Lebensprozesse (wie
Wachstum, Aktivitat) die charakteristischen Punkte
des Minimums (niedrigster Wert des Faktors, in dem
noch Lebensprozesse ablaufen kénnen) oder des
Maximums (héchster Wert des Faktors, in dem die
Lebensvorgange noch maoglich sind) oder des Opti-
mums (Wert der Faktorenskala, der den schnellsten
oder energetisch glinstigsten Ablauf der betreffenden
Lebensvorgénge bedingt). — Wirkung.
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Karenzzeit (waiting period): Zeitraum zwischen letz-
ter Applikation eines — Pflanzenschutzmittels und
Ernte oder Nutzung der entsprechenden Pflanzen-
produkte. Die flr die einzelnen Biozide festgelegte K.
muss eingehalten werden, um Vergiftungen zu ver-
meiden.

karnivor (carnivorous): sich von Fleisch erndhrend;
(1) Bezeichnung fiir Organismen, die lebende oder
tote tierische Substanz fressen, (2) richtiger ein Sy-
nonym zu — zoophag und dann nur Organismen
betreffend, die sich von lebender tierischer Substanz
ernahren (Karnivore). — tierfangende Pflanze.
Karnivorie: — Zoophagie.

karpophag, frugivor (carpophagous, frugivo-
rous): fruchtfressend; Bezeichnung fur Tiere, die sich
von Friichten oder Samen (hier auch — granivor) er-
nahren, wie es besonders bei Insekten, Vogeln und
Saugetieren verbreitet ist. — Samenfresser.
Karpose: wenig gebrauchliche Bezeichnung fir das
Zusammenleben zweier Organismen, bei dem der
eine Partner Vorteil gewinnt, ohne dem anderen zu
schaden. Der Begriff wird besser durch — Parabiose
oder — wenn es sich nur um Nahrungsbeziehungen
handelt — durch — Kommensalismus ersetzt.
Kartierung (mapping): systematische Erfassung
von Flora oder Fauna oder biologischen und 6ko-
logischen Kenngréfien eines kleinen oder gréReren
Gebietes. Die kartierten Objekte oder GroRen (z. B.
Pflanzen- oder Tierarten, Pflanzengesellschaften,
Wasserglte, Luftemissionen, Fischertrage) werden
auf Karten dargestellt und/oder in ein GIS (— geo-
graphisches Informationssystem) eingegeben. —
Biotopkartierung.

Karzinogen, Kanzerogen (carcinogen, cancero-
gen): Krebs erregende Substanz, in Luftverunreini-
gungen z. B. das 3,4-Benzpyren.

Kaskade (cascade): 1. Wasserstrom im Meer, der
bei Abklhlung im Herbst und Winter den Kontinen-
talhang (— Kontinentalrand) hinunterfliet und den
Flachmeeren dabei haufig Nahrstoffe entzieht. 2. —
trophische Kaskade.

Kastanosem, Kastanozem (kastanozem, chestnut
soil): kastanienfarbiger Boden; schwarzerdeahnli-
cher, aber im humusreichen A-Horizont brauner, som-
mertrockener Steppenboden, mit einem kalk- oder
gipshaltigen Unterboden. — Bodentyp.

Kaste (caste): in der ergonomischen Theorie (— Er-
gonomie) Gruppe von Individuen einer bestimmten
Gestalt und/oder gleichen Alters, die in einer Kolonie
(z. B. einem — Insektenstaat) eine spezielle Arbeits-
leistung verrichten (— Arbeitsteilung). Im engeren
Sinne Gruppen von Individuen in einer Kolonie, die
in Gestalt und Verhalten ahnlich spezialisiert sind. —
Sozialitat.

Kastengreifer: — Bodengreifer.

Katabolismus (catabolism): allgemeiner Begriff fir
abbauende Stoffwechselvorgénge (— Stoffwechsel),
bei denen aus energiereichen energiearmere Ver-

Kendalls Tau

bindungen entstehen. Vgl. — Dissimilation. — Ana-
bolismus.

katadrom (catadromous): Bezeichnung fir Tiere, die
zur Eiablage aus dem SlRwasser ins Meer ziehen
(Aal, Wollhandkrabbe Eriocheir). Die Aale laichen
vornehmlich im Bereich der Sargassosee des Atlan-
tischen Ozeans und gehen hierauf zugrunde. lhre
pelagischen Larven kehren mit der Meeresstrémung
zurtick, machen eine Metamorphose zum so genann-
ten ,Glasaal“ durch und dringen schlieRlich erneut in
die Flisse ein, wo sie zu Bodenfischen heranwach-
sen. — anadrom.

Katalepsie: — Akinese.

Katastrophe: — 0Okologische Katastrophe.

Katena: — Catena.

Katharobier, Katharobiont (katharobe): Reinwas-
ser-Bewohner; Organismus des an organischen Stof-
fen armen Wassers. — Saprobier.
Kationenaustauschkapazitat (cation exchange
capacity, base exchange capacity): KAK; — Aus-
tauschkapazitat des Bodens fir Kationen.

Katotelm (catotelm, inert layer): in — Mooren die
untere anaerobe, unbelebte Schicht, die héchstens
in geringem Mafe von Makrophyten durchwurzelt
wird und deren organische Substanz fossilisiert. —
Akrotelm.

Kaulbarschregion, Kaulbarsch-Flunder-Region: Ge-
wasserabschnitt im Potamal (— Potamon) mit einer
typischen — FlieRgewasser-Biozénose.

Kausalitat (causality): Zusammenhang von direkter
Ursache und Wirkung in Lebensprozessen. Kausale
Betrachtungsweisen in der Okologie suchen nach —
Mechanismen fur 6kologische Muster oder Prozesse.
— Finalitat.

kavernikol (cavernicolous): in — Hdéhlen lebend.
Keimstimmung: — Vernalisation.

Keimzahl des Wassers (bacterial count of wa-
ter): Anzahl der Bakterienkeime in 1 ml Wasser, z. B.
als Gesamtkeimzahl oder als — Coli-Titer.

Kelpwald (kelp forest): Bestand grofRer Braunalgen
(z. B. Laminaria, Macrocystis), die in flacheren Berei-
chen des Meeres wachsen und im Substrat verankert
sind.

Kempson-Apparat (Kempson bowl extractor): ein
Gerat, um Tiere (vor allem Arten der Makrofauna
des Bodens) aus einem Substrat zu extrahieren (—
Extraktionsmethode). Die Auffangschalen mit einer
Fixierflissigkeit befinden sich im Gegensatz zum —
Tullgren-Apparat in einem kihlen Wasserbad (tbrige
Einzelheiten in Abb. 16a). Dadurch wird ein groRerer
Gradient von trocken-warm (auf der Seite der Infra-
rotlampen) zu kuhl-feucht geschaffen und eine scho-
nendere Austreibung der Tiere in die Auffanggefale
ermoglicht. Fur kleinere Proben wird ein im Prinzip
ahnlicher ,Macfadyen-Apparat® (engl. high gradient
extractor) benutzt.

Kendalls Tau (Kendall’'s tau, Kendall’s rank correla-
tion coefficient): eine nichtparametrische statistische
Methode, um den Grad der Assoziation zwischen
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zwei Satzen von Variablen zu prifen, deren nume-
rische Werte durch ihren Rang im Variablensatz er-
setzt sind (Rangkorrelation). — Ahnlichkeitsindex.
Kennart: — Charakterart.

keratophag (keratinophagous): hornfressend; Be-
zeichnung fiir Tiere, die sich von der Hornsubstanz
der Epidermis, Haaren und Federn der Saugetiere
und Voégel ernahren; k. sind vor allem die Mallopha-
gen sowie bestimmte Mottenraupen. Viele k.e Tiere
finden sich in der Spéatphase der Sukzession an —
Aas.

KerbefraB: — RandfraR.

Kernart (core species): Art, die in Lebensgemein-
schaften (— Biozdnose) im Gegensatz zu einer —
Satellitenart in hoher raumlich-zeitlicher Konstanz
und in hoéherer Siedlungsdichte (— Populationsdich-
te) vertreten ist.

Kernzone: — Schutzgebiet.

Kescher, Ketscher, Kascher, Katscher, Streifnetz
(sweep net): ein mit der Hand bewegtes Netz zum
Fangen von Kleintieren, z. B. zum Abstreifen der Ar-
thropoden (vorwiegend Insekten) von Pflanzen oder
zum Erbeuten von fliegenden Insekten (z. B. Schmet-
terlingen). Legt man seinen Untersuchungen eine
bestimmte Anzahl von Fangschlagen zugrunde, so
lassen sich bei gleichen Bedingungen des Wetters
vergleichbare quantitative Werte gewinnen, die aller-
dings nur relative Bedeutung haben. — Erfassungs-
methode.

Kettenlinie (catenary curve): geometrische Form
einer an beiden Enden aufgehangten Kette; in der
Okologie Kurve fiir die Abhangigkeit der — Entwick-
lungsdauer von der Temperatur. Die von Janisch ent-
wickelte Formel fur die K. ist die Kombination von
2 Exponentialgleichungen, die die Férderung und
Hemmung der Entwicklung durch die Temperatur be-
schreiben:

m
T=—(d+a"
S@+ar)

(T=Entwicklungsdauer; m=kirzeste Entwicklungs-
dauer im Temperaturoptimum, dem Minimumpunkt;
t=Temperatur, gemessen vom Minimumpunkt aus;
a=Konstante). Die K. liefert hdufig eine gute Be-
schreibung der Abhangigkeit der Entwicklungsdauer
von der Temperatur.

key species (engl.): — Schllsselart.
k-Faktoren-Analyse: — Schllsselfaktorenanalyse.
Kies (gravel): in der Bodenkunde Bodenpartikel mit
einer — KorngroRe Uber 2 mm. — Bodenart.
Kieselpflanze: 1. (silicicolous plant) Silikatboden-
pflanze; Pflanze, die ausschlieRlich oder vorzugswei-
se auf Silikatbdden mit hoher Aziditat (— Azidophyt)
vorkommt (— Kalkpflanze). 2. (siliceous plant) Pflan-
ze mit hohem Gehalt an Kieselsaure (Diatomeen,
Schachtelhalm [Equisetum], Graser).

Kiesstrand: — Strand.
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Kinese (kinesis): Einfluss der Intensitat eines Rei-
zes auf die Bewegungsgeschwindigkeit. Die Bewe-
gungsrichtung gehorcht dabei einem Zufallsmuster.
Es wird zwischen — Orthokinese (Reizstarke bedingt
Bewegungsintensitat) und — Klinokinese (Reiz-
starke bedingt Ausmal® der Wendebewegungen)
unterschieden. Temperatur bewirkt Thermokinese,
Feuchtigkeit Hygrokinese, Licht Photokinese. Inner-
halb der normalen Aktivitdtsspanne wird z. B. die
Laufgeschwindigkeit eines Insektes bei einer Tem-
peraturerhéhung von 10°C um das 2- bis 3-fache
erhdht. Trockenheitsliebende Tiere erfahren mit zu-
nehmender Feuchtigkeit, feuchtigkeitsliebende mit
zunehmender Trockenheit eine Aktivitatssteigerung.
Auch Steigerung der Lichtintensitat kann sich je nach
der Tierart stimulierend oder hemmend auswirken.
Kin-Selektion (aus dem Engl.): — Verwandtense-
lektion.

Kippe (dump): ungeordnete Ablage von — Miill,
Schutt, Abraummaterial. — Halde.

Klaranlage (sewage plant): Anlage zur Reinigung
von Abwassern. — Abwasserreinigung. — Pflanzen-
klaranlage.

Klargas: — Biogas.

Klarschlamm (sewage sludge): Feststoffe, die bei
der mechanischen und biologischen Stufe der — Ab-
wasserreinigung anfallen und nach Ausfaulen (anae-
robem Abbau in Faultirmen) als Diinger verwendet
werden kénnen, der allerdings Schadstoffe (wie z. B.
Schwermetalle) enthalten kann.

Klarwassersee: Typ des nahrstoffarmen Sees (—
Oligotrophie). — Seentyp.

Klarwasserstadium (clear-water phase): Minimum
der Biomasse des — Phytoplanktons wahrend der
Vegetationperiode, bedingt durch starken FraRdruck
(— Grazing) des — Zooplanktons. — trophische Kas-
kade.

Klasse (class): 1. in der Statistik Gruppe oder Kate-
gorie mit ahnlichen Merkmalen. 2. oberste Einheit in
der Pflanzensoziologie. — Assoziation.
Klassifikation (classification): Anordnung von Ein-
heiten, Objekten nach dem Grad ihrer Ahnlichkeit in
Gruppen oder Klassen; in der Okologie systemati-
sche Gliederung von Pflanzen-, Tiergemeinschaften
oder Okosystemen, auch von Béden (— Bodentyp).
Als hierarchische K. ist in der — Pflanzensoziologie
ein Einteilungsprinzip in — Assoziationen ublich. Als
typologische K. werden nach geomorphologischen,
physiognomischen, funktionalen oder soziologischen
Kriterien Typen von Gemeinschaften oder Okosyste-
men herausgegliedert. Als divisive K. (engl. divisive
classification) wird das Ganze hierarchisch in immer
homogenere Teile gruppiert, als agglomerative K.
(engl. agglomerative classification) werden Elemente
hierarchisch zu immer heterogeneren Klassen zu-
sammengezogen. Wichtiges statistisches Hilfsmittel
der K. ist unter anderem die — Clusteranalyse. —
multivariate Analyse.
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Klebefalle (sticky trap): Falle, die mit Klebflachen
versehen ist und der Erfassung von Insekten dient.
K.en kénnen als Flugfallen konstruiert sein oder z. B.
als Klebringe um Baume eingesetzt werden.
Kleiber’'sches Gesetz (Kleiber’'s law): die Regel,
dass der spezifische Grundumsatz im Stoffwechsel
von Warmblitern (— homoiotherm) im interspezi-
fischen Vergleich nicht proportional der Korper-
oberflache, sondern mit der Dreiviertelpotenz der
Korpermasse zunimmt (— Allometrie). Diese Bezie-
hung hat sogar fir — poikilotherme Tiere Giuiltigkeit.
Der Exponent von 0,75 kdnnte durch die Mischung
zwei Effekte zustandekommen: dem Einfluss der
Oberflache (mit dem Exponenten 0,67; — Rub-
ner'sches Oberflachengesetz) und des Volumens
(mit dem Exponenten 1,0), da katabolische Prozesse
im gesamten dreidimensionalen Organismus ablau-
fen.

Kleinklima: — Mikroklima.

Kleinlebensraum, Kleinstandort: — Mikrohabitat.
Kleinsdugerzyklus (small mammal cycle): — Popu-
lationszyklus von Kleinsdugern (haufig Nagetieren,
dann auch Nagerzyklus, engl. microtine cycle) mit
Oszillationen und Fluktuationen in der Bevolkerungs-
dichte (— Populationsdichte). — Populationsdyna-
mik.

Kleinstgewasser: — Mikrogewasser.

Kleptobiose, Kleptoparasitismus (kleptobiosis, klep-
toparasitism, cleptobiosis, cleptoparasitism): Diebs-
vergesellschaftung; Form der Vergesellschaftung,
bei der sich fremde Arten als ,Beuteschmarotzer*
(Kleptoparasiten) das von anderen gesammelte oder
produzierte Nahr- oder Baumaterial aneignen. Bei-
spiele: Wachsmottenraupen in Bienenstdcken; Lar-
ven der Bienenlduse (Braulidae) in den Brutzellen
der Bienen; Skorpionsfliegen (Panorpa), die an von
Netzspinnen getoteten und eingesponnenen Beute-
tieren fressen.

Kletterer (climber, scansorial animal): Tier mit einer
Fortbewegungsart auf fester Grundlage, wobei der
unterstiitzende Halt nicht in Richtung der Schwerkraft
unter dem Tier liegt. Man unterscheidet: (1) Haftklet-
terer, die sich vermittels Haftscheiben, Blattkissen
oder Haftlappen an den FiRen, haufig unterstiizt
durch ein Sekret, durch Adhasionswirkung an glat-
ten Flachen halten kdénnen; (2) Stemmkletterer, die
sich mit Hilfe ihrer Krallen, haufig unterstutzt durch
andere Korperteile, an rauen Unterlagen einzustem-
men vermdgen; (3) Klammerkletterer, die Greif- oder
HangelfiRe ausgebildet haben, um sich an diinnen
Strukturen wie Haaren, Zweigen oder Asten halten zu
kénnen. — Lebensform. — Liane.

Kletterpflanze: — Liane.

Klima (climate): die Witterungsverhéltnisse einer
Gegend in ihrem durchschnittlichen jahreszeitlichen
Verlauf. Wichtigste Faktoren des K.s sind Sonnen-
strahlung, Temperatur, Wasserdampfgehalt der Luft
und Niederschlage, Luftdruck und Wind. Das K. ist
von der geographischen Breite, der Hohe Uber dem

Klimadiagramm

Meeresspiegel und der Entfernung vom Meer abhan-
gig. Man unterscheidet dementsprechend verschie-
dene GrofR3klimate. Arktisches K. zeichnet sich durch
geringe Sonnenbestrahlung (besonders im ultraviolet-
ten Bereich) aus, es hat kiihle Sommer und sehr kalte
Winter, Niederschlage fallen meist in fester Form. Das
K. der gemaRigten Zone ist verhaltnismanig kihl und
feucht und unterliegt starken Schwankungen. Tro-
penklima ist durch betrachtliche Einstrahlungsintensi-
tat der Sonne (und demzufolge hohe Lufttemperatur,
hohe Ultraviolettstrahlung und Bodenerwarmung),
hohe Luftfeuchtigkeit und extreme Tagesperiodik bei
Fehlen ausgesprochener thermischer Jahreszeiten
charakterisiert. Hochgebirgsklima ist kalt, aber mit
starkem Tag- und Nachtwechsel der Temperatur,
es hat erhdhte Sonnenstrahlung (besonders ultra-
violette Strahlung), in vielen Féllen Lufttrockenheit
der Gipfellagen, ferner erniedrigten Luftdruck und
Sauerstoffgehalt. Maritimes K. ist im Vergleich zum
kontinentalen Binnenklima durch eine Abschwéachung
der Temperaturextreme im Jahreslauf, intensivere
Luftbewegungen und hohere Niederschlage charak-
terisiert. Neben dem allgemeinen meteorologischen
Grof3klima oder — Makroklima gibt es das — Lokal-
klima, das Biotop-, Standort- oder — Okoklima sowie
das Kleinklima (— Mikroklima) kleinster Strukturteile
in der Landschaft. — Klimazone. — globaler Klima-
wandel.

Klimaantrieb (climate forcing): EinflussgroRe fir
das globale Klimasystem der Erde, das zu Klimaan-
derungen fuihren kann. Die gréRRte Wirkung hat eine
Veranderung der globalen Strahlungsbilanz (Strah-
lungsantrieb, engl. radiative forcing). Es lassen sich
natlirliche Faktoren (interne K.e, engl. internal cli-
mate forcing), wie z. B. Veranderungen im Muster der
Meeresstromungen, — El Nifio), und auRergewdhn-
liche oder nichtnatlrliche Faktoren (externe K.e,
engl. external climate forcing) unterscheiden. Zu den
externen K.en gehdren z. B. Vulkanausbriiche oder
anthropogene Einflliisse wie die Emission von Treib-
hausgasen (— Treibhauseffekt) oder Wechsel in der
Landnutzung. — globaler Klimawandel.
Klimadiagramm  (climate  diagram): graphische
Darstellung des Jahresgangs von langfristigen Mit-
teln der Temperatur und Niederschlége fir einen
bestimmten Ort nach einem Verfahren von Walter
(Abb. 27). Auf der Abszisse werden die Monate auf-
getragen, von Januar bis Dezember fiir Stationen auf
der Nordhalbkugel, von Juli bis Juni fir Orte auf der
Siidhalbkugel. Auf der Ordinate werden die mittleren
Monatswerte der Temperatur und der Niederschlage
(1 Teilstrich entspricht 10 °C oder 20 mm) angegeben.
Die Beziehung zwischen Temperaturkurve (t) zur Nie-
derschlagskurve (N) gibt dabei Auskunft Uber die —
potentielle Evaporation und damit Uber die Ariditat
(— arid) des Klimas. In einer relativ ariden Jahreszeit
(Durrezeit) liegt die t-Kurve tuber der N-Kurve, in einer
relativ humiden Jahreszeit darunter. AufRerdem zei-
gen die K.e Dauer und Intensitat der kalten Jahreszeit
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Abb. 27: Klimadiagramm. Vier Beispiele: Thule (arktisch), Ankara (warm-gemaRigt und kontinental), Stuttgart-
Hohenheim (gemaRigt-humid) und Douala (tropisch-humid). a=Station, b=Hohe ber NN, c=Beobachtungs-
jahre, d =mittlere Jahrestemperatur (°C), e =mittlerer Jahresniederschlag (mm), f=mittleres tagliches Minimum
des kaltesten Monats, g=tiefste gemessene Temperatur, h=mittleres tagliches Maximum des warmsten Mo-
nats, i=hdchste gemessene Temperatur, k=Kurve der mittleren Monatstemperaturen, |=Kurve der mittleren
monatlichen Niederschldge, m=relative Dirrezeit (punktiert), n=relativ humide Jahreszeit (vertikal schraffiert),
o=mittlere monatliche Niederschlage > 100 mm (schwarz, MaRstab auf 1/10 reduziert), q=kalte Jahreszeit:
Monate mit mittlerem Tagesminimum < 0°C (schwarz), r=Monate mit absolutem Minimum < 0°C, Spéat- oder
Fruhfréste kommen vor (schrag schraffiert). Bildrechte: nach WALTER (1990).

sowie die Mdglichkeit des Auftretens von Spat- oder
Frihfrésten an. — Klimazone.

Klimahiille (climate envelope, climatic envelope,
bioclimatic envelope, environmental envelope): auch
“Okologischer Steckbrief’; ein Modell, das das Vor-
kommen einer Art mit Umweltvariablen (vor allem
klimatischen Faktoren; — Klima) korreliert. Daraus
ergibt sich die Moglichkeit, Vorhersagen tber die Ent-
faltung einer Art in einem gréReren geographischen
Gebiet oder bei — globalem Klimawandel zu machen.
Klimamodell: — globaler Klimawandel.
Klimaregeln: — 6kogeographische Regeln.
Klimarhythmik, Klimaperiodizitat (periodicity of cli-
mate, climate periodicity): durch die Erdumdrehung
und den Erdumlauf bedingte tages- und jahreszeitli-
che Veranderung des Klimas. In niederen geographi-
schen Breiten ist ein Tageszeitenklima ausgepragt,
mit hdheren Temperaturen am Tag und tieferen in der
Nacht, die in tropischen Gebirgen ganzjahrig unter

0°C absinken koénnen (,Frostwechselklima*). Die ho-
heren geographischen Breiten sind durch einen Jah-
reszeitenwechsel der Photoperiode gekennzeichnet,
die lichtarme Zeit ist relativ kalt (,Jahreszeitenklima®).
K. gibt es auch in geologischen Zeitrdumen.
Klimatogramm, Klimogramm (climograph): Dia-
gramm, in dem flr ein Gebiet zwei Klimamerkmale
gegeneinander aufgetragen sind, z. B. die mittleren
monatlichen Niederschlage gegen die mittlere Mo-
natstemperatur. Die Punkte flr die einzelnen Monate
werden in der entsprechenden zeitlichen Reihenfolge
miteinander verbunden, das resultierende Polygon ist
fur das jeweilige Klima charakteristisch.
Klimawandel: — globaler Klimawandel.

Klimax (climax): das verhaltnismaRig stabile End-
stadium der Vegetationsentwicklung in einer Land-
schaft, das unter einem bestimmten Klima mdglich
ist. Die grofRen Klimaxgebiete der Erde entsprechen
den — Biomen, z. B. Steppe, sommergriiner Laub-
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wald. Der Begriff wird aber auch in engerem Sinne
gebraucht, z. B. Langgrassteppe, Kurzgrassteppe,
Eichen-Hainbuchenwald, Eichen-Birkenwald. Als —
Subklimax wird ein langer andauerndes Stadium der
Vegetationsentwicklung bezeichnet, das nicht dem K.
entspricht; Unterbegriffe sind — Disklimax, — Pra-
klimax und — Postklimax. Statt der Unterbegriffe
verwendet man jetzt meist den Begriff K. fir jedes
verhéltnismaRig stabile Stadium der Vegetations-
entwicklung, gleichgiiltig ob es durch klimatische, —
edaphische oder — anthropogene Faktoren bedingt
ist. — Sukzession.

Klimaxgesellschaft (climax community): eine Pflan-
zengesellschaft, die fir das Endstadium einer Vege-
tationsentwicklung typisch ist. — Klimax.

Klimazone (climate zone, climatic zone): Gebiet mit
gleichartigem — Klima; die Oberflache der Erde wird
in K.n eingeteilt. Die Temperatur nimmt in der Ten-
denz vom Aquator zum Pol hin ab, dabei werden die
Jahresschwankungen immer gréer. In den Tropen
sind die Niederschlage Zenitalregen (die zu der Jah-
reszeit fallen, in der die Sonne mittags im Zenit steht),
in den gemaRigten Breiten zyklonale Regen (die beim
Durchzug von Tiefdruckgebieten einsetzen). Daraus
ergeben sich nach Walter folgende K.n (vom Aqua-
tor polwarts): (1) — aquatorial mit Tageszeitenklima,
(2) — tropisch mit Sommerregen, (3) — subtropisch,
arid, (4) mit Winterregen und Sommerdrre (— Win-
terregenzone), (5) — warm-temperiert, maritim, (6)
typisch temperiert, — nemoral mit kurzer Frostpe-
riode, (7) — arid-temperiert, kontinental mit kalten
Wintern, (8) — boreal, kaltgemaRigt, (9) — arktisch.
Die gemaRigten (— temperierten) K.n (5)—(8) haben
zyklonale Regen zu allen Jahreszeiten, das Klima
wird aber zum Innern der Kontinente hin zunehmend
trockener, zugleich im Sonner heiler und im Winter
kélter. Die Einteilung in — Vegetationszonen und —
Biomtypen basiert im Wesentlichen auf der Gliede-
rung der Erde in K.n.

Klimogramm: — Klimatogramm.

Kline (cline): Veranderungen von Merkmalen einer
— Population parallel mit der geographischen Ver-
breitung, meist durch die entsprechende Veranderung
eines oder mehrerer Umweltfaktoren verursacht. Die
Merkmale kénnen genotypisch (als eine Veranderung
der — Allelfrequenz) oder phanotypisch bedingt sein.
Der Merkmalswechsel kann auch sprunghaft sein
(,gestufte K.“, engl. stepped cline), z. B. in — Hybrid-
zonen. Vgl. — Okokline.

klinogrades Sauerstoffprofil (clinograde oxygen
profile, clinograde oxygen curve): Form der vertikalen
Verteilung des Sauerstoffes in einem nahrstoffreichen
— See (— Eutrophie) mit geringerer Konzentration im
— Hypolimnion als im — Epilimnion. — Sauerstoffde-
fizit. — orthogrades Sauerstoffprofil, — heterogrades
Sauerstoffprofil.

Klinokinese (klinokinesis): Richtungswechsel (—
Kinese) eines beweglichen Organismus in einem
Reizfeld, wobei das Ausmal} der Wendebewegungen
von der Reizstarke abhangt. Im Gegensatz zur K. ist

Koderfalle

die resultierende Bewegung bei der — Phobotaxis
gerichtet.

Klinotaxis: — Taxis.

Klon (clone): Gruppe von Organismen, die durch
ungeschlechtliche oder vegetative Fortpflanzung von
einem Elternindividuum abstammen und deshalb ge-
netisch identisch sind. Klonales Wachstum kommt bei
Pflanzen und niederen Wirbellosen vor. — modularer
Organismus.

klonale Interferenz (clonal interference): Behinde-
rung der Ausbreitung vorteilhafter — Mutationen in
asexuellen Populationen (— Klon), wenn Klone ohne
diese Mutation mindestens vortibergehend einen Fit-
nessvorteil haben. In sexuellen Populationen (— Se-
xualitat) kdnnte sich die positive Mutation ausbreiten.
Klopfmethode (beat sampling, beating, jarring): eine
— Erfassungsmethode fir Tiere (vor allem Arthropo-
den) der hoheren Vegetationsschicht. Unter Baume
oder Busche wird ein Tuch gelegt, von dem dann die
nach kraftigem Klopfen gegen die Stdmme herabfal-
lenden Tiere abgesammelt werden kénnen.

kluger Rauber: — prudent predator.
Knallgasbakterien, Wasserstoffbakterien (hydrogen
bacteria): chemolithotrophe, aerobe Bakterien (z. B.
der Gattung Hydrogenomonas), die durch Oxidation
von elementarem Wasserstoff Energie gewinnen;
dieser entsteht im Sediment von Gewassern. Die K.
sind fakultativ autotroph. — Stoffwechseltyp.

Knick: in Norddeutschland fir — Wallhecke ge-
braucht.

Knolichenbakterien (nodule bacteria, root nodule
bacteria): Luftstickstoff (N,) bindende Bakterien der
Gattung Rhizobium und Bradyrhizobium, die sym-
biotisch in Wurzelknélichen von Leguminosen (Fa-
baceae) leben, an diese Produkte der N-Fixierung
abgeben, andererseits von ihrem Partner Kohlenhyd-
rate, Wirkstoffe und N&hrsalze erhalten. Bei anderen
Angiospermen kommen N,-bindende Actinomyceten
vor (— Aktinorrhiza). — Stickstoffbindung.
Koadaptation (coadaptation): Evolution von Merk-
malen bei der Interaktion von zwei oder mehr Arten,
wobei die Anpassungen fiir alle Partner von Vorteil
sind. Beispiel: die — Symbiose zwischen Ameisen
und Ameisenpflanzen (— Myrmekophyt). K. kann
sich auch auf Gene an verschiedenen Loci und auf
verschiedene Organe eines Organismus beziehen.
— Koevolution.

Koaleszenz (coalescence): in der Populationsgene-
tik das Zurtickverfolgen der Entwicklungslinien aller
Kopien eines — Allels bis zu seiner Entstehung, also
bis zum ,anzestralen“ Gen. Die Theorie der K. ist ein
wichtiges Werkzeug zur Abschatzung des — Gen-
flusses, zur Geschichte von Populationen und fiir die
— Phylogeographie.

Koderfalle (bait trap): Falle, in der ein Kdder platziert
ist und die dadurch Tiere anlockt. In K.n werden z. B.
Aasinsekten (Koder: Aas oder Kéase), Borkenkafer
(Koder: Aggregationspheromone), Schmetterlinge
(Koder: Sexualpheromone, z. B. Disparlure flr den
Schwammspinner Lymantria dispar) oder Kleinsau-
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ger (Koder: Getreide fir Ratten und M&use) gefan-
gen.

Koevolution  (coevolution): Herausbildung von
Merkmalen wahrend der — Evolution durch langer
andauernde Interaktion zwischen zwei Arten oder Ar-
tengruppen, wobei evolutiondre Veranderungen bei
einer Art die Evolution der anderen Art(en) beeinflus-
sen (,reziproke Selektion®, engl. reciprocal selection).
Koevolution kann einen Vorteil nur fiir eine (Beispiel:
Feind-Beute-Beziehung wie Phytophage und sich
durch sekundare Pflanzenstoffe wehrende Pflanzen)
oder aber fiir beide Arten oder Artengruppen bedeu-
ten (Beispiel: Blutenbestauber-Blutenpflanzen). Bei
einer ,diffusen K.“ sind viele Arten beteiligt. K. kann
geographisch variieren (— geographische Mosaik-
hypothese). — Koadaptation.

Koexistenz (coexistence): im weiteren Sinne das
gemeinsame Vorkommen von Arten in demselben
Lebensraum; im engeren Sinne die Nutzung glei-
cher Ressourcen durch zwei oder mehrere nahe ver-
wandte Arten (einer — Gilde) (— Nische). Zu einer
L2ausbeutungsvermittelten Koexistenz* (engl. ex-
ploiter-mediated or predator-mediated coexistence)
kommt es, wenn — Feinddruck die Wirkung von —
interspezifischer Konkurrenz zwischen den befresse-
nen Populationen mindert.

Koextinktion (coextinction): das Aussterben einer
Art (— Extinktion) als Folge des Aussterbens einer
anderen Art, mit der sie interagiert, z. B. eines Wirtes
fir einen — Parasiten oder einer Nahrungspflanze
fur einen spezialisierten Pflanzenfresser (— Phyto-
phagie).

Kohlendioxid-Gaswechsel: — Gaswechsel.
Kohlenmonoxid-Bakterien (carbon monoxide bac-
teria): aerobe chemolithotrophe Bakterien (z.B.
Carboxydomonas), die das im Faulschlamm von
Gewassern entstehende, zu einem geringen Teil im
— Sumpfgas enthaltene Kohlenmonoxid unter Ener-
giegewinn zu Kohlendioxid oxidieren; auch manche
— Methanbakterien, die Kohlenmonoxid zu Methan
reduzieren.

Kohlenstoffassimilation: — Assimilation.
Kohlenstoffbindung: — Kohlenstoffsequestrierung.
Kohlenstoffhaushalt, Kohlenstoffumsatz (carbon
budget, carbon balance): quantitative Beschreibung
der Aufnahme, Inkorporation und Abgabe von Koh-
lenstoff in lebenden organischen — Systemen (Or-
ganismen, Pflanzenbesténden, — Okosystemen). 1.
Der K. von Einzelpflanzen wird durch die Gleichung
fur die Kohlendioxid-Bilanz (— Gaswechselbilanz)
beschrieben. 2. Der K. in einem Bestand terrestri-
scher Pflanzen ergibt sich aus der — Produktionsglei-
chung, die eine Bilanz fiir die gesamte wéhrend eines
Jahres durch CO,-Assimilation (— Photosynthese)
gebundene Menge an Kohlenstoff (C) darstellt und
in der die Biomasse anstelle von Trockensubstanz in
Mengen von C angegeben werden kann. Der — Be-
standesabfall und die von den Primérkonsumenten
genutzte Pflanzensubstanz — Letztere tber den Kot
und Tierleichen — wird in der Streuschicht durch —
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Destruenten verarbeitet und — zum Teil nach unter-
schiedlich langem Aufenthalt im Kohlenstoffpool des
Bodens — remineralisiert; dabei wird C wieder als CO,
frei (— Kohlenstoffmobilisierung). 3. Der K. in Gewas-
sern (— See, — Seentyp, — Meer) ist eng mit dem
— Stoffhaushalt verbunden. — Kohlenstoffkreislauf.
4. Zum globalen K. vgl. — Kohlenstoffkreislauf.
Kohlenstoffkreislauf (carbon cycle): Kreislauf des
Kohlenstoffs in Okosystemen und in der Biosphére.
Der Kohlenstoff in den Organismen stammt aus dem
in der Luft zu 0,039 Vol.-% enthaltenen CO,, das bei
der — Photosynthese in die Pflanzen gelangt. Diese
sind die — Produzenten organischer Substanz, von
der die Tiere als — Konsumenten leben (— Kohlen-
stoffhaushalt). Der CO,-Vorrat der Luft wirde durch
die Tatigkeit der griinen Pflanzen schon im Verlaufe
von etwa 6 Jahren verbraucht sein, wenn er nicht lau-
fend erganzt wiirde. Dies geschieht durch die Atmung
der Organismen, zu der auch die Vorgange der —
Zersetzung (Mineralisation) gehoéren (Abb. 28). Ein
Teil des C wird durch die Bildung biogener Mineralien
(Steinkohle, Erdol) festgelegt (— Sauerstoffkreislauf).
Das aus Vulkanen exhalierte CO, wird zum grofsen
Teil durch das Puffersystem der Ozeane, die als Car-
bonatspeicher HCO,~ bilden, gebunden. Fur die heu-
te durch Verbrennen fossiler Materialien und durch
Zerstérung von Vegetation zusatzlich frei werdende
Menge an CO, kann sich dieses Gleichgewicht, das
eine langere Zeit erfordert, nicht einstellen. Der An-
stieg des CO,-Gehaltes der Atmosphére kénnte zu
globalen Klimaanderungen (— globaler Klimawandel)
fuhren (— Treibhauseffekt).
Kohlenstoffmobilisierung (carbon mobilization):
Freisetzung von Kohlenstoff als Kohlendioxid aus
dem — Bestandesabfall und dem Kohlenstoffpool
des Bodens uber die — Zersetzerkette. In einem
ungestorten Okosystem sind die Phytomasse, der
Streuvorrat und die Menge organischer Substanz
im Boden etwa konstant, dabei ist dann die K. un-
gefahr gleich der Bindung von Kohlenstoff Giber die —
Photosynthese. — Kohlenstoffhaushalt. — Kohlen-
stoffkreislauf.

Kohlenstoffpumpe: — biologische Pumpe.
Kohlenstoffsequestrierung, Kohlenstoffbindung
(carbon sequestration): die Entfernung von Kohlen-
dioxid aus der Atmosphare und die Ablagerung des
Kohlenstoffs in ein Reservoir. Dieses kann Uber bio-
logische (z. B. — Eisendlingung, Anlage von Wald),
physikalische (z. B. Einleiten von CO, in einen Spei-
cher) oder chemische Prozesse (z. B. Entfernung
von CO, aus — Abgasen) erfolgen. Die unterirdische
Speicherung des CO,, das von mit fossiler Energie
betriebene Kraftwerken abgegeben wird, kdnnte eine
zukunftstrachtige Strategie fiir den Klimaschutz sein
(,carbon capture and storage“, CCS ). — globaler Kii-
mawandel.

Kohorte (cohort): in der Populationsdkologie eine
Gruppe von Organismen derselben Art, meist die
Individuen gleichen Alters oder aus derselben — Al-
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Kolonisation
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Abb. 28: Kohlenstoffkreislauf. Globaler Kreislauf, Angaben in 10' g C. Zahlen bedeuten Vorrate oder an Pfei-

len (und in kursiv) Flisse (bezogen auf 1 Jahr). BBP=

Bruttopriméarproduktion, R,=Respiration der Produzen-

ten, R,=Respiration der Zersetzer, AB =anthropogener Riickgang von Biomasse der Vegetation. Nach Anga-

ben in ScHLESINGER (1997).

tersklasse. — Uberlebenskurven und ,horizontale* —
Lebenstafeln basieren auf K.n.

Koinobiont (koinobiont): ein parasitoides Insekt (—
Parasitoid), das mit dem Zeitpunkt der Parasitierung
die weitere Entwicklung des — Wirtes nicht verhin-
dert. — Idiobiont.

Koinzidenz (coincidence): das Zusammentreffen
von zwei interagierenden Populationen (— inter-
spezifische Wechselwirkung) in Raum und Zeit (z. B.
Parasit-Wirt, Rauber-Beute). K. ergibt sich bei Uber-
einstimmung der rdumlichen Verteilung (— Disper-
sion) und des zeitlichen Erscheinens (— Apparenz)
beider Partner. Der Begriff kann erweitert werden auf
das raumliche und zeitliche Zusammentreffen einer
— Population mit einem bestimmten Umweltfaktor
oder einer bestimmten Umweltsuituation. K. ist ent-
weder total, partiell oder negativ.

Kolk, Blanke (bog pool): inmitten eines — Hochmoo-
res liegende natiirliche Wasseransammlung, die sich
durch ihre Vegetation von anderen Strukturen des
Hochmoores unterscheidet und auf einer mehr oder
weniger machtigen Torfschicht entstanden ist.

kollin (colline): Bezeichnung fir die Hugelstufe,
auch fur Arten der Higelstufe. — Hohenstufung.

Kollisionseffekt (collision effect): gegenseitige
Beunruhigung und Stérung der Individuen einer —
Population bei hoher Bevélkerungsdichte, die sich als
ein Ubervélkerungen begrenzender und damit regu-
lierender Faktor auswirken (— Regulation der Popu-
lationsdichte). Bei Insekten kann es durch den K. zu
ungenigender Nahrungsaufnahme und verringerter
Eiablage kommen, bei Nagetieren zu Erregungszu-
standen (Gedrangefaktor!), wodurch der Zusammen-
bruch einer Massenvermehrung beschleunigt wird. —
Dichteeffekt. — Gruppeneffekt.

Kolluvisol: vom Menschen gepragter Boden mit um-
gelagerten, humosen Bodensedimenten von >40 cm
Mé&chtigkeit. — Bodentyp.

Kolonialitdt (coloniality): engeres raumliches Zu-
sammenleben von Individuen einer Population, die
dabei allen ihren biologischen Aktivitaten nachgehen
kénnen. K. kann Vorteile bei der Verteidigung und
beim Nahrungserwerb bringen. Eine enge Verbin-
dung zwischen den Individuen besteht bei — modu-
laren Organismen. — Aggregation. — Sozialitat.
Kolonisation, Kolonisierung (colonization): Neu-
besiedlung eines Areals (z.B. einer Insel) durch
Angehdrige einer Population. Von der K. ist die —
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Rekolonisation (Wiederbesiedlung) zu unterschei-
den. — Kolonist.

Kolonist, Kolonisierer (colonist, colonizing spe-
cies): Organismus, der daran angepasst ist, neue
Lebensraume rasch zu besiedeln. — r-K-Strategie.
Kombinationswirkung (combinatory effect): Effek-
te gleichzeitig einwirkender Umweltfaktoren auf Or-
ganismen, im engeren Sinne bei Schadstoffen. Bei
einer K. kann es sein, dass sich die Faktoren nicht
gegenseitig zu beeinflussen (— Additivitat), es ist
aber auch Verstarkung (— Synergismus) oder eine
Kompensation (— Antagonismus) moglich.
Kometabolismus (cometabolism): Umsetzung
von Substanzen, die nicht zum Wachstum genutzt
werden koénnen, durch Mikroorganismen, wobei ein
zweites, der Zellvermehrung dienendes Substrat
(,Co-Substrat®) zugegen ist. Ein Beispiel fur K. ist die
Bildung von Methylquecksilber. Man nutzt K. aus, um
schwer abbaubare Verbindungen aus Industrieab-
wassern zusammen mit Siedlungsabwassern in einer
Kléranlage zu reinigen.

Kommensalismus (commensalism): Tischgemein-
schaft, Mitessertum; geduldete Gesellung einer ande-
ren Art, des ,Kommensalen® mit einem Wirt, die sich
auf Mitnutzen von Nahrung beschrankt, ohne den Wirt
zu schéadigen. Der Begriff wird oft im weiteren Sinne
Uberhaupt fur Zusammenleben von Arten gebraucht,
bei dem der eine Partner Vorteil gewinnt, ohne dem
anderen zu schaden; K. ist dann synonym mit —
Parabiose. — interspezifische Wechselwirkung.
Kommunalitat (communality): Kooperation zwischen
Individuen einer Art, vor allem beim Nestbau, aber
auch als gegenseitiger Schutz vor Feinden oder fir
gemeinsame Jagd. Beispiel: kommunale Spinnen mit
einer Aggregation von Netzen.

Kommunikation (communication): Austausch von
— Information zwischen Systemen, die diese abge-
ben und auf der anderen Seite aufnehmen, speichern
und verarbeiten kénnen.

Kompartiment  (compartment): Grundbestandteil
eines — Systems (z. B. eines — Okosystems). K.e
stehen als ,funktionelle Einheiten“ in Wechselbe-
ziehung zueinander. K. wird auch synonym zu —
Element oder — Subsystem gebraucht. Die GroRen-
ordnung der K.e kann (je nach dem betrachteten Sys-
tem) verschieden sein, z. B. die planktischen Algen
eines Sees, sein Plankton, der See insgesamt.
Kompartimentierung, Kompartimentalisierung (com-
partmentation, compartmentalization): die Erschei-
nung, dass ein — Okosystem in relativ selbstandige,
meist raumlich definierte Untereinheiten gegliedert ist,
innerhalb derer starke interspezifische Interaktionen
bestehen, wahrend zwischen diesen Untereinheiten
schwachere Wechselbeziehungen ausgebildet sind.
K. wirkt sich auf die trophische Struktur eines 6ko-
logischen Systems aus und kann zu seiner Stabilitat
beitragen.

Kompassorientierung (compass orientation): Orien-
tierung nach der Sonne (Sonnenkompass), den Ster-
nen (Sternenkompass), dem Mond (Mondkompass),
dem Polarisationsmuster des Himmels (,Himmels-
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kompass®) oder dem Magnetfeld der Erde (Magnet-
kompass). Die K. ist eine Menotaxis (— Taxis). K.
ist nachgewiesen bei Arthropoden und Wirbeltieren.
Hierher gehort z. B. die Sonnenkompassorientierung
(engl. sun compass orientation) bei Bienen, Ameisen,
Uferarthropoden (dabei ist auch Orientierung nach
dem polarisierten Licht mdglich) und Wirbeltieren.
Zugvogel orientieren sich nachts nach dem Sternen-
bild oder nach dem Magnetfeld. — Astrotaxis.
Kompasspflanze (compass plant): Pflanze mit Pro-
filstellung von Organen (besonders Bléattern) in Nord-
Siid-Richtung, so dass diese von der Mittagssonne
in Kantenstellung, nur am Abend und Morgen auf der
Spreite getroffen werden und dadurch eine Uberhit-
zung vermieden wird; eine K. ist z. B. der Stachel-
lattich Lactuca serriola.

Kompatibilitat (compatibility): Vereinbarkeit, Ver-
traglichkeit, z. B. genetische K. zwischen Populatio-
nen. — Inkompatibilitat.

Kompensation (compensation): Ausgleich einer
Wirkung durch eine Gegenwirkung, — 6kologische
Kompensation. — Kompensationseffekt.
Kompensationsebene, Kompensationstiefe (com-
pensation level, compensation depth): die Tiefe von
Gewassern, in der wegen des optischen Gradienten
eine positive Photosynthesebilanz nicht mehr méglich
ist (d. h. im Verlaufe eines Tages die Produktion an
Biomasse durch — Photosynthese von den Primar-
produzenten véllig fur die Atmung verbraucht wird),
im Allgemeinen bei einer Lichtintensitat von weniger
als 1 % des Oberflachenlichtes. Die K. trennt die obe-
re — euphotische (— trophogene) von der unteren
— dysphotischen (— tropholytischen) Zone und liegt
im SiRwasser je nach dem Schwebstoffgehalt und
Planktongehalt in wenigen Zentimetern bis 30 m Tie-
fe, im Meer bis unterhalb 100 m Tiefe. Die K. veran-
dert ihre Lage auch mit der Jahreszeit. Wahrend der
Sommerstagnation (— Stagnation) von Seen reicht
die K. wegen der Durchmischung des Epilimnions
meist bis zum — Metalimnion.
Kompensationseffekt (compensation effect, factor
compensation): die Tatsache, dass verschiedene
fur einen Organismus im Einzelnen lebensbegren-
zende Faktoren sich in ihrer Wirkung nicht zu ver-
starken brauchen, sondern sich unter Umstanden
sogar gegenseitig aufheben kénnen. Der Vernich-
tungswert von Parasiten und Raubern kann z. B. fur
den Fichtenborkenkafer (Ips typographus) dadurch
weitgehend unwirksam werden, weil er die Raum-
konkurrenz des Kafers herabsetzt, die fir ihn eine
entsprechend hohe Mortalitat bedingt. — 6kologische
Kompensation. Vgl. — Antagonismus.
Kompensationsflug (compensatory upstream flight):
Flug von Wasserinsekten bach- oder flussaufwarts,
der der Abdrift der Larven (— organismische Drift)
entgegenwirkt.

Kompensationspunkt (compensation point): bei
der — Photosynthese von Pflanzen die minimale
Kohlendioxid-Konzentration, bei der sich der Koh-
lendioxid-Verbrauch wahrend der Photosynthese
und die CO,-Produktion durch Photorespiration (—
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Lichtatmung) gerade die Waage halten, also die CO,-
Konzentration im Interzellularsystem des Blattes
gleich der der AuRenluft ist (engl. CO, compensation
point). Als Licht-K. (engl. light compensation point)
ist die Lichtintensitat (Kompensationsbeleuchtungs-
starke; engl. compensation light intensity) definiert,
bei der die Sauerstoffproduktion (oder der CO,-V-
erbrauch) gerade den O,-Verbrauch (oder die CO,-
Produktion) der Atmung kompensiert. In analoger
Weise gibt es einen oberen und unteren Tempera-
tur-K. und — fur Thallophyten — einen — Feuchte-K.
Am K. betragt die — Nettophotosynthese Null.
Komplementaritat (complementarity): 1. als kom-
plementédres Muster die Koppelung der Zunahme
einer Grofe mit der Abnahme einer anderen Grofie,
z. B. komplementare Nutzung von Ressourcen durch
zwei Arten. 2. das Ausmall der Unterschiede von
zwei — Gemeinschaften im Gegensatz zu ihrer —
Ahnlichkeit. 3. als ,Nischenkomplementaritat* (engl.
niche complementarity) unterschiedliche, sich ergan-
zende Auspragungen der — Nischen bei einer Grup-
pe von Arten, die dadurch eine starke Wirkung auf
okologische Prozesse haben kénnen (— Diversitat,
— Diversitats-Funktions-Beziehung).

Komplex der Faktoren, Faktorenkomplex (complex
of factors): in der Autdkologie die Gesamtheit der auf
einen Organismus einwirkenden Faktoren, die sich
in ihrer — Wirkung entweder nicht beeinflussen (—
Additivitat) oder gegenseitig hemmen (— Antagonis-
mus) oder gegenseitig verstarken (— Synergismus).
Beispiele fir das Ineinandergreifen mehrerer 6kolo-
gisch wichtiger Faktoren: Wasser- und Salzmangel
im mageren Sandboden, Wassermangel und Salz-
Uberfluss in — ariden Salzbdden, Struktur- und Nah-
rungsverhaltnisse im Boden fiir das — Edaphon. —
Kompensationseffekt.

Komplexitat (complexity): der Grad des Zusam-
mengesetztseins eines — Systems; die K. ist direkt
proportional der Anzahl der Elemente, der Zahl der
Kopplungen zwischen ihnen und der méglichen Zu-
stdnde dieser Elemente. Im Unterschied dazu ist
~-Kompliziertheit* (engl. complicatedness) ein Aus-
druck fur die Verschiedenartigkeit der Elemente, die
ein System zusammensetzen. In der Okosystem-
forschung weniger streng definiert als die ,Flle von
Kompartimenten, Flissen (von Stoff und Energie)
und — Interaktionen* in einem — Okosystem. — Bio-
komplexitat.

Komponente: — Element.

Kompost (compost): Humusdiinger aus organischen
Abfallen, kann auch aus Stadtmdll und Klarschlamm
durch aerobe Verrottung (— Rotte) (Kompostierung)
gewonnen werden.

Kondensation (condensation): der Ubergang von
Wasser aus der gasférmigen in die flissige Phase,
z. B. beim Abkuhlen von Luft auf Temperaturen unter-
halb des — Taupunktes. Bei der K. wird Warme frei.
— Warmehaushalt.

Konditionierung: im 6kologischen Kontext — Mi-
lieubeeinflussung.

Konnektanz

Kondrashov’s hatchet (engl.): eine Theorie zur
Evolution von — Sexualitdt. Wenn die Akkumulation
schadlicher Mutationen im Genom hoch ist, bewegt
sich wegen dieser hohen Birde flr die Population
das Beil (engl. hatchet) nach unten. Bei — sexueller
Fortpflanzung variiert die Zahl der Mutationen pro In-
dividuum in jeder Generation. Wenn sich nachteilige
Mutationen in ihrer Wirkung verstarken (— Epistasis),
werden Individuen, die viel Mutationen akkumuliert
und deshalb eine geringe Fitness haben, auf wirksa-
me Weise eliminiert.

Konformer (conformer): Organismus, die in ihrem
internen Milieu von den Bedingungen der Auflenwelt
abhangen. Gegensatz: — Regulierer. — Konformitat.
Konformitiat (conformity): —  Uberlebensstrate-
gie von Organismen, die die Schwankungen der
Umgebungsfaktoren ohne Regulationsvorgange
mitmachen, z. B. in ihrem Temperatur- oder Wasser-
haushalt. — Konformer.

Konglobation (conglobation): Vergesellschaftung
von Arten, die durch einen duReren Faktor, z. B. glei-
che Nahrung, bedingt ist.

Konkurrenz (competition): Wettbewerb um Nah-
rung, Raum oder andere 6kologische Erfordernisse
(— Ressourcen) zwischen zwei Organismen, die sich
in ihren Lebensanspriichen ahnlich sind, ohne dass
diese sich in ausreichendem MaRe erfillen lassen
(— Exploitation; — scramble competition) oder/und
die durch gegenseitige Storeffekte Fortpflanzung und
Uberleben beeintrachtigen (— Interferenz; — contest
competition). Wettbewerb zwischen zwei Individuen
der gleichen Art wird als — intraspezifische K., sol-
che zwischen zwei Arten als — interspezifische K.
bezeichnet.

Konkurrenz-Ausschluss-Prinzip, Exklusionsprin-
zip, Gause’sches Prinzip, Gause-Volterra-Prinzip,
Monard’sches Prinzip, Grinnells Axiom (competitive
exclusion principle, competitive displacement princi-
ple, Gause’s principle, Gause’s hypothesis, Monard’s
principle, Grinnell’'s axiom): eine prinzipielle Aussage
zur Verdrangung einer Art durch einen Uberlegenen
Konkurrenten. Wenn zwei Arten dieselben lebens-
wichtigen — Ressourcen nutzen, die nur beschrankt
zur Verfligung stehen, wird die eine (unterlegene) Art
durch die andere (liberlegene) verdrangt (— interspe-
zifische Konkurrenz). Zwei Arten kénnen also nach
dieser Regel nicht denselben Ausschnitt aus einer Ni-
schendimension (6kologische — Nische) einnehmen,
falls dieser essentiell und limitierend ist. Das K. ist in
vielen Féllen in natiirlichen Okosystemen nicht gliltig,
da sich hier unter standig wechselnden Umweltbedin-
gungen die Konkurrenzkraft der Arten andert.
Konkurrenzentlastung: — 6kologische Entlastung.
Konkurrenzkoeffizient (competition coefficient): in
Modellvorstellungen Uber — interspezifische Kon-
kurrenz ein Faktor, der die Intensitat der Konkurrenz-
wirkung einer Art auf eine andere beschreibt. Der K.
wird z. B. in den — Lotka-Volterra-Gleichungen ver-
wendet.

Konnektanz (connectance): Verknipfungsgrad, Ver-
netzungsstarke; eine MessgroRe fir den Grad der
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Komplexitdt eines Nahrungsnetzes. K. ist definiert
als die Relation zwischen der tatséachlichen Zahl —
trophischer Verbindungen zu der potentiell méglichen
maximalen Zahl derartiger Wechselbeziehungen. In
der Theorie der — Nahrungsnetze gibt es die Vor-
stellung, dass eine — Gemeinschaft ihre — Stabilitat
bei zunehmender Artenzahl nur durch abnehmende
K. erhalten kann.

Konnektivitat (connectivity): die Beziehungen zwi-
schen verschiedenen, aber gleichartigen — Ele-
menten eines — Systems. K. wird haufig auf —
Landschaften bezogen und bezeichnet die Verkniip-
fung von Habitaten oder Prozessen von einem Ort zu
solchen an anderen Orten. — 6kologisches Verbund-
system.

Konsortium (consortium): eine Gruppe von Orga-
nismen verschiedener Arten, die eng zusammen-
leben; in eingeschranktem Sinn Gruppierung der
Populationen um einen Zentralorganismus, der in
raumlicher und trophischer Hinsicht unentbehrlich ist.
Beispiel: eine Eiche mit den auf ihre lebenden Orga-
nismen; ein Kleinsduger mit Parasiten, Symbionten.
— Mikrohabitat.

Konsoziation (consociation): in der Vegetationskun-
de eine nach Dominanzmerkmalen (— Dominanz)
ausgeschiedene, mehrschichtige Vegetationseinheit,
die in der obersten Schicht von einer charakteristi-
schen Pflanzenart beherrscht wird. — Soziation.
Konsozies (consocies): wenig gebrauchter Begriff
fir ein Sukzessionsstadium ohne eine dominante Art
der Klimaxphase (— Klimax). — Konsoziation.
Konstanz (constancy): 1. synokologischer Begriff,
der besagt, an wie viel getrennten Bestéanden des
gleichen Biotoptyps (— Biotop), bezogen auf eine
Flacheneinheit, eine bestimmte Art innerhalb eines
gréBeren Gebietes vorkommt. Man unterscheidet wie
bei der Stetigkeit (— Prasenz) 4-5 Grade, die durch
die Bezeichnungen akzidentiell — akzessorisch — (we-
nig konstant) — konstant — eukonstant ausgedrtickt
werden konnen. K. darf nicht mit — Frequenz ver-
wechselt werden, fir deren Feststellung die Probe-
flachen in einem einzigen Bestand liegen missen. 2.
Eigenschaft eines — 6kologischen Systems, sich bei
Einwirkung von — Storfaktoren nicht zu verandern.
Konstanzidentitit: Grad der Ubereinstimmung (—
Ahnlichkeit) zwischen zwei Pflanzen- oder Tierge-
meinschaften, gemessen an der — Konstanz. Ein
Index flr die K. ist die — Kulczynski'sche Zahl (—
Ahnlichkeitsindex). Vgl. — Dominanzidentitét, — Ar-
tenidentitat.

Konstitution: — Reaktionsbasis.

Konsument (consumer): Organismus, der die von
den — Primarproduzenten (griinen Pflanzen und —
chemoautotrophen Lebewesen) erzeugte organische
Substanz verbraucht. Man unterscheidet je nach —
trophischer Ebene — Primarkonsument, — Sekun-
darkonsument, — Tertidarkonsument und — Quartar-
konsument. — Produzent.

Konsumentenfolge, Konsumentenkette: — Nah-
rungskette.
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Konsumption, Konsumation (consumption): bei
Tieren die Aufnahme von organischer Substanz als
Nahrung, gemessen als Konsumptionsrate (Trocken-
masse oder Energie pro Zeiteinheit); synonym mit —
Ingestion. — Nahrungsindex, — Energiebilanz.
Kontaktgift (contact pesticide): chemisches Be-
kdmpfungsmittel (— Pestizid), das bei Kontakt mit
dem zu bekampfenden Organismus wirkt, indem es
Uber die Kérperoberflache aufgenommen wird. —
Atemgift, — FraRgift.

Kontamination (contamination): Verunreinigung mit
radioaktiven Stoffen, chemischen Schadstoffen oder
Mikroorganismen.

kontinental (continental): Bezeichnung fir ein —
Klima, das im Tages- und Jahresgang Extrembedin-
gungen von Temperatur und relativer Feuchte unter-
liegt. Kontinentalitat ist mit heiBen Sommern, kalten
Wintern und geringeren Niederschlagen verknpft.
Man unterscheidet wenig k.es (subkontinentales) und
stark k.es (eukontinentales) Klima. — ozeanisch.
Kontinentalrand (continental edge): Begrenzung
der Schelfgebiete (kontinentaler — Schelf) im Meer
zum tiefen Wasser hin, das vom Kontinentalhang
(engl. continental slope) eingeschlossen wird.
Kontinentalschelf: — Schelf.

Kontingenz (contingency): Begriff fir Ereignisse,
die eintreten oder nicht eintreten kénnen; sie sind un-
bestimmt, nicht vorhersehbar. Als historische K. das
Wirken von zufalligen Besiedlungsprozessen in der
Vergangenheit (— dispersal) — im Gegensatz zu de-
terministischen — bei der Bildung und Zusammenset-
zung von — Gemeinschaften.

kontinuierliche Kultur: — Dauerkultur.

Kontinuitat (continuity): Bestandigkeit eines 6kolo-
gischen — Systems Uber die Zeit, bedingt durch an-
dauernde Prasenz seiner Elemente und gleichartige
Interaktionen. — Stabilitat.

Kontinuum (continuum): 1. ein — Gradient von Um-
weltfaktoren, dem eine allmahliche Veranderung der
Merkmale von Mitgliedern einer Population (— Kline),
in der Zusammensetzung von Pflanzenassoziationen
oder von ganzen Lebensgemeinschaften (— Okokli-
ne) parallel geht. 2. r-K-Kontinuum. — r-K-Strategie.
kontrahierte Vegetation (contracted vegeta-
tion): Vegetation arider Gebiete, die sich auf feuchte
Téler und Senken konzentriert und im grofiten Teil
der Flache véllig fehlt. Im Gegensatz hierzu ist die
Jdiffuse” Vegetation regenreicherer Gebiete Uber die
ganze Flache eines Lebensraums verteilt.
Kontramensalismus (contramensalism): Beziehung
zwischen zwei Arten, bei der eine Art einen Vorteil,
die andere dagegen einen Nachteil hat (— interspezi-
fische Wechselwirkung). K. umfasst nur nicht-trophi-
sche Beziehungen (z. B. Uberstarke Besiedlung von
Muscheln durch Seepocken), im weiteren Sinne auch
— trophische Interaktionen.

Kontrastbetonung: — Merkmalsverschiebung.
Kontrolle: — Steuerung.

kontrolliertes Feuer (prescribed burning, prescribed
burns, prescribed fire): Flammen; Abbrennen von
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abgestorbenem, trockenem Pflanzenmaterial, toten
Asten, Streu am Boden, unter kontrollierten Bedin-
gungen, um leicht entzlindliche potentielle Brandher-
de zu beseitigen oder — in Grasland — das Aufkommen
von Baumwuchs zu verhindern. — Feuerdkologie.
Konvektion (convection): Form des — Energieaus-
tausches als Ortsveranderung warmerer Luft- oder
Wassermassen. Die Bewegung wird verursacht
durch die Dichteunterschiede unterschiedlich warmer
Bereiche. Vgl. — Advektion.

konventionelle Landwirtschaft (conventional agri-
culture): eine Form der — Landwirtschaft, die durch
reiche Anwendung von — Pflanzenbehandlungsmit-
teln und KunstdUinger, durch Vorherrschen von Mono-
kulturen oder enger Fruchtfolge und durch intensiven
Einsatz von Technik gekennzeichnet ist. — 6kologi-
sche Landwirtschaft.

Konvention iiber die biologische Vielfalt: — Bio-
diversitatskonvention.

konvergente Evolution (convergent evolution): He-
rausbildung von Merkmalen, die ahnliche Funktion
haben, bei Arten, die unter ahnlichen Umweltbedin-
gungen, aber an verschiedenen Stellen vorkommen.
Der Begriff k. E. wird auch auf &hnliche, geographisch
getrennte Okosysteme (ibertragen, z.B. Trocken-
Formationen (— Skleraea) im Mittelmeergebiet, in
Kalifornien, Chile, Westaustralien und Sidafrika. —
Konvergenz.

Konvergenz (convergence, convergent evolu-
tion): die Erscheinung, dass Organismen ver-
schiedener Abstammung in gleichartigem Milieu
unabhangig voneinander als ,Parallelentwicklung”
ahnliche Formen und Organe aufweisen (— Homo-
plasie). Beispiel: Torpedoform und Flossen bei Hai
und Delphin (— Lebensform). Der Begriff wird auch
auf — Gemeinschaften angewendet. — Divergenz.
Konversionseffizienz: ein — Nahrungsindex.
Konzentration (concentration): Ansammlung von
Organismen an bestimmten Stellen eines Lebensrau-
mes (— Aggregation, — Konglobation); auch die An-
reicherung von Stoffen in Organismen, in Teilen von
Okosystemen. — biologische Konzentration.
Kooperation (cooperation): Zusammenarbeit zwi-
schen Mitgliedern einer Population zum gegenseiti-
gen Nutzen, oft einhergehend mit sozialer Interaktion,
z. B. bei gemeinsamer Jagd ober bei der Brutpflege.
— Protokooperation.

Kooption, Kooptation: — Exaptation.

Kopfmimikry (head mimicry, false head mimic-
ry): Ausbildung eines ,falschen Kopfes" am Hinteren-
de von Tieren, um Rauber — unter anderem Uber eine
mogliche Fluchtrichtung — zu tduschen. Beispiele: der
Zipfelfalter Thecla togarna mit Auswiichsen und Au-
genfleck am Hinterfliigel, der Fisch Chaetodon capis-
tratus mit einem Augenfleck nahe der Schwanzflosse.
Kopplungsungleichgewicht (linkage disequilibri-
um): starkere oder geringere Verkipfung von zwei
Allelen an ihren Genorten, als nach ihrer Frequenz
zu erwarten wére (,Kopplungsgleichgewicht®, engl.
linkage equilibrium). Ein K. tritt z. B. auf, wenn Allele

Korpergrofie

nahe beeieinander auf einem Chromosom vorkom-
men.

koprogen (coprogenic): aus Kot entstanden, z. B.
k.er Humus.

koprophag, skatophag (coprophagous, scatopha-
gous): Bezeichnung fir Organismen, die ihren Nah-
rungsbedarf an tierischen Exkrementen decken,
wenn auch haufig Bakterien und Pilze einen wichti-
gen Bestandteil der Nahrung bilden. Koprophagie im
engeren Sinne (— Autokoprophagie) kommt bei den
Organismen vor, die ihren eigenen Kot fressen, um
die auch von den im Kot lebenden Mikroorganismen
aufgeschlossene Nahrung besser zu nutzen (Bei-
spiel: Streufresser wie Asseln, Diplopoden; vgl. auch
— coecotroph). — Saprophagie.

koprophil (coprophilous, coprophilic): Bezeichnung
fur pflanzliche und tierische Organismen, die sich mit
Vorliebe auf oder in Exkrementen ansiedeln oder auf-
halten. Hierzu gehéren auller Kotfressern (— kopro-
phag) und anderen direkten Nutzern des Kots (wie
k.e Pilze) auch viele rauberische Arten, die in diesem
Substrat ihre Beute finden.

koprophob (coprophobic): Bezeichnung fur Tiere,
die Kot meiden, z. B. Weidetiere, die erst in einer ge-
wissen Entfernung von Dunghaufen Gras fressen.
Korallenbleiche (coral bleaching): das Hellerwer-
den von Korallen (— Korallenriff) durch AusstoRRen
oder Absterben der — Zooxanthellen. Wichtiger ur-
sachlicher Faktor ist offenbar die Erwarmung des
Ozeanwassers. K. fiihrt zur Verminderung der — Pro-
duktion oder zum Absterben der Korallen. — globaler
Klimawandel.

Korallenriff (coral reef): Kalksteinablagerungen im
Meer, die vorwiegend aus den Skeletten von Stein-
korallen (Madreporaria) aufgebaut sind und bis an
oder Uber den Meeresspiegel emporragen, da sie
sich sténdig zur Wasseroberflache hin vergréRern.
K.e kommen nur in warmen Meeren mit Temperaturen
nie unter 20 °C vor. Man unterscheidet Saumriff (engl.
fringing reef) an Kusten, Barriereriff (engl. barrier reef)
parallel in einiger Entfernung zur Kiste, und ringférmi-
ge Atolle (engl. atoll), die um kleine, spater abgesenk-
te Inseln herum entstanden sind. K.e sind ein alter,
artenreicher Lebensraum hoher Produktivitat. — Riff.
KorngroRe (particle size): in der Bodenkunde GroRe
der mineralischen Partikel im Boden. — Bodenart.
KorngroRenverteilung (particle size distribution): in
der Bodenkunde Verteilung der mineralischen Bo-
denpartikel auf einzelne KorngréRenklassen (Korn-
groRenfraktionen). — Bodenart.

Koérnung: 1. — Bodenart. 2. (environmental grain)
Form der Umweltvariation (— feinkdrnig, — grobkor-
nig).

KorpergroBe (body size): die GroRe von Organis-
men in einer — Population oder beim Vergleich
verschiedener Arten steht in einem 06kologischen
Kontext. K. hat Beziehung zu energetischen Gréfien
(— Allometrie), zum Lebenszyklus (— r-K-Strategie);
sie korreliert positiv mit der GroRe eines — Territo-
riums, eines — Heimbereichs oder eines Verbrei-



Korrelationsanalyse

tungsareals, negativ mit der — Abundanz. In fast
allen — Gemeinschaften dominieren kleine Arten.
Korrelationsanalyse (correlation analysis): eine
statistische Analyse des Zusammenhanges zwischen
zwei oder mehreren Variablen (dann multiple K.).
Korrelation bedeutet nicht unbedingt, dass zwischen
den Variablen ein kausaler Zusammenhang besteht.
— Regressionsanalyse. — multivariate Analyse.
korrelierte Artengruppe: gemeinsam in Proben aus
Tier- oder Pflanzenbestédnden vorkommende Arten.
Diese sich wiederholende Artenkombination wird
Uber die Analyse der — Affinitat zwischen den Arten
abgegrenzt. — interspezifische Assoziation.
Korrespondenzanalyse (correspondance analysis,
CA): ein Verfahren der — multivariaten Analyse, mit
dem qualitative Daten (in der Okologie Umweltdaten
von Arten) aus einer Matrix, die als Kontingenztafel
fungiert, in Faktoren zerlegt und graphisch reprasen-
tiert werden. Aus den Achsen kann dann auf Umwelt-
gradienten geschlossen werden. Modifikationen der
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K. sind die ,detrended correspondence analysis”
(DCA), die Unzulanglichkeiten der K. korrigiert, und
die kanonische Korrespondenzanalyse (engl. canoni-
cal correspondence analysis, CCA), welche zusatz-
lich die multivariate Beziehung zwischen Arten und
Umweltvariablen mit einbezieht. Mit Hilfe der Umwelt-
variablen (als Vektorpfeile dargestellt) kann das Vor-
kommen der Arten interpretiert werden (Abb. 29). —
Ordination.

Korridor (corridor): als Biotopkorridor (engl. habitat
corridor) bandartiger oder linienartiger Streifen, der
isolierte gréBere ahnliche Lebensraume miteinander
verbindet, indem er fir Populationen vergleichbare
Lebensbedingungen bietet. Uber Wanderbewegun-
gen (— Migration) ist ein genetischer Austausch
zwischen — Subpopulationen mdglich. K.e sind Ele-
mente eines — 6kologischen Verbundsystems.
kortikol (corticolous): Bezeichnung fiir rindenbe-
wohnende Organismen.
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Abb. 29: Korrespondenzanalyse. Kanonische Korrespondenzanalyse (CCA) fiir die Spinnenarten in einem
Buchen-, Fichten- und Buche-Fichte-Mischbestand. In einem ersten Schritt werden die Standorte nach Arten-
gemeinschaften geordnet. Die Standorte und Arten werden dann nach Umweltfaktoren ordiniert; die ,Eigenva-
lues” geben den Aufklarungswert an. Bildrechte: nach Rothlander (nicht publ.).
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Kosmopolit (cosmopolitan species): Art, die in ihr
zusagenden Lebensstatten tUber weite Teile der Erde
verbreitet ist, z. B. die Stubenfliege Musca domestica
oder die Wanderratte Rattus norvegicus.

Kosmos (cosm): in starkerem Male abgeschlosse-
nes Okologisches System; im engeren Sinne experi-
mentelle Untersuchungseinheit mit interner Dynamik
und kontrolliertem — Input und — Output. — Mikro-
kosmos, — Mesokosmos, — Makrokosmos.
Kospeziation (cospeciation): Artbildung (— Spezia-
tion) bei Artengruppen, die 6kologisch assoziiert sind
und wahrend der Evolution interagieren (— Koevo-
lution). Beispiele sind Parasiten und ihre Wirte, Be-
stauber und Pflanzen, Pflanzenfresser und Pflanzen.
Kosten (costs): bei Organismen als energetische
K. der Energieverbrauch pro Zeiteinheit fir eine
bestimmte Leistung, z. B. Nahrungssuche; als an-
passungsbedingte K. beim Erwerb neuer Anpas-
sungsmerkmale die phylogenetische Belastung als
.genetisches Sterben“ bei dem Ersatz von Allelen
durch andere. — Kosten-Nutzen-Analyse.
Kosten-Nutzen-Analyse (cost-benefit analysis): fir
Organismen eine Abwagung zwischen den ener-
getischen Kosten und dem Nutzen (z. B. fiir den
Nahrungserwerb in — Rauber-Beute-Systemen); im
phylogenetischen Sinne eine Gegeniiberstellung der
anpassungsbedingten — Kosten (z. B. langsamere
Entwicklungsgeschwindigkeit, geringere Fortpflan-
zungsrate) beim Erwerb neuer — Adaptationen und
des Vorteils (gemessen als hohere Uberlebensfahig-
keit oder hohere Fortpflanzungsrate).

Kot: — Dung, — Fazes.

Kotfresser (coprophage, coprophagan, dung feed-
er): Tier, das Kot frisst. — koprophag.
Kovarianzanalyse (analysis of covariance, AN-
COVA): eine statistische Methode, die im Rahmen
einer — Varianzanalyse die Bedeutung weiterer, die
abhangige Variable potentiell beeinflussender Va-
riablen (,Kontrollvariablen®) ermittelt. Mit Hilfe von
Regressionsanalysen wird Uber die K. der Einfluss
einer Kontrollvariablen auf die abhangige Variable
Jheutralisiert”.

Krankheitserreger, Pathogen (pathogen, pathogen-
ic organism): Art aus der Gruppe der Viren, Bakte-
rien, parasitischen Pflanzen oder parasitischen Tiere,
die in einem — Wirt eine Krankheit bedingt. Die Mi-
kroorganismen unter den K.n kann man im weiteren
Sinne ebenfalls zu den — Parasiten zahlen. Haufig
werden zu den K.n nur Viren und Mikroorganismen
gerechnet.

Kratersee (crater lake): See in einem Krater lange
nach Erléschen des Vulkans.

Kratt: jitlandische Bezeichnung fir — Niederwald.
Krautschicht (herb layer, field layer): Schicht der
nicht verholzten, an den Boden gebundenen Vegeta-
tion, nach einem System von Elton von 0,15-1,8 m.
— Stratifikation.

Kreislauf (cycle): im 6kologischen Sinn — Stoff-
kreislauf.

krenobiont (crenobiontic): in — Quellen lebend.

Kronenauswaschung

Krenon (crenon): Begriff fur die Organismen in —
Quellen (Lebensraum: Krenal, Okosystem: Kreno-
z6n). — Hypokrenon.

krenophil (crenophilous): Bezeichnung fir Organis-
men, die bevorzugt in — Quellen, aber auch in ande-
ren Lebensrdaumen vorkommen.

krenoxen: Bezeichnung fir aquatische Organismen,
die — Quellen meiden.

Krill (krill): Euphausia superba, ein mariner Plank-
tonkrebs von 5-6 cm Lange und etwa 1 g Gewicht,
der in antarktischen Gewassern in riesigen Schwar-
men vorkommt und eine grolRe Bedeutung fir die
dortigen Nahrungsketten hat. Der K. ernahrt sich vor-
wiegend von Diatomeen und ist eine wichtige Nah-
rung fir Wale, Robben und Pinguine. Die Nutzung
des K.s als Nahrung fiir den Menschen ware loh-
nenswert, groBere Mengen kénnen aber wegen des
hohen Fluorgehaltes im K. nicht gegessen werden.
Im weiteren Sinne werden auch verwandte Plankton-
krebse wie auch andere Plankter zum K. gerechnet.
kritische Belastung (critical load): Belastungs-
grenze; quantitative Angabe flr eine — Umwelt-
chemikalie (meist in der Atmosphare) als ,kritischer
Schwellenwert”, unterhalb dessen keine Wirkungen
auf Elemente der Umwelt (Organismen, Populatio-
nen, Teilsysteme, Okosysteme) zu erkennen sind. —
Grenzwert.

kritische Dichte, kritische Zahl (critical number): bei
pflanzenfressenden Insekten (und anderen Tie-
ren) die Populationsdichte, die starken Frafl an
Pflanzenbestdnden erwarten lasst und deshalb bei
Pflanzenschadlingen (— Schadling) unter 6kono-
mischen Gesichtspunkten (— wirtschaftliche Scha-
densschwelle) Bekampfungsmalnahmen notwendig
macht.

kritische Mindestdichte (critical minimum densi-
ty): in der Bevdlkerungsentwicklung von Tieren (—
Populationsdynamik) die Siedlungsdichte (— Popula-
tionsdichte), unterhalb derer die Gefahr des Ausster-
bens der betreffenden Population besteht.

kritische Photoperiode, kritische Tageslange (cri-
tical photoperiod, critical daylength): Hell-Dunkel-
Zyklus mit einer definierten Hellphase, oberhalb
(Kurztagarten) oder unterhalb (Langtagarten) wel-
cher Hemmung der Entwicklung von Organismen
eintritt, als — Photoperiodik bei Pflanzen, als — Dia-
pause und — Torpor bei Tieren.

kritische Temperatur (critical temperature): obere
und untere Grenze des thermischen — Toleranz-
bereichs. Im Speziellen die Temperatur, die die Um-
schaltung des Stoffwechsels beim Eintritt des —
Torpors zu Beginn der — Uberwinterung induziert,
sowie das Temperaturminimum, das zum Erwachen
aus dem Torpor fiihrt.

Kronenauffang (interception by canopy): — Inter-
zeption in der Kronenschicht der Baume. — Wasser-
haushalt.

Kronenauswaschung (canopy leaching): Auswa-
schung von Stoffen (vor allem Mineralstoffen) aus der



Kronendurchlass

Kronenschicht von Baumen in den Boden. — Mine-
ralstoffhaushalt.

Kronendurchlass (canopy throughfall): der Teil des
— Niederschlages, der von der Kronenschicht direkt
zum Boden durchgelassen wird. Zusammen mit dem
von der Krone abtropfenden Wasser (— Kronentrauf)
und dem — Stammablauf bildet der K. die Nettonie-
derschlagsmenge eines Bestandes, die die Differenz
zwischen Freilandniederschlag und — Interzeption
(— Benetzung) ist. — Wasserhaushalt.
Kronenschicht (canopy layer): Vegetationsschicht
der Baumkronen in einem Wald-Lebensraum, nach
einem System von Elton 4,5 m und darlber. — Strati-
fikation.

Kronentrauf (canopy drip): der Teil des Niederschla-
ges, der im Bereich von Baumkronen abtropft und zu
Boden gelangt. Vgl. — Kronendurchlass. — Wasser-
haushalt.

Kriimelstruktur, Krimelgeflige (crumb struc-
ture): Bodenstruktur (— Bodengeflige) aus minera-
lischen und organischen Bodenpartikeln, die durch
lockere Aneinanderlagerung und Koppelung rundli-
che, humose, porése Aggregate von 1—-10 mm Durch-
messer bilden (,Organo-Mineral-Komplex®). Eine
typische K. wird durch die Tatigkeit der Regenwiirmer
(Lumbricidae) bedingt und ist die Voraussetzung fiir
einen biotisch aktiven Boden, z. B. im Ah-Horizont
von Bdéden mit Mull als Humusform.

Krummbholz (krummholz, elfin wood): Wuchsform
von Baumen in der Kampfzone von Gebirgen der
subalpinen Stufe. Charakteristisch sind Zwergwuchs
(— Nanismus), Beastung bis zum Erdboden hinab,
krummer Stamm. K.arten sind in Mitteleuropa z. B.
die Kiefern Pinus cembra, P. mugo.

Kryal: Schmelzwasserquelle am Rande eines Glet-
schers (Lebensgemeinschaft: Kryon, Okosystem:
Kryozén). In ihren oberen Bereich (=Metakryal) wer-
den organische Nahrstoffe vom Schmelzwasser hin-
eingetragen. Die Temperaturunterschiede zwischen
Tag und Nacht betragen nur bis 1,5°C. Es leben dort
vor allem Larven von Zuckmicken (Chironomidae)
und Kriebelmiicken (Simuliidae). Bei einer Tempera-
turspanne von 2-3,5 °C beginnt nach etwa 100 m das
Hypokryal als besonderer Lebensraumabschnitt.
Kryobiologie (cryobiology): Gebiet der Biologie, das
sich mit den physiologischen Vorgangen in Organis-
men und Geweben beim Uberleben unter tiefen Tem-
peraturen beschaftigt.

Kryobios: im oder auf dem Schnee oder Glet-
schereis lebende Organismen. Hierzu gehoren den
Schnee rot farbende Cyanophyceen (Gloeocapsa
sanguinea), Desmidiaceen (Ancylonema nordenski-
6ldii) und Chlorophyceen (Chlamydomonas nivalis),
aber auch Vertreter von Rotatorien (Philodina), Col-
lembolen (/sotoma) und Dipteren (Chionea). Vgl. —
Kryoplankton.

Kryobiose (cryobiosis): Uberlebensfahigkeit von
Organismen bei extrem tiefen Temperaturen, z. B. im
Zustand der — Anabiose.
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Kryokonit (cryoconite): dunkler anorganischer oder
organischer Staub auf der Oberflache von Gletscher-
eis oder Firnschnee. Da sich der K. durch Absorption
von Sonnenstrahlung intensiver erwarmt als das
stark reflektierende Eis, entstehen durch Abschmel-
zen in der ndheren Umgebung des K.s so genannte
Kryokonitlécher, die in arktischen Gebieten bis 60 cm
tief sein kénnen und einen Lebensraum fir das —
Kryobios darstellen.

kryophil (cryophilous, cryophilic): Eis, Schnee lie-
bend; speziell Bezeichnung fir Bakterien, die sich
noch bei Temperaturen unter 0°C vermehren kon-
nen. lhr Temperaturoptimum liegt aber héher (haufig
bei 15-20°C). Auch synonym zu — psychrophil. —
Kryobios.

Kryophyt (cryophyte): Pflanze, die auf Schnee oder
Eis wachst (,Kryovegetation®), z. B. Algen, Pilze,
Moose.

Kryoplankton (cryoplankton): Begriff fir Landorga-
nismen, die in gefrorenem Zustand einen grofRen Teil
des Jahres im Schnee oder Eis des Festlandes zu
existieren vermogen. Zu ihnen gehoren auller zahl-
reichen Algen unter anderem das Rédertier Philodina
roseola, der Nematode Aphelenchus nivalis sowie
Mucken der Gattung Chionea. Vgl. — Pagon, —
Kryobios.

Kryoprotektor: — Frostschutzmittel.

Kryosphare (cryosphere): der Teil der Erdoberfla-
che, der standig von Eis bedeckt ist, wie die Polkap-
pen oder Hochgebirge.

Kryoturbation (cryoturbation): Vermischung (—
Turbation) von Schichten wasserreicher Béden durch
Hebung und Sacken beim Gefrieren von Wasser zu
Eislinsen und nachfolgendem Tauen. K. ist beson-
ders intensiv in kihlen Klimaten mit einer Jahres-
mitteltemperatur unter —2°C. — Hydroturbation, —
Bioturbation.

Krypsis (crypsis, cryptic concealment): Umge-
bungstracht; die Ubereinstimmung eines Organismus
mit dem Allgemeinbild seiner Umgebung in Farbe und
Form als — Schutz gegen Feinde (— Tarntracht).
Formen der K. sind gleichartige Farbung (— Ho-
mochromie, — Synchromatismus), ahnliche Gestalt-
muster (— Symmorphismus), — Farbwechsel und
die Gestaltauflésung (— Somatolyse). K. kann durch
— Gegenschattierung verstarkt werden. — Mimese,
— Mimikry.

kryptische Arten: — Zwillingsarten.

kryptobiont (cryptobiontic): Bezeichnung fir einen
Organismus, der im Verborgenen lebt.

Kryptobiose: — Anabiose.

kryptobiotische Kruste: — biologische Kruste.
Kryptofauna: — Kryptozoon.

Kryptophyt, Geophyt, Erdpflanze (cryptophyte, geo-
phyte): besondere — Lebensform (vgl. Abb. 30) von
Pflanzen mit kriechenden Auslaufern (Rhizomen),
Zwiebeln oder Knollen, deren Uberdauerungsknos—
pen wahrend der ungiinstigen Jahreszeit unter der
Bodenoberflache liegen und deren oberirdische Or-
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gane dann ganz absterben. In einem weiteren Sinne
umfasst K. auch die — Hydrophyten, in diesem Fall
ist Geophyt nicht synonym zu K., sondern ein ,Geo-
kryptophyt*.

Kryptozoon (cryptozoic animal): ein Tier, das unter
Steinen, vermodertem Holz, unter Baumrinde und
ahnlichen dunklen Kleinhdhlen, aber auch verborgen
in der Pflanzenstreu, oberhalb des eigentlichen Bo-
dens lebt. Ein zusammenfassender Begriff ist ,Kryp-
tofauna“ (engl. cryptofauna).

K-Selektion (K selection): ein — Selektionstyp.—
r-K-Strategie.

K-Strategie: — r-K-Strategie.

Kulczynski’sche Zahl (Kulczynski’'s number): eine
MaRzahl fir die — Ahnlichkeit von zwei Pflanzen-
oder Tierbestédnden hinsichtlich ihrer Konstanz (—
Konstanzidentitat). Die K. Z. wird berechnet, indem
die jeweils niedrigeren Konstanzwerte (k) der ein-
zelnen Arten (1, 2, 3,...) addiert werden und diese
Summe durch die Summe der Differenzen (d) der
jeweiligen Konstanzgrade dividiert wird:

_ (ki +hk+k+...)
- (dy+dy +ds +)

K

— Ahnlichkeitsindex.

Kultivierung (reclamation): ,Urbarmachung”; Um-
wandlung von natlirlichen und naturnahen Landschaften
in Kulturland. — Melioration. — Restaurationsdkologie.
Kultosol: Boden, dessen gesamtes Profil (— Bo-
denprofil) durch menschliche Eingriffe neu geformt
oder aufgebaut ist. — Bodentyp.

Kulturbiotop (cultural habitat): ein dem verandern-
den Einfluss des Menschen standig unterworfener
Landschaftsteil. K.e sind menschliche Siedlungen,
— Ruderalstellen, Felder, Wiesen, Weiden, Garten,
Plantagen. Wirtschaftswalder, die weniger haufige
und tiefgreifende Veranderungen erleiden, werden
als Halbkulturbiotope den relativ unveranderten Na-
turbiotopen gegenibergestellt. K.e enthalten eine
charakteristische Kulturbiozonose. — Biotop.
Kulturboden (arable soil, tilled soil): durch Eingriffe
des Menschen (z. B. Graben, Pfliigen, Diingen) ver-
anderter Naturboden, im Extrem ein anthropogener
Boden. — Bodentyp.

Kulturfliichter: eine Art, die im vom Menschen ge-
pragten Kulturland in ihrer Siedlungsdichte zurlick-
geht oder ihr Areal einschrénkt. Vgl. — hemerophob.
Kulturfolger: eine Art, die im vom Menschen ge-
pragten Kulturland geférdert wird, also hier eine héhe
Siedlungsdichte oder eine grofiere Verbreitung er-
langt. Vgl. — hemerophil, — synanthrop.
kulturindifferent: Bezeichnung fir Pflanzen- oder
Tierarten, die in der Naturlandschaft vorkommen,
aber auch von Kulturmafnahmen nicht spirbar be-
einflusst werden. — Hemerodiaphor.
Kulturlandschaft (cultural landscape): durch den
Menschen stark umgeformte — Landschaft, sie be-
steht aus — Agrarlandschaft, — Siedlungslandschaft
und Industrielandschaft.

Kurztagpflanze

Kulturpflanze (crop plant, cultivated plant): in erster
Linie zur Erndhrung des Menschen und seiner Haus-
tiere angebaute Pflanze. Darliber hinaus werden K.n
unter anderem fir Heilzwecke, Gewdrzbereitung,
Parfimherstellung (z. B. Rosen), — Schadlingsbe-
kampfung (z. B. Pyrethrum) verwendet.
Kultursteppe: ein wenig praziser Begriff fir den
steppenartiger Charakter von Lebensraumen der
Kulturlandschaft mit relativ trocken-warmen Bedin-
gungen und geringer Vegetation, im weiteren Sinne
offene Lebensrdaume der Agrarlandschaft wie Fel-
der, Wiesen, Weiden, die in ihrer Physiognomie der
Steppe ahneln, aber zu einem groRRen Teil von Arten
feuchter Lebensraume (— Litoraea), nur zu einem
geringen Teil von ehemaligen Steppenbewohnern
besiedelt sind.

Kulturwald: — Wald.

Kumulation (cumulation): 1. — Akkumulation. 2.
Aggregation in einer gehauft verteilten Population (—
Dispersion).

kiinstlich (artificial): Bezeichnung fiir ein — 6kolo-
gisches System, das vom Menschen geschaffen ist.
Beispiele: Teich in einem Park oder andere Lebens-
raume in der Siedlungslandschaft, — Technotelma.
— natrlich.

kiinstliche Selektion (artificial selection): Auswahl
von einer Gruppe von Individuen fur die Zucht von
Kulturpflanzen und Haustieren durch den Menschen
(,individuelle Selektion®, engl. individual selection).
Uber die k. S. sollen bestimmte gewiinschte Merk-
male Uber gerichtete Selektion (— naturliche Salek-
tion) ausgelesen werden. Eine weitere Methode ist
das Einbringen neuen genetischen Materials Uber —
Auszucht (— Auskreuzung).

kurzgeschlossener Stoffkreislauf (short-circuiting
of chemical cycle): ein — Stoffkreislauf, in dem ein
Biolement rasch mineralisiert (— Mineralisation) und
danach wieder rasch assimiliert wird (— Assimila-
tion). Bei k. S.en sind meist Bakterien in hohem Malle
beteiligt. Beispiele sind die — mikrobielle Schleife
und der kurzgeschlossene — Phosphorkreislauf im
Epilimnion von Seen.

Kurzlangtagpflanze (short-long-day plant): Pflanze,
die zur Blitenbildung erst — Kurztag, dann — Lang-
tag bendtigt. K.n sind meist Frihjahrsbliher, z. B. der
Klee Trifolium repens.

Kurztag (short day): Hell-Dunkel-Zyklus von 24
Stunden mit einer kurzen Hellphase und einer langen
Dunkelphase. Dabei sind die Phasenlangen in ihrer
+Kurztagwirkung® bei den einzelnen Pflanzen und Tie-
ren unterschiedlich. K. ist ein wesentlicher Faktor fiir
Erscheinungen der — Diapause und der — Photope-
riodik. — Langtag.

Kurztagpflanze (short-day plant): Pflanze, die nur
im — Kurztag bliht oder mit anderen charakteristi-
schen Morphosen reagiert (— Photoperiodik). K.n
stammen oftmals aus den Tropen, z. B. Amaranthus
caudatus, Zuckerrohr Saccharum officinarum. —
Langtagpflanze, — tagneutrale Pflanze.



Kurztagtier

Kurztagtier (short-day animal): Tier, das sich nur
unter den Bedingungen des — Kurztags entwickelt
und fortpflanzt, bei — Langtag dagegen eine — Dia-
pause durchlauft. Beispiel: winteraktive Arthropoden.
kutan: — perkutan.

K-Wert: — Tragfahigkeit.

k-Wert (k value): MessgroRe fiir die Mortalitat in der
— SchlUsselfaktorenanalyse.

Kybernetik (cybernetics): Wissenschaft von der
— Regelung und — Steuerung als Teilgebiet der
Informationstheorie. Die K. befasst sich mit dem
Zusammenwirken von Funktionselementen im Infor-
mationsfluss und Ubertragt als ,Biokybernetik® verall-
gemeinernde Erkenntnisse der Regelungstechnik (—
Regelkreis) in nichtlebenden Systemen auf lebende
Systeme (Organismen, — Populationen, — Okosys-
teme).

Kyoto-Protokoll (Kyoto Protocol): ein 1997 in Kyoto
beschlossenes Zusatzprotokoll zur Klimarahmenkon-
vention der Vereinten Nationen. Es gibt Zielwerte fir
den Ausstol3 von — Treibhausgasen vor.

Labilitat (lability): Neigung eines (zum Zeitpunkt der
Betrachtung) stabilen ékologischen — Systems, sich
infolge innerer oder auferer Faktoren irreversibel zu
verandern. Im Gegensatz zur — Instabilitat betont der
Begriff L. die Bereitschaft des Systems zur Verande-
rung. — Stabilitat.

Lagerungsdichte (bulk density): genauer Trocken-
lagerungsdichte (engl. dry bulk density); eine Mess-
groRe fur das Bodengewicht; sie ist definiert als das
Verhéltnis der Masse M eines trockenen Bodens zu
seinem Volumen V.

op = M/V.

Die L. hat Werte zwischen 1 und 1,6 g cm™. Die
Dichte der mineralischen Bodenpartikel betragt meist
2,6-2,7gcm™.

Lagg (lagg): Randsumpf von — Hochmooren, in
dem sich das vom haufig gewdlbten Zentrum des
Hochmoores abflieRende Wasser sammelt und mit
dem ,Mineralbodenwasser* der Umgebung zusam-
mentrifft.

lag-Phase (lag phase): Anlaufphase; Periode lang-
samen Wachstums einer Population, vor allem fir
Kulturen von Mikroorganismen (Algen, Bakterien) ge-
braucht, die in ein frisches Medium berimpft wurden.
An die |. schlieRt sich Uber eine Beschleunigungspha-
se die — log-Phase an.

Lagune (lagoon): 1. durch ein Riff vom offenen Meer
abgegrenzter Wasserkorper. Es gibt die Atolllagune
im Atoll, den Lagunenkanal des Barriereriffs, der als
breiter Meeresarm erscheinen kann, und die Rifflagu-
ne, die in eine Saumriff eingesenkt ist (— Korallenriff).
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2. allgemein ein seichtes Wasserbecken, das durch
eine Nehrung oder eine Reihe von Sandinseln vom
Meer abgetrennt ist und stérker der AussiiRung unter-
liegen kann.

lakustrisch (lacustrine): sich auf — Seen bezie-
hend, Bezeichnung flr Pflanzen und Tiere, die in
Seen leben.

laminare Stromung (laminar flow): Wasserbewe-
gung in FlieBgewassern, bei der sich einzelne Strom-
faden in FlieRrichtung nebeneinander herziehen,
ohne zu verwirbeln und sich quer zu durchmischen.
Eine I. S. kommt vor im — hyporheischen Interstitial,
in der — Grenzschicht Uberstromter Substrate (z. B.
von Steinen), im Innern von Pflanzenpolstern. — tur-
bulente Strémung.

Landbau: — Landwirtschaft.

Landboden, terrestrischer Boden (terrestrial
soil): Boden, der nicht von Wasser bedeckt ist und
nicht unter dem Einfluss von — Grundwasser oder
stagnierendem Stauwasser (— Staundsse) steht.
Neben den Landbéden gibt es die — Grundwasser-
boden, die — Unterwasserbdden und die — Moore.
— Bodentyp.

Landespflege (land management): alle MaRnah-
men zur Sicherung und Entwicklung von Landschaf-
ten. Die L. umfasst die — Landschaftpflege, den —
Naturschutz und die ,Grinordnung“ als Pflege von
Grinflachen im Siedlungsbereich.

Landschaft (landscape): Teil der Erdoberflache,
der durch Faktoren wie Relief, Boden, Klima, Was-
serhaushalt, Vegetation, Tierwelt und menschlichen
Einfluss in einheitlicher und charakteristischer Weise
gepragt ist, im typischen Fall von einer Ausdehnung
zwischen 1 km? und 1000 km?2 Man unterscheidet
eine Naturlandschaft, die durch natlrliche Faktoren
bestimmt wird, und eine naturnahe L., die nur wenig
vom Menschen modifiziert ist, von einer durch den
Menschen in unterschiedlichem Malle umgestalteten
— Kulturlandschaft, die sich aus der Agrarlandschaft,
der Siedlungslandschaft und der Industrielandschaft
zusammensetzt. Die Urlandschaft ist eine L., wie sie
vor dem Auftreten des Menschen in dem heute durch
seinen Einfluss veranderten Gebiet vorhanden war.
Landschaftselement (landscape element, landscape
unit): 1. Bestandteil oder Faktor einer — Landschaft.
L.e pragen die Physiognomie der Landschaft (—
Landschaftsstruktur) und bedingen durch ihr Zu-
sammenwirken die Landschaftsfunktionen. Die L.e
gehdren zur — Pedosphare, — Hydrosphare, —
Atmosphare, — Biosphare und — Anthroposphare.
2. als ,Landschaftszelle* — Okotop.
Landschaftsgestaltung, Landschaftsbau (landscape
architecture, landscaping): aus der Landschaftspla-
nung sich ergebende gestaltende MaRnahmen, um
bei einer notwendigen Nutzung (z. B. Stralenbau,
Tagebau, Landwirtschaft) von Teilen einer Land-
schaft nachteilige Auswirkungen auf die Landschafts-
struktur und das Landschaftsbild zu vermeiden, zu
vermindern oder auszugleichen. Im Bereich der Kul-
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turlandschaft soll die L. Voraussetzungen fiir eine er-
holungsbietende Landschaft schaffen.
Landschaftshaushalt (landscape balance): das
Beziehungsgeflige zwischen den — Landschafts-
elementen (— Naturhaushalt); im engeren Sinne —
Stoffhaushalt auf der Ebene der — Landschaft.
Landschaftsmatrix (landscape matrix): die domi-
nante Landbedeckung einer — Landschaft, in die
andere — Landschaftselemente eingebettet sein
koénnen, z. B. Vegetationsinseln oder — Korridore.
Landschaftsokologie (landscape ecology): Lehre
von den Beziehungen zwischen raumlichen Mus-
tern und o©kologischen Prozessen auf der Ebene
der Landschaft; unter mehr funktionellen Gesichts-
punkten Lehre von dem gesamten Wirkungsgeflige
in und zwischen Okosystemen einer Landschaft aus
geographischer und 6kologischer Sicht. Aufgabe der
L. ist es, die mannigfachen Beziehungen der Orga-
nismen und Gemeinschaften mit ihrer standértlichen
und landschaftlichen Umwelt zu analysieren, d. h.
das Wirk- und Abhangigkeitsgeflige der verschiede-
nen Komponenten und Elemente einer Landschaft zu
erkennen und den unter anderem durch — Stoffkreis-
lauf und — Energiefluss bedingten Funktionsmecha-
nismus zu verstehen.

Landschaftspflege (landscape management): Er-
haltung und Mehrung der ,natirlichen Werte* (Diver-
sitat, Eigenart und Schénheit) eines Landes. Die L.
bezieht sich nicht nur auf die naturnahe Landschaft;
Ziel der L. ist es auch, in der Kulturlandschaft eine
Ausgewogenheit zwischen der Nutzung durch den
Menschen (nach den Prinzipien der — Nachhaltig-
keit) und dem Landschaftscharakter zu erhalten.
Landschaftsschutz (landscape conserva-
tion): Komplex gesetzlich verankerter Malnahmen
zur Erhaltung und Gestaltung der Landschaft. Der L.
will erreichen, dass die Nutzung der Landschaft durch
den Menschen mdglichst nachhaltig erfolgt. Ein wich-
tiges Instrument sind — Landschaftsschutzgebiete.
Landschaftsschutzgebiet (protected land-
scape): Teil einer Landschaft, der erhaltenswert
ist und besonderen Schutz vor bestimmten, Land-
schaftsbild oder -charakter verdndernden Eingriffen
durch den Menschen genief3t und zur Erflillung seiner
Aufgaben planmaBig entwickelt wird (— Landschafts-
schutz). In L.en ist land-, forst-, jagd- und fischerei-
wirtschaftliche Nutzung gestattet, es sind aber die
Anforderungen des Erholungswesens und Tourismus
zu beriicksichtigen; Eingriffe oder MaRnahmen des
Menschen, die dem Schutzziel widersprechen, sind
untersagt. Vgl. — Naturschutzgebiet. — Schutzge-
biet.

Landschaftsstruktur (landscape structure): ein
Maf fir die Heterogenitat einer — Landschaft, das
von der GrofRe, der Gestalt, der Zahl, der Verschie-
denartigkeit und der Konfiguration der — Land-
schaftselemente oder Flecken (— Patch) in einer —
Landschaftsmatrix bestimmt wird.

Larvalparasitismus

Landschaftstyp (major ecosystem type, landscape
type): allgemeiner Begriff fir sich entsprechende
GroR-Okosysteme der Erde. L.en sind die — Biom-
typen, die den — Vegetationszonen der Erde ent-
sprechen; auflerdem gehdren hierzu die edaphisch,
orographisch oder durch den Menschen bedingten
Systeme der — Litoraea, des — Hochgebirges, der
— Anthropogaea und schlieRlich auch die — Gewas-
ser. Den L.en lassen sich kleinere, in ihrer Physiogno-
mie und Struktur dhnliche Okosysteme anschlieRen,
z. B. Fichtenwalder dem L. ,Taiga“, Trockenrasen
dem L. ,Steppe“.

Landschaftszelle: — Okotop.

Landwirtschaft, Landbau (agriculture): planmaRige
Bewirtschaftung des Bodens durch Anbau von Nutz-
pflanzen auf — Ackerland oder Anlage von — Griin-
land fur die Tierproduktion. Je nach Intensitat und
Naturndhe der Bewirtschaftung unterscheidet man
— konventionelle L. (als intensive L.) und alternative
L. mit extensiveren Nutzungsformen. Dazu gehoren
z. B. — Wanderackerbau und — Agroforstwirtschaft
sowie die — Okologische L., darunter die — orga-
nisch-biologische L. und die — biologisch-dynami-
sche L. Eine Zwischenform zwischen intensiver und
extensiver Nutzung ist die nachhaltig betriebene —
integrierte L.

Langkurztagpflanze (long-short-day plant): Pflan-
ze, die erst — Langtag, dann — Kurztag bendtigt, um
zum Blthen zu gelangen, z. B. die Solanacee Ces-
trum nocturnum. In Mitteleuropa kommen L.n unter
nattirlichen Bedingungen nur im Herbst zur Bllite.
Langtag (long day): Hell-Dunkel-Zyklus (— Photo-
periode) von 24 Stunden mit einer kurzen Dunkel-
phase und einer langen Hellphase (z. B. 16 oder 14
Stunden). Die Dauer der Hellphase ist in ihrer Wir-
kung als L. artspezifisch unterschiedlich. — Kurztag.
— Diapause, — Photoperiodik.

Langtagpflanze (long-day plant): Pflanze, die nurim
— Langtag bliiht oder mit anderen charakteristischen
Morphosen reagiert, wenn die tagliche Beleuchtungs-
dauer eine kritische Tageslange Uberschreitet. L.n
sind z. B. viele Poaceen wie Hafer Avena sativa oder
Weizen Triticum aestivum.

Langtagtier (long-day animal): Tier, das sich in
Langtag ungehindert entwickelt und fortpflanzt, bei
Kurztag dagegen eine — Diapause durchlauft. Bei-
spiele: Apfelwickler (Carpocapsa pomonella), Kartof-
felkafer (Leptinotarsa decemlineata).

La Nina: — EI Nifio.

lapidikol (lapidicolous): unter oder inmitten von Stei-
nen lebend.

Larmbelastung (noise pollution): ,Larmverschmut-
zung“; eine vom Menschen, aber auch von Tieren,
als stérend empfundene Einwirkung von Schall; eine
UbermaRige L. hat gesundheitliche Schaden zur Fol-
ge. — Umweltverschmutzung.

Larvalparasitismus (larval parasitism): Parasitis-
mus nur wahrend der Larvalphase. Larvalparasiten
gehdren meist zu den Insekten, z. B. Dasselfliegen



Larvizid

(Oestridae) und die parasitoiden Schlupfwespen (Hy-
menoptera) und Raupenfliegen (Diptera).

Larvizid (larvicide): chemisches Bekdmpfungsmittel
(— Pestizid) gegen Larven von Insekten. — Insek-
tizid.

Last: — genetische Last, — Parasitenlast, — herbi-
vore load.

Lastling (nuisance pest): sich fir den Menschen
mehr lastig als schadlich auswirkendes Lebewesen,
z. B. Schaben, Kellerasseln und andere verhéltnis-
maRig harmlose Hausbewohner. — Schadling, —
Nitzling.

latente Infektion (latent infection): Zeitraum, in dem
der Befall eines Wirtes durch einen Parasiten (— In-
fektion) unbemerkt bleibt. Eine analoge Definition gilt
fur die latente — Infestation. Vgl. — Inkubationszeit,
— Préapatenz.

latentes Leben: — Anabiose.

latente Warme (latent heat): Warme, die durch Eva-
poration/Kondensation von Wasser absorbiert/frei-
gesetzt wird. — fihlbare Warme. — Warmehaushalt.
Latenz (latency): auch ,Ruhezustand; beim — Mas-
senwechsel von Insekten der Zustand (Latenzphase)
geringer Populationsdichte zwischen zwei Massen-
vermehrungen (— Gradation).

Latenzei: — Dauerei.

Latenzgrenze (activity limit): Aktivitdtsgrenze; vor
allem in der Pflanzendkologie der Bereich hoher und
tiefer Temperaturen, in dem Lebensprozesse rever-
sibel auf minimale Geschwindigkeiten herabgesetzt
werden (— Warmestarre, — Kaltestarre), im Unter-
schied zur — Letalgrenze, an der bleibende Schaden
auftreten und das Leben erlischt. In einem weiteren
Sinne wird L. auch auf andere Umweltfaktoren be-
zogen.

Latenzzeit: — Inkubationszeit.

lateraler Gentransfer: — horizontaler Gentransfer.
Lateritisierung, Lateritbildung, Lasterisation (lat-
erization, latosolization): starke Verarmung eines
Bodens an Kieselsaure durch Silikatverwitterung
(— Desilifizierung), damit verknlpft eine starke An-
reicherung von Eisen- und/oder Aluminiumoxiden (—
Ferrallitisierung). L. ist besonders intensiv unter den
warmfeuchten Bedingungen der Tropen in — Ferral-
solen und fuhrt zu einer Hartung des mit Aluminium
und/oder Eisen angereicherten Oberbodens (,Late-
rit“). Diese Verfestigung (auf die sich in einem enge-
ren Sinne der Begriff L. bezieht) erfolgt oft erst nach
Zerstdrung der natirlichen Pflanzendecke durch den
Menschen und anschlieRender Erosion des humosen
A-Horizontes.

Latosol, Lateritboden (latosol, lateritic soil): kraftig
gefarbter, intensiv und tiefgriindig verwitterter Boden
der Tropen und Subtropen. Er umfasst — Roterde
und als Variante die Gelberde (mit geringem Eisen-,
hohem Aluminium-Gehalt, diese auch als Hydroxi-
de). Der Begriff schlieRt, in umfassenderem Sinne
gebraucht, auch die — Braun- und Rotlehme ein. L.
entspricht weitgehend dem — Ferralsol. — Bodentyp.
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laubabwerfend (deciduous): Bezeichnung fir eine
Pflanze, die ihre Blatter als Antwort auf bestimmte
Umweltbedingungen synchron abwirft. — immergrin.
Laubfall: — Blattfall. — Bestandesabfall.
Laubstreu (leaf litter): relativ unzersetzte Schicht an
abgestorbenen Blattern in der organischen Auflage
des Bodens. — L-Horizont.

Lauerer, Lauerjager (ambush predator, ambusher,
lie-in-wait predator): rauberisches Tier (— Pradator),
das in Wartestellung ohne Fangeinrichtung auf Beute
lauert und diese erst Uberwaltigt, wenn sie sehr nahe
gekommen ist. Beispiel: Krabbenspinnen (Thomisi-
dae), Libellenlarven (Odonata). — Jager, — Fallen-
steller.

Laurophyllisierung (laurophyllisation): die Zunah-
me von immergriinen Gehdlzen in Laubwaldern. Eine
Ursache flr die L. kdnnte der — globale Klimawandel
sein.

Lavinar (avalanche track): von Lawinen baumfrei
gefegte Rinne an den Waldhangen der montanen bis
submontanen Stufe (— Héhenstufung) im Hochgebir-
ge. In den L.en Europas und Asiens gedeiht eine Wie-
senflora, die als Evolutionszentrum einer mesophilen
Wiesenvegetation angesehen werden kann.

LC: — letale Konzentration.

LD: — letale Dosis.

Leaching: — Auswaschung.

Lebendbau, Lebendverbau, Griinverbauung (soil
bioengineering): Verwendung von lebenden Pflan-
zen im Landschaftsbau, z. B. die Befestigung von
Gewasserufern mit Weidengebisch, das aus Steck-
lingen heranwachst. Vgl. — Lebendverbauung.
Lebendfresserkette, Phytophagen-Nahrungskette,
Herbivoren-Nahrungskette, ~Abweide-Nahrungsket-
te, Weidekette (grazing food chain, herbivore food
chain): — Nahrungskette, die auf der lebenden
Pflanzensubstanz, von der phytophage Tiere leben
(— Phytophagie). Korrekter sollte die L. ,Phytotro-
phen-Nahrungskette“ heilen, da sie dann auch die
nicht fressenden Primarkonsumenten, wie von Pflan-
zen lebende Pilze, einschlieBt. — Zersetzerkette. —
Energiefluss.

Lebendverbauung: Stabilisierung von Bodenaggre-
gaten durch die Tatigkeit von Organismen, z. B. die
Myzeldurchflechtung des Bodens durch Pilze oder
gallertige Ausscheidungen von Bakterien.
Lebensanspriiche (essentials of life): Gesamtheit
der Umweltbedingungen, die ein Organismus benoé-
tigt, um zu wachsen und sich fortzupflanzen. — Mini-
malumwelt. — Ressourcen.

Lebensbegrenzung (limitation of life): Eingrenzung
der Lebensfahigkeit durch — limitierende Faktoren.
Lebensbezirk (zone): durch biotische und abio-
tische Faktoren bedingte Untereinheit der groRen
Lebensraume, z. B. des SiiBwassers (See: vgl. Abb.
49), des Meeres (vgl. Abb. 31) oder des Landes. Vgl.
— Biochor.

Lebensdauer, Lebensspanne (longevity, life span,
lifespan): Periode von Beginn der Befruchtung des
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Eies bis zum Tod des Individuums. Man unterschei-
det physiologische und 6kologische L. Erstere ist die
durchschnittliche L. der Individuen einer — Popula-
tion von genetisch gleichartiger Zusammensetzung,
die unter optimalen Bedingungen lebt. Letztere ist die
unter den gegebenen Bedingungen tatsachlich rea-
lisierte L.

Lebenserwartung (life expectancy, expectation of
further life): die durchschnittliche Zeitdauer, die ein
Individuum nach Erreichen eines bestimmten Alters
fir sein Leben noch zu erwarten hat (Symbol: e ). —
Lebenstafel.

Lebensféahigkeit, Viabilitdt (viability): die morpho-
logischen und physiologischen Voraussetzungen fiir
einen Organismus, zu leben und sich normal zu ent-
wickeln. Vgl. — Uberlebensfahigkeit. — Vitalitat.
Lebensform (life form): Begriff fir Organisationsty-
pen von Organismen, die an bestimmte Bedingungen
ihrer Umgebung durch gleiche Struktur-, Entwi-
cklungs-, Lebensweise- oder Verhaltenseigenarten
angepasst sind. L.en lassen sich nach den verschie-
densten Gesichtspunkten klassifizieren. Bei Pflanzen
wird haufig das Raunkiaer’sche System der L.en
(engl. Raunkiaer’s classification) angewandt, das die
Art der Uberdauerung der ungiinstigen Jahreszeit
zur Grundlage nimmt. Hiernach unterscheidet man
— Phanerophyten (meist Baume und Straucher),
— Chamaephyten (Oberflachenpflanzen), — Hemi-
kryptophyten (Erdschirfepflanzen), — Krypto- oder
Geophyten (Erdpflanzen), — Therophyten (einjah-
rige Pflanzen) und — Hydrophyten (Wasserpflan-
zen) (Abb. 30). Im Hinblick auf die Beziehung zum
Substrat gibt es — radikante (wurzelnde) Pflanzen,

Lebensform

— adnate (haftende) Pflanzen, — errante (bewegli-
che) Pflanzen. Nach den Anpassungen an den Was-
sergehalt des Standorts lassen sich — Hydrophyten
(Wasserpflanzen), — Helophyten (Sumpfpflanzen),
— Hygrophyten (Feuchtigkeitspflanzen), — Xero-
phyten (Trockenheitspflanzen) und — Tropophyten
unterscheiden; nach dem Lichtfaktor — Lichtpflan-
zen, Sonnenpflanzen (— Heliophyt) und Skiophyten
(— Schattenpflanze), nach Bodenfaktoren z.B. —
Kalkpflanzen, Schwermetallpflanzen (— Chalkophyt),
Salzpflanzen (— Halophyt). Besondere L.en haben
sich durch spezielle Ernahrungsweisen herausge-
bildet, wie bei — Parasiten, Halbparasiten (— He-
miparasit), — Saprophyten und Insekten fressende
Pflanzen. Die L.en der Tiere sind vor allem hinsicht-
lich Bewegung, Erndhrung (— Nahrungserwerb),
physiologischen Anspriichen gegenuiber Wasser so-
wie in Beziehung zum Substrat (— Aufenthaltstyp)
verschieden. Beispiele fir Bewegungsformen sind
Schwimmer, — Graber, Kletterer, Laufer, Flieger, die
sich noch jeweils weiter unterteilen lassen. Manche
Autoren unterscheiden zwischen Lebensform und
Lebensformtyp (engl. life-form type), indem sie unter
der ersten den gesamten (autékologischen) Komplex
(— Autdkologie) der Strukturen und Verhaltenswei-
sen einer Organismenart verstehen, der sich aus der
Einpassung in deren naturliche Umwelt ausdriickt.
Zum gleichen Lebensformtyp gehoéren dann alle die
Arten, die infolge ahnlicher Lebensweise im gleichen
Lebensraum einen Komplex gleichartiger Strukturen
aufweisen, der Riickschlisse auf die Lebensweise
ermoglicht. Lebensformtyp ist in diesem Fall syno-
nym mit — Strukturtyp.

Abb. 30: Lebensform. Schematische Darstellung der Lebensformen von Pflanzen. 1 Phanerophyten, 2a und
2b Chamaephyten, 3a-3c Hemikryptophyten, 4a und 4b Kryptophyten, 5 Therophyten. Uberdauernde Teile

dunkel gezeichnet. Bildrechte: aus Walter (1951).



Lebensformspektrum

Lebensformspektrum: — biologisches Spektrum.
Lebensgemeinschaft: — Biozonose.
Lebensgeschichte: — life history.

Lebensraum: — Biotop.

Lebensraum-Diversitat (habitat diversity): struktu-
relle Mannigfaltigkeit, Heterogenitat eines Lebens-
raumes. — Diversitat.

Lebensraumschutz: — Biotopschutz.
Lebensspanne: — Lebensdauer.

Lebensstrategie: — bionomische Strategie.
Lebenstafel, Sterbetafel (life table, mortality ta-
ble): eine Ubersicht (ber die altersspezifischen
Mortalitatsraten mit Berechnungen lber die — Le-
benserwartung (meist in Jahren) der Individuen
in den einzelnen — Altersklassen (meist Jahres-
klassen) einer Tierpopulation. In einer L. bestimmt
man — beginnend mit einem Bezugswert von meist
1000 Individuen zum Zeitpunkt 0 — fiir die einzel-
nen Altersklassen x: /| =Zahl der Uberlebenden am
Beginn der Altersklasse x; d =Zahl der im Intervall
von x nach x + 1 gestorbenen Individuen, auch aus-
gedrlckt als Mortalitatsrate g =d /I (Tabelle 6). Die
mittlere Lebenserwartung e, eines Individuums am
Beginn der Altersklasse x lasst sich aus T /I berech-
nen, wobei

X

Man unterscheidet eine statische (vertikale) L. (engl.
static life table, vertical life table, time-specific life ta-
ble), die auf einem Querschnitt durch die Population
zu einem bestimmten Zeitpunkt beruht (z. B. L.n fir
Bevoélkerungen des Menschen), von einer Kohor-
ten-L. (horizontale L., engl. dynamic life table, hori-
zontal life table), bei der die Abfolge der Mortalitat
einer Gruppe von Individuen (einer Kohorte) bis zum
Tod des letzten Individuums verfolgt wird. — Uber-
lebenskurve.

Lebenszone (life zone): nach Merriam auf Grund
von Temperatursummen gekennzeichneter transkon-
tinentaler Landschaftsgurtel, der bestimmten Isother-
men parallel lauft. Wegen der groRen westostlichen
Ausdehnung besteht aber innerhalb jeder L. nur eine
geringe Ubereinstimmung der Pflanzen- und Tierwelt.
Das Konzept der L.n I&sst sich am besten auf das
westliche Nordamerika Ubertragen.

Lebenszyklus (life cycle): Abfolge der Entwick-
lungsphasen wahrend des gesamten Lebens eines
Organismus und ihre Einpassung in den Jahres-
lauf. Bei Pflanzen und Tieren beginnt der L. mit einer
Periode der Embryonalentwicklung (Keimesent-
wicklung) im Ei oder Samen, es schlieBen sich die
Jugend-(Juvenil-)phase, die adulte Phase (Zeitraum
der Fortpflanzungsféahigkeit) und die Periode des
Alterns (Seneszenz) an. In den gemaRigten Brei-
ten liegt die adulte Phase einjahriger Arten meist in
der Vegetationsperiode. Bei Pflanzen unterscheidet
man einjahrige Arten (— annuell) und ausdauernde
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Tabelle 6: Lebenstafel fiir die Seepocke Balanus
glandula im Litoral (Pile Point, San Juan lIsland,
Washington) nach Angaben von ConneLt (1970). In
Klammern geschatzte Werte.

x N I d, q, e,

0 142 1000 563 0,563 1,58
1 62 437 198 0,453 1,96
2 34 98 239 0410 217
3 20 141 32 0,227 234
4 (155) 109 32 0,294 1,88
5 1 7 31 0403 145
6 (6,5) 46 32 0,69 1,1
7 2 14 0 0,000 1,50
8 2 14 14 1,000 0,50
9 0 0o - - -

x =Lebensalter (Jahre)

n =lebende Seepocken

I, =Zahl der lebenden Tiere am Beginn der Alters-
klasse x

d =Zahl der sterbenden Tiere im Zeitintervall
zwischen der Altersklasse x und x + 1

q,=Sterberate fiir das Zeitintervall zwischen
Altersklasse x und x + 1

e =mittlere Lebenserwartung fur die Tiere am
Beginn der Alterklasse x (Jahre)

Pflanzen (— perenn, — bienn). Wirbellose Tiere sind
haufig einjahrig (— univoltin) und haben nur eine Re-
produktionsphase (— semelpar). Diese kann zeitlich
beschrénkt sein (— stenochrone Arten), dann meist
auf Frihjahr oder Sommer, seltener auf Herbst oder
Winter, oder sich lber einen langeren Zeitraum er-
strecken (— eurychrone Arten). Es gibt auch Arten mit
mehreren Generationen im Jahr (— plurivoltin). Lang-
lebige Tiere (z. B. viele Wirbeltiere, aber auch Wirbel-
lose) haben meist mehrere Reproduktionsperioden
(— iteropar). Im L. kann es verschiedene Formen der
Fortpflanzung geben (— Generationswechsel). Der
englische Begriff — life history” ist nicht synonym zu
LJife cycle®, er schlief3t die Gesamtheit der Anpassun-
gen mit ein, die mit dem Lebenszyklus zusammen-
hangen (,L.-Strategie). — okologische Strategie. —
bionomische Strategie.

Lecker: — Séftelecker.

leere Nische (empty niche, unoccupied niche, vacant
niche): freie, nicht besetzte Nische; nicht von einer
Art eingenommene 6kologische — Nische. Der Be-
griff bezieht sich auf Umweltsituationen, in denen of-
fensichtlich verfligbare Ressourcen nicht durch an sie
angepasste Arten genutzt werden. Weiterhin wird das
Konzept ,|. N.“ beim Vergleich verschiedener Lebens-
gemeinschaften angewendet, wenn Arten &hnlicher
Lebensform oder Lebensweise (— dkologische Aqui-
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valenz) in einer Gemeinschaft fehlen. Eine logische
Schwierigkeit erwachst daraus, dass die Nische nur
auf eine konkrete Art (Population) bezogen definiert
werden kann.

Lehm (loam): eine Mischung von KorngréRenfraktio-
nen mit einer Mittelstellung zwischen Sand, Schliuff
und Ton. — Bodenart.

Lehmboden (loamy soil): Boden mit hohem Anteil
von — Lehm (— Bodenart); der L. ist meist frucht-
bar und biologisch aktiv. Es lassen sich Auelehm, Ge-
schiebelehm und Lésslehm unterscheiden.

Leiche (carcass, cadaver): abgestorbenes Tier, das
von Mikroorganismen und Tieren abgebaut wird. In
L.n (zu denen vor allem Wirbeltiere gehdren) findet
meist eine typische — Sukzession statt (— Aas). Die
Zersetzung (— Faulnis und — Verwesung) einer Wir-
beltierleiche an Land auf der Bodenoberflache wird
von Bakterien eingeleitet, zunachst herrscht die an-
aerobe Faulnis vor. Durch den Geruch von durch
Bakterien abgeschiedene Stoffe (Ammoniak, Schwe-
felwasserstoff, Milchsaure) werden zunachst Fliegen
angelockt, die zum Teil nur am Aas fressen, zum Teil
aber ihre Eier in das Aas legen. Die Larven fressen in
der Leiche und beschleunigen die Zersetzung. Bak-
terielle Prozesse nehmen allmahlich an Bedeutung
ab. Im Stadium der Verflissigung treten Aaskafer
(Silphidae) auf. Die Kafer bringen am Koérper Milben
und Nematoden (vor allem Rhabditis) mit. Es folgen
spater bei Trockenwerden der Leiche Motten (Tinei-
dae), Speckkafer (Dermestidae) und Dunkelkéfer
(Tenebrionidae), die trockene Fleischreste, aber auch
Horn, Haare, Federn und Knochen verarbeiten. In der
Spatphase der Zersetzung besiedeln auch Réauber
die L., z. B. Kurzflugler (Staphylinidae) und Stutzka-
fer (Histeridae). Zwischen den Aasbewohnern kann
gréBere — interspezifische Konkurrenz herrschen.
Leistung (performance): ein quantitatives Mafl} fur
die Intensitdt einer Lebenstatigkeit (wie z. B. Be-
wegung, Wachstum, Fortpflanzung); in der Produk-
tionsbiologie die Menge an umgesetzter Energie (—
Energieumsatz) in einem Organismus, einer Popu-
lation, einer Lebensgemeinschaft pro Zeiteinheit. In
manchen Zusammenhangen wird fiir L. auch ,Perfor-
mance"” gebraucht.

Leistungsadaptation (capacity adaptation, capacity
acclimation): physiologische Anpassungsmechanis-
men (— Adaptation) eines Organismus, durch die
eine Temperaturanderung im normalen (nicht zu ex-
tremen) Bereich kompensiert werden kann. Die L.,
bei der der Ruhestoffwechsel (— Ruheumsatz) nach
Erhéhung oder Erniedrigung der Aufentemperatur
wieder auf seine Ausgangslage zurlckkehrt, spielt
besonders bei Bewohnern des Wassers, weniger
des Landes (mit seinem meist ausgepragt kurzfris-
tigem Temperaturwechsel) eine Rolle. Je langer ein
Organismus der L. ausgesetzt ist, desto groRer ist
der Akklimationseffekt (— Akklimation), da L. auf Ver-
schiebungen im Enzymmuster beruht. — Akklimatisa-
tion. — Resistenzadaptation.

Letalgrenze

Leistungsumsatz (active metabolic rate): Energie-
umsatz bei Tieren wahrend ihrer Aktivitatsphasen.
Dabei gibt es einen Maximalwert (engl. maximum
metabolic rate). —» Grundumsatz, — Ruheumsatz. —
Stoffwechsel.

Leitart, Leitform: Art, die mit hoher Stetigkeit (—
Prasenz) in den verschiedenen Bestanden desselben
Biotoptyps vorkommt. Auch synonym zu — Charak-
terart. Uber L.en kénnen — Gemeinschaften geglie-
dert werden.

Lek (lek): ein tradierter Sammelplatz, an dem die
Mannchen zusammenkommen, um ihr Territorium
zu verteidigen und den Weibchen zur Paarung auf-
suchen. L.s gibt es bei manchen Saugern, Vogeln,
Amphibien, Fischen und Insekten.

lenitisch (lentic): Bezeichnung fiir den Uferbereich
(— Litoral) des ruhigen oder langsam flieRenden
Wassers, gewohnlich durch Bestande hoherer Pflan-
zen ausgezeichnet. Allgemein bezieht sich ,lenitisch®
auf stehende Gewasser. — lotisch.
Lepidopterenblume: Schmetterlingsblume; Bluten-
pflanze mit tief in Rohren verstecktem Nektar, der
nur den langrisseligen Schmetterlingen zugénglich
ist, mit offenliegendem Pollen, mit oder ohne Sitzein-
richtung (— Blutenbestdubung). Man unterscheidet
Tagfalterblumen (engl. butterfly flower, — psychophil)
von bunter Farbung und Nachtfalterblumen (engl.
moth flower), die hell gefarbt sind und wahrend der
Nacht stark duften. Sie werden von Schwérmern (—
sphingophil) oder von Nachtfaltern (— phalaenophil)
bestaubt.

Leptosol (leptosol): nach der WRB-Bodenklassifi-
kation ein wenig entwickelter flachgriindiger Boden
Uber Lockermaterial (wie — Ranker oder — Rendzi-
na) oder Festgestein (wie — Syrosem). — Bodentyp.
Leslie-Matrix (Leslie matrix): eine Methode unter
Benutzung einer Matrix, um aus altersspezifischen
Geburts- und Sterberaten (— Natalitat, — Mortalitat)
das Wachstum einer Population zu berechnen.
Lessivé (lessivé soil): nach der mitteleuropaischen
Bodensystematik — Parabraunerde und — Fahlerde.
— Bodentyp.

Lessivierung: — Tonverlagerung.

Lestobiose (lestobiosis): spezielle Form einer
Diebsvergesellschaftung (— Kleptobiose); Bezie-
hung zwischen — sozialen Insekten, bei der eine
kleinere Art im Nest einer groReren Art wohnt und
von deren Nahrungsvorraten und Brut lebt. Beispiel:
Diebsameisen der Gattung Solenopsis in Nestern an-
derer Ameisen.

letal (lethal): tddlich, zum Tode fihrend. — subletal.
letale Dosis (lethal dose): fiir einen Organismus t6d-
liche — Dosis.

letale Konzentration (lethal concentration): Kon-
zentration eines Wirkstoffes, die zum Tode eines
Organismus flihrt (abgekirzt LC), meist gemessen
als LC,,, eine Konzentration, bei der 50 % einer Ver-
suchstierpopulation abgetotet werden.

Letalgrenze (lethal limit, death point): der Extrembe-
reich von Faktoren (haufig fir den Bereich hoher und
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tiefer Temperaturen betrachtet), in dem Organismen
absterben. Vgl. — Latenzgrenze.

Letalitat (lethality): Anteil der Todesfélle an der Zahl
der Erkrankten in einer — Population. Vgl. — Mor-
biditat.

Leuchtbakterien (photobacteria, luminescent bac-
teria): Bakterien (z.B. Photobacterium, Vibrio,
Xenorhabdus), die Luciferin enthalten, bei dessen
Oxidation Licht entsteht (— Biolumineszenz). L. kom-
men frei als — Saprophyten im Seewasser, auf der
Haut von Fischen oder auch auf Lebensmitteln vor;
manche Arten leben symbiotisch mit Tieren (z. B. Py-
rosomen, Tintenfischen, Tiefseefischen).

L-Horizont, L-Schicht (L horizon, L layer, litter lay-
er): Streuschicht; — Bodenhorizont, der aus weitge-
hend unzersetztem organischem Ausgangsmaterial
besteht (— Bodenprofil). Ein weniger verwendeter
Ausdruck ist — Férna.

Liane, Kletterpflanze, Schlingpflanze (liana, liane,
climbing plant): Pflanze, die am Boden keimt, fir
ihren zunachst schwachen Stangel jedoch eine frem-
de Stlitze braucht, die sie umwindet, umrankt oder an
der sie sich mit Seitensprossen, starren Klimmhaa-
ren, Stacheln, Dornen oder sprossbirtigen Wurzeln
festhalt. Der Stangel wéachst erst spater in die Dicke.
L. haben ihre besondere Entfaltung in den tropischen
Regenwaldern. In Mitteleuropa gehdren aufler dem
Efeu (Hedera helix) vor allem die Waldrebe (Clema-
tis), Geiliblatt (Lonicera) und Wilder Wein (Partheno-
cissus quinquefolia) dazu.

lichenophag (lichenophagous): Bezeichnung fir
Tiere, die Flechten fressen.

Lichtatmung, Photorespiration (photorespira-
tion): — Atmung photoautotropher héherer Pflanzen
in photosynthetisch aktiven Zellen, im Gegensatz zu
der — Dunkelatmung (— Photosynthese). Die L. ist
mit dem Calvin-Zyklus der Photosynthese verknipft.
Sie —d. h. die Sauerstoffaufnahme und Kohlendioxid-
abgabe — nimmt mit steigender Beleuchtungsstarke
zu; im Dunkeln ruht sie. — Gaswechsel.

Lichtblatt: — Sonnenblatt.

Licht-Dunkel-Zyklus (light-dark cycle): Wechsel
von einer hellen und einer dunklen Phase im Verlauf
von 24 Stunden, unter experimentellen Bedingungen
im Labor auch in kirzeren oder langeren Perioden.
Der L.-D.-Z. ist ein wichtiger Faktor in der — Tages-
periodik, fur die — Photoperiodik und fir die — Dia-
pause. — Photoperiode.

Lichtfang (light-trap capture): Fang von fliegenden,
nachtaktiven Insekten wie Schmetterlingen, Wanzen,
Kécherfliegen an einer starken Lichtquelle, die meist
einen relativ hohen Anteil von ultraviolettem Licht hat
und daher auf Insekten besonders anlockend wirkt
(vgl. Abb. 16a). Auch fiir aquatische Tiere werden
schwimmende oder untergetauchte Lichtfallen be-
nutzt, z. B. mit gelbem Licht fir die Anlockung von
Wasserflohen (Cladocera). — Erfassungsmethode.
Lichtgenuss, relativer Lichtgenuss (relative irradi-
ance): Messzahl zur Kennzeichnung der Lichtmen-
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ge an einem Pflanzenstandort. Der relative L. ist der
Quotient aus der dortigen Lichtintensitat und dem
gleichzeitig ermittelten Wert am nicht beschatteten
Standort im Freien. Im Innern von Lichtkronen (z. B.
von Birke, Kiefer) betréagt der minimale L. 10-20 %,
in Schattenkronen (z. B. von Buche, Fichte) 1-3 %.
Luftalgen kdnnen sogar noch bei einem relativen L.
von 0,1 % gedeihen. — Lichtpflanze. — Schatten-
pflanze.

Lichtkeimer (light germinator): Pflanze, die fiir ihre
Samenkeimung Licht benétigt (— Samenruhe). —
Dunkelkeimer.

Lichtkompensationspunkt: — Kompensationspunkt.
Lichtmesser: — Photometer.

Lichtorgel: Gerat zur Bestimmung des — Lichtpra-
ferendums, indem auf einer Laufflache in einem lang
gestreckten Kasten ein Gradient mit unterschiedli-
chen Lichtintensitaten von ganz dunkel bis ganz hell
erzeugt wird. Die Versuchstiere kénnen sich dann im
bevorzugten Helligkeitsbereich sammeln. — Préafe-
rendum.

Lichtperiode, Hellperiode (light period): Phase,
wahrend der im — Licht-Dunkel-Zyklus oder bei der
— Photoperiode Licht auf Organismen einwirkt. —
Dunkelperiode. — Tagesperiodik.

Lichtpflanze (high light plant): Pflanze, die im
Gegensatz zu den — Schattenpflanzen einen hohen
Lichtgenuss benétigt (z. B. Sedum acre mit 100-48
%) oder ertragt. Die — Lichtsattigung wird erst bei
hohen Werten erreicht. Extreme L.n sind die — Helio-
phyten. Vgl. auch — Sonnenblatt.
Lichtpraferendum: — Photopraferendum.
Lichtriickenreflex (dorsal light response): bei Was-
sertieren Orientierung des Korpers (als — Photota-
xis) mit dem Ruicken zum Licht, das unter naturlichen
Bedingungen von oben einfallt, z. B. bei Krebsen,
Wasserinsekten. Der mit der Bauchseite nach oben
gerichtet schwimmende Rickenschwimmer (Noto-
necta) hat einen umgekehrten L.

Lichtsattigung (light saturation): bei der — Photo-
synthese der Pflanzen die Beleuchtungsstarke, ober-
halb derer die Aufnahme von Kohlendioxid und damit
die — Nettophotosynthese nicht mehr zunehmen.
Die L. wird bei — C,-Pflanzen unter natirlichen Be-
dingungen meist nicht erreicht, liegt also bei Werten
Uber 80 klx; bei — CB-PfIanzen hat die L. Werte zwi-
schen 5 kix (— Schattenpflanze, — Schattenblatt)
und 80 kIx (— Lichtpflanze, — Sonnenblatt).
Lichttoleranz (light tolerance): Fahigkeit von Orga-
nismen, die Einwirkung von Licht zu ertragen. Die
lebensbedrohende ultraviolette Strahlung wird haufig
durch Pigmente an der Oberflache der Organismen
absorbiert.

Lichtung (clearing): Waldlichtung; offener Bereich
in einem geschlossenen Waldbestand, unter natir-
lichen Bedingungen z. B. durch Absterben von Bau-
men in der Altersphase, durch Windwurf oder Feuer
entstanden, im Forst auch durch Kahlschlag oder
Femelschlag bedingt. Die L. ist durch besondere
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Umweltbedingungen charakterisiert und stellt den
Anfang einer — Sukzession dar. — Bestandesliicke.
Lichtverschmutzung (light pollution): Einwirkung
von kunstlichem Licht wahrend der Nachtzeit auf Or-
ganismen, die dadurch in ihrer Orientierung und/oder
ihrem Aktivitdtsmuster negativ beeinfusst werden.
Beispiel: Anlockung von Nachtfaltern durch StralRen-
laternen; Entwicklungsstérung bei — Kurztagpflan-
zen.

Liebig’sches Gesetz vom Minimum: — Minimum-
gesetz.

life history (engl.): auch Ubersetzt als ,Lebensge-
schichte; wichtige Phasen im — Lebenszyklus eines
Organismus, die vor allem Uberleben und Fortpflan-
zung betreffen. Wichtig sind drei GréRen: die Menge
an Nachkommen, die Reproduktionsdauer und der —
reproduktive Aufwand. Die . h. wird als Abfolge von
Anpassungsstrategien interpretiert (,life history strat-
egy", die sich in der Evolution herausgebildet haben.
— Okologische Strategie.

lignikol (lignicolous): holzbewohnend.
Ligninabbau, Ligninolyse (lignin degradation, lig-
ninolysis): Abbau von Lignin-haltigen verholzten
Stoffen in lebenden Baumen oder als eine schwer
zersetzbare Komponente pflanzlicher Streu (— Zer-
setzung). Zum L. sind vor allem Basidiomyceten,
aber auch manche Bakterien befahigt. Die Erreger
der — Braunfaule zersetzen bevorzugt cellulose- und
hemicelluloseartige Bestandteile des Holzes, die Er-
reger der — Weil3faule greifen das Lignin direkt Gber
Exoenzyme (Phenoloxidasen) an.

lignivor: holzfressend. — xylophag.

limikol (limicolous): allgemeiner Begriff fir schlamm-
bewohnende Organismen; im spezielleren Sinne
(Limicolae) fiir die Schlammldufer unter den Regen-
pfeifervégeln (Charadriiformes) sowie fiir die vorwie-
gend im Schlamm der Béche und Tumpel lebenden
Arten der Borstenwirmer (Oligochaeta) gebraucht.
Limitation, Limitierung (limitation): Begrenzung; die
Einflisse, die die Siedlungsdichte von Populationen
begrenzen. Zur L. gehdren die Regulation (— Regu-
lation der Populationsdichte, — Populationsdynamik)
Uber in unterschiedlichem Grade dichteabhangige
Faktoren und zufallige, nicht dichteabhangige Einwir-
kungen. — limitierende Faktoren.

limitierende Faktoren (limiting factors): begrenzen-
de Faktoren; Umweltfaktoren, die die Lebensmég-
lichkeit von Organismen einschranken, die Dichte
von Populationen begrenzen (— Limitation) oder all-
gemein die — Produktion (— Nettoprimarproduktion)
beschréanken.

limiting similarity (engl.): ,limitierende Ahnlichkeit*,
.begrenzende Ahnlichkeit‘; Grad der Ahnlichkeit von
Arten in ©kologisch bedeutsamen Merkmalen, bei
dem gerade noch eine Koexistenz in demselben
Lebensraum mdoglich ist. Beispiel: unterschiedliche
SchnabelgréRe samenfressender Végel. Nach der
GroRenregel von Hutchinson (engl. Hutchinsonian
size-ratio rule) missen sich morphologische Merk-

Linientaxation

male mindesten um den Faktor 1,3 unterscheiden
(,1,3-Regel”). — Merkmalsdivergenz.

limnikol (limnicolous): Bezeichnung fiir Organis-
men, die StiRgewasser bewohnen.

Limnion: der Bereich des freien Wassers von —
Seen. In einem weiteren Sinne die Gesamtheit der
stehenden SiuRgewasser.

limnisch (limnetic, limnic): Bezeichnung fur Organis-
men und Stoffe, die im StRwasser vorkommen, und
fur Vorgange, die in StiRgewassern ablaufen. — ma-
rin, — terrestrisch.

Limnobios (limnobios): die Organismenwelt des
SiRwassers. — Halobios, — Hydrobios, — Geobios.
limnogen (limnogenous): Bezeichnung fir — Moo-
re, die aus dem Wasser von Seen und Flussen ent-
standen sind. — geogen.

Limnokrene (limnocrene): Tumpelquelle; — Quelle,
die von unten her mit Wasser gefllt wird. Der Unter-
grund ist meist schlammig bis sandig und oft reich
bewachsen. Durch Uberlaufen bildet sich der Quell-
bach.

Limnologie (limnology, freshwater ecology): SufR-
wasserokologie; Wissenschaft von Binnengewassern
und ihrer Lebenswelt. — Ozeanographie, — terrest-
rische Okologie.

limnophil (limnophilous): Bezeichnung fir Organis-
men, die ruhige Gewasser bevorzugen. — rheophil.
Limnophyt (limnophyte): Pflanze stehender Gewas-
ser, auch nicht korrekt fir — Helophyt.
Limnoplankton (limnoplankton): — Plankton in
SliRgewassern. — Haliplankton.

Limnopsammon: Lebensgemeinschaft des — Sand-
lickensystems in SulRgewassern, sie gehoért zum —
Mesopsammon. Lebensraum: Limnopsammal.
Limnosaprobitat: Form der — Saprobie. — Sapro-
biensystem.

Lincoln’scher Index, Lincoln-Index, Petersen-Me-
thode, Petersen-Lincoln-Index (Lincoln index, Lincoln
method, Petersen method, Petersen-Lincoln estima-
tor): Formel zur Feststellung der Bevdlkerungsdich-
te einer Art in einer geschlossenen Population nach
Wiederfang markierter Individuen:

a-b
r

X =

(x=Bevolkerungsdichte; a=Zahl der markierten und
dann freigelassenen Tiere; b=Gesamtzahl der spater
gefangenen Tiere; r=Zahl der in b enthalten gewese-
nen markierten Tiere). — Rickfangmethode.
Lindemans Effizienz (Lindeman efficiency): eine
Form der — 6kologischen Effizienz.

lineares System (linear system): ein — System,
in dem die Reaktion auf Eingangsgignale (— Input)
direkt proportional dem — Input ist. — nichtlineares
System.

Linientaxation, Linientransekt (line transect method,
line survey): relative Methode zur Erfassung der
Siedlungsdichte von Tieren oder Pflanzen. Ein Beob-
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achter geht mit konstanter Geschwindigkeit entlang
einer Linie durch einen Lebensraum und registriert
die Zahl der von ihm gesehenen Individuen. Diese ist
abhangig von der Populationsdichte der Organismen
und der Fortbewegungsgeschwindigkeit der Tiere
sowie der Effizienz und Geschwindigkeit des Beob-
achters. L.en werden z. B. zur Abschatzung von Heu-
schreckenpopulationen verwendet. Eine modifizierte
L. als ,Streifentaxierung” (engl. belt transect) wird
zur Ermittlung der Wohndichte von Wirbeltieren, vor
allem Vogeln, verwendet. Streifen konstanter Breite
werden durch das Gelande ,gelegt, und dann wird
die Zahl der sich innerhalb solcher Streifen aufhal-
tenden Individuen oder Brutpaare gezahlt. — Erfas-
sungsmethode.

Lithion: Tierwelt im Hartboden von Gewassern und
an Land, im Gegensatz zum — Psammon der Sand-
boéden, zum — Pelos der Weichbéden. Zum Endo-
lithion des Meeres gehdren z. B. Bohrmuscheln und
Bohrschwamme, zum Epilithion Gro3algen, Aktinien,
Seepocken und Schnecken.

lithophil (lithophilous): Bezeichnung fiir Pflanzen
und Tiere, die vorzugsweise an Steinen vorkommen.
Beispiele: manche Flechten, Moose, Schnecken,
Spinnen.

Lithophyt: — Felspflanze.

Lithoserie (lithosere): Sukzessionsreihe (— Suk-
zession), die von unbewachsenem Fels ihren Aus-
gang nimmt. — Xeroserie.

Lithosol (lithosol): Rohboden aus Festgesteinen.
Vgl. — Leptosol. — Bodentyp.

Lithosphare (lithosphere): Erdkruste; der Gesteins-
mantel des Festlandes und der unter dem Wasser
befindlichen Erdoberflache unter Einschluss der Eis-
decke (Kryosphare), aber ohne Berlicksichtigung der
Bdden (— Pedosphare). — Biosphare.

Lithotelma: ein — Mikrogewasser in einer Gesteins-
mulde.

lithotroph (lithotrophic): Bezeichnung fir Organis-
men, die im Energiestoffwechsel anorganische Stoffe
(z.B.H,, NH,, H, S, Fe**, CO) als Wasserstoffdonato-
ren verwenden. — organotroph. — Stoffwechseltyp.
Litoraea: Landschaftstyp der Kisten, Ufer, nahr-
stoffreichen Uberschwemmungs- und Sumpfgebiete,
Flachmoore und Naturwiesen. Es sind — Biotope, die
sich mehr oder weniger an offene Wasserflachen an-
lehnen, hohen Grundwasserstand oder andere Mog-
lichkeiten genligender Wasserversorgung haben. —
Biomtyp.

Litoral (littoral zone): Lebensbereich des Meeres
und SiRwassers, der den noch vom Licht erreichten
Teil des Untergrundes (— Benthal) umfasst (vgl. Abb.
31, 49). Er wird untergliedert in Supralitoral (Ufer-
zone oberhalb der Wasserstandsamplitude, die nie-
mals dauernd unter Wasser, jedoch zeitweise unter
Spritzwirkung steht, ,Spritzwasserzone*), Eulitoral
(Zone der Wasserstandsschwankungen — im Meer
Gezeitenbereich, — Watt; im SiRwasser Bereich
zeitweiliger Uberschwemmungen) und Sublitoral, im
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SiRwasser auch Infralitoral (stdndig unter Wasser
bleibender Bereich; seine obere Grenze fallt etwa mit
der Niedrigwasserlinie zusammen). Zuweilen wird die
oberhalb des Supralitorals befindliche Landzone, die
nicht einmal mehr unter Spritzwirkung steht, als Epi-
litoral gekennzeichnet. Die Ausdehnung des L.s zum
Wasser hin reicht im Meer bis etwa 200 m Tiefe (—
neritische Region), im SiRwasser hangt sie von der
Gestalt des Seebeckens und der Durchsichtigkeit des
Wassers ab (im nordlichen Flachland bis etwa 7 m,
in Alpenseen bis zu 30 m Tiefe). Im Ubrigen ist die
Nomenklatur flr die Bereiche des L.s nicht einheit-
lich; das L. im engeren Sinne ist — Eulitoral und —
Infralitoral (=Sublitoral) in StRgewassern, Eulitoral
(=Mesolitoral, Intertidal) im Meer. Das — Sublitoral
des Meeres wird aufgeteilt in ein ,inneres Sublitoral”
(=Infralitoral i.e.s.) von der mittleren tiefsten Wasser-
linie (— Gezeiten) bis zur unteren Verbreitungsgren-
ze benthischer GroRpflanzen (je nach Breitengrad
und Kiste zwischen =15 m und =80 m) und ein ,au-
Reres Sublitoral® (=Circalitoral) bis zur Kante des
Kontinentalsockels.

Litoriprofundal, Schalenzone (littoriprofundal
zone): Zone in Binnenseen (— See), die sich an
das — Infralitoral und seine unterseeischen Wiesen
von Makrophyten nach unten anschlieRt. Im L. sam-
meln sich haufig — bedingt durch Wasserstromungen
— Schalen toter Muscheln und Schnecken (,Scha-
lenzone®) an. Im L. finden sich fleckenartig verteilt
photoautotrophe benthische Algen, Blaualgen und
Bakterien.

litterbag (engl.): — Netzbeutel.

Lixisol (lixisol): nach der WRB-Bodenklassifikation
ein lessivierter Boden (— Tonverlagerung) mit nied-
riger Kationenaustauschkapazitédt und hoher Basen-
sattigung. — Bodentyp.

Lizenz: — ©kologische Lizenz.

Llano (span.): edaphisch bedingtes Grasland (—
Savanne) in Ebenen Sidamerikas, besonders am
Orinokogebiet, mit zerstreut stehender Baumvege-
tation (Curatella, Byrsonima, Bowdichia). — Campo.
Lloyds Index: — Ballungsindex of Lloyd.
Lockstoff: — Attraktivstoff.

Locktracht: — aggressive Mimikry.
logarithmisches Wachstum: — Populationswachs-
tum.

logarithmische Verteilung (logarithmic distribution,
logarithmic series distribution): eine diskrete Wahr-
scheinlichkeitsverteilung (— Haufigkeitsverteilung).
Die I. V. kann in bestimmten Fallen die gehaufte
Verteilung einer Population (— Dispersion) oder die
Verteilung der — relativen Abundanz von Arten in Ge-
meinschaften beschreiben (— Arten-Rang-Relation).
logistisches Wachstum: — Populationswachstum.
lognormale  Verteilung (log-normal  distribu-
tion): eine stetige Wahrscheinlichkeitsverteilung (—
Haufigkeitsverteilung), wobei der Logarithmus der
Variablen normalverteilt ist (— Normalverteilung).
Die I. V. wird fir die Beschreibung der — relativen
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Abundanz von Arten in Gemeinschaften benutzt. —
Arten-Rang-Relation.

log-Phase, logarithmische Phase, Exponentialpha-
se (log phase, log growth phase, logarithmic phase,
exponential phase): die Periode — exponentiellen
Wachstums (— Populationswachstum) bei maximaler
Vermehrung in einer Population, vor allem fiir Kultu-
ren von Mikroorganismen gebraucht. — lag-Phase.
lokale Anpassung: — Anpassung.

lokale Partnerkonkurrenz (local mate competi-
tion): Konkurrenz um Geschlechtspartner bei —
Paarungen zwischen den Nachkommen eines Eltern-
individuums. Da ein Mannchen zur Befruchtung der
Weibchen ausreicht, sollte zur Maximierung der Zahl
an Enkeln das Geschlechterverhaltnis zugunsten der
Weibchen verschoben sein.

Lokalklima, Mesoklima (local climate, mesocli-
mate): das — Klima eines kleineren Gebietes, das
im Vergleich zu benachbarten Gebieten einer Region
charakteristische Besonderheiten aufweist, z. B. das
L. eines Flusstals mit Uferbereichen und unterschied-
lich exponierten Hangen. Das L. steht zwischen —
Makroklima und — Okoklima.

Loss (loess): ein schluffreiches, wahrend der quarta-
ren Vereisung vom Wind angewehtes Sediment. L. ist
meist karbonathaltig.

lotisch (lotic): Bezeichnung fir den Uferbereich von
Gewassern, der den vorherrschenden Winden aus-
gesetzt ist, Brandungszone des — Litorals. Allgemein
bezieht sich ,lotisch* auf flieRende Gewasser. — le-
nitisch.

Lotka-Volterra-Gleichungen (Lotka-Volterra equa-
tions): Gleichungen, die als deterministische Popu-
lationsmodelle flr zufallig verteilte, kontinuierlich
wachsende Populationen Feind-Beute-Beziehungen
(— Ra&uber-Beute-System) und — interspezifische
Konkurrenz beschreiben.

Lotteriemodell (lottery model): ein — Modell fir
die Artenzusammensetzung von — Gemeinschaf-
ten (urspringlich entwickelt flr territoriale Fische
auf Korallenriffen); es nimmt an, dass ,freie Platze”
nach einem Zufallsprinzip von Kolonisten aus dem
umgebenden Artenpool aufgeflillt werden, die diese
Position bis zum Tod innehaben. Ein L. kann Koexis-
tenz vieler Arten erklaren, ohne dass es zu starker
Aufteilung von — Ressourcen kommt. — Ressour-
cenaufteilung.

L-Schicht: — L-Horizont.

Liicke (gap): — Bestandesliicke; in der Okologie
von Lebensgemeinschaften (— Biozénose) der Weg-
fall von Arten durch die Einwirkung einer — Storung.
— Lickendynamik.

Liickendynamik (gap dynamics): die gesetzmaRige
Besiedlung einer — Liicke. Bei der Zuwanderung in
eine — Bestandesliicke wirken verschiedene Pro-
zesse zusammen (vgl. Abb. 53). Pionierarten, die in
terrestrischen Lebensrdumen meist aus dem Vorrat
an Diasporen im Boden (Diasporenbank) stammen,
kénnen im Verlaufe einer — Sukzession durch Fol-

Luvisol

gearten abgeldst werden. Es gibt aber auch eine
dominanzbestimmte L., bei der konkurrenzstarke
Arten vorherrschen. Fir die griinderbestimmte L.
spielen Arten eine Rolle, die sich zufallig ansiedeln
(— Lotteriemodell). Bestande kénnen durch ein Mo-
saik verschieden alter Regenerationsphasen (— Re-
generation) charakterisiert sein (— Mosaikzyklus).
Hierdurch wird — vor allem bei mittleren Stérungsin-
tensitaten — eine hohere Artendiversitat bedingt (—
sintermediate disturbance hypothesis").

Luftfeuchte, Luftfeuchtigkeit (humidity): Gehalt der
Luft an Wasserdampf (— Dampdruck), als absolute
L. (engl. absolute humidity) die Menge Wasserdampf
in g m3, als relative L. (engl. relative humidity) das
Verhaltnis von vorhandenem zu maximal méglichem
Wasserdampfgehalt. Die L. hat groRe Bedeutung fir
den — Wasserhaushalt von Pflanzen und Tieren. Sie
kann unter anderem mit dem — Aspirationspsychro-
meter oder dem — Hygrometer bestimmt werden.
Luftkapazitat (air capacity): Luftgehalt des Bodens
bei Wassersattigung, also beim Wassergehalt der —
Feldkapazitat. — Bodenluft.

Luftplankton: — Aeroplankton.
Luftverschmutzung (air pollution): auch ,atmo-
sphéarische Verschmutzung®; Verunreinigung der Luft
durch — Emissionen, vor allem aus Industrieanla-
gen, Kraftwerken, Kraftfahrzeugen und hauslicher
Heizung. Wichtige Schadstoffe sind Schwefeldioxid,
Stickoxide, Kohlenmonoxid und Staube. — Umwelt-
verschmutzung.

Lunarperiodik, lunare Periodizitdt (lunar periodi-
city): Mondperiodik; im Zusammenhang mit der
Fortpflanzungstatigkeit besonders bei Organismen
des marinen — Litorals beobachtete periodische
Aktivitat, die mit Gezeitenwirkung und Mondlicht im
Zusammenhang steht. Beispiele: verschiedene Po-
lychaeten, darunter der Palolowurm (Eunice viridis),
die Chironomide Clunio marinus, der Fisch Leures-
thes tenuis. Man unterscheidet (1) die kombinierte
Gezeiten- und Tagesperiodik, wenn die tidale Aktivi-
tatsperiodik von 12,4 Stunden von der 24-Stunden-
Tagesperiodik tUberlagert ist, wobei einige Arten mehr
bei Nacht (Krebs Carcinus), andere bei Tag aktiv sind
(Krebs Uca, Kieselalge Hantzschia). Die Uberlage-
rung beider Rhythmen ermdglicht komplizierte Zeit-
einstellungen. Der resultierende Zyklus verschiebt
sich gegeniliber dem Sonnentag taglich parallel dem
Gezeitenzyklus. Alle 15 Tage muss daher der Migra-
tionszyklus an den folgenden Tagen auf die um 12
Stunden friiher liegende Aktivitadtsperiode wechseln.
(2) Kombinierte semilunare Periodik und Tagesperio-
dik, wenn die durch Spring- und Nipptiden bedingte
15-Tage-Periodik von der 24-Stunden-Tagesperiodik
Uberlagert wird (hierdurch wird z. B. das Schliipfen
von Clunio marinus synchronisiert).

Luvisol (luvisol): nach der WRB-Bodenklassifikation
ein lessivierter Boden (— Tonverlagerung) mit hoher
Kationenaustauschkapazitdt und hoher Basensatti-
gung. — Bodentyp.
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Luxmeter: ein — Photometer.

Luxurieren: — Schmuckbildung.

lymabiont: Bezeichnung fir Organismen, die nur
in Klaranlagen (— Abwasser) oder entsprechendem
Faulsubstrat gedeihen. Zu ihnen gehdéren einige Bak-
terien, Pilze (Philobolus, Ascodesmis, Subbaromy-
ces), Protozoen und Tubificiden. — Saprobier.
lymaphil: Bezeichnung fiir Organismen, die oft in
Kléranlagen oder ahnlichen Faulschlammsubstraten
ihre grofte Massenentwicklung zeigen, aber auch
anderswo vorkommen. — Saprobier.

lysigen (lysigenous): durch Auflésung (z. B. von
Pflanzen- oder Tiergeweben) entstanden.

Lysimeter (lysimeter): Gerat zur Ermittlung der in
den Boden eindringenden und aus ihm nach unten
abflieRenden Wassermenge. Das L. besteht aus
einem Auffangtrichter in tiefen Bodenschichten,
durch den das versickernde Wasser in ein Sammel-
gefald flieRt, dem es entnommen werden kann. Fir
Untersuchungen auf kleinem Raum lassen sich Plat-
tenlysimeter verwenden, die mit einem an Vakuum
angeschlossenem Vorratsgefal verbunden sind.
Lysis, Lyse (lysis): Aufldsung von Gewebe und Uber-
fihren in eine geloste Phase; L. ist meist enzymatisch
bedingt, kann bei lebenden Organismen vorkommen
und stellt einen zentralen Prozess der — Zersetzung
von totem organischem Material dar. — Autolyse.

Maar (maar, volcanic lake): See in einem vulka-
nischen Explosionstrichter, meist von kreisrunder
Form.

Macchie (maquis, macchia): durch Abholzung der
urspringlichen Steineichenwalder entstandene Tro-
ckenstrauchformation in den Mittelmeergebieten, die
z. B. durch Olea europaea, Myrtus communis, Cistus,
Arbutus und Erica arborea charakterisiert ist. Ahnli-
che Vegetationsformen herrschen im siidwestlichen
Kapland, in Sidaustralien, Chile und den — Cha-
parrals Kaliforniens vor. Die meisten Pflanzen dieser
meist sommertrockenen, aber winternassen Gebiete
zeichnen sich durch harte, immergriine Blatter aus.
— Skleraea.

Magerwiese (nutrient-poor meadow): — Wiese, die
nur einmal im Jahr gemaht (— Mahd) und kaum ge-
dingt wird. Leitart auf kalkreichem Boden in Mittel-
europa ist Bromus erectus, auf kalkarmem Boden
Agrostis capillaris. — Fettwiese.

Mahd (mowing): Schnitt der Wiesenvegetation, um
wahrend des Winters Futter (Futterwiese) oder Ein-
streu (— Streuwiese) fiir das Stallvieh zu haben. Es
lassen sich — Magerwiesen mit einmaliger und —
Fettwiesen mit zwei- bis dreimaliger (oder nach Diin-
gung bis achtmaliger) M. im Jahr unterscheiden. Eine
wichtige Futterwiesenpflanze ist Arrhenaterum elatius
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(heute vielfach zurtickgehend). Im Gegensatz zu den
eben genannten Futterwiesen wurden ,Streuwiesen”
auf nassem Untergrund meist nur zur Streugewinnung
genutzt; heute werden sie im Rahmen des Natur-
schutzes gemaht. Die M. wirkt selektionierend auf die
Zusammensetzung der Vegetation: Gehdlze werden
ausgeschlossen, begunstigt werden Graser (die sich
an der Basis verzweigen und gut regenerieren), leicht
nachwachsende Krauter (z. B. Trifolium, Galium),
Rosetten- und Halbrosettenpflanzen (z. B. Plantago,
Taraxacum). Die M. bedingt hdufig einen Riickgang
der Arten- und Individuenzahl von Tieren des Bodens
und der Vegetationsschicht, kann aber bei geringerer
Intensitat auch diversitatsférdernd sein.

Mahwiese (hay meadow): — Wiese, die einmal bis
mehrmals im Jahr gemaht wird. — Mahd.
Makrobenthos (macrobenthos): — Benthos von
Uber 2 mm (nach anderer Einteilung Gber 1 mm oder
tber 0,5 mm) KorpergroBe. — Mikrobenthos, —
Meiobenthos.

Makrobiota (macrobiota): Begriff fir groRere Orga-
nismen, z. B. hohere Pflanzen oder Makrofauna (—
Fauna). — Biota.

Makrofauna (macrofauna): GroRenklassenbegriff
der — Fauna: groRere Tiere.

Makroflora (macroflora): die aus héheren Pflanzen
(— Makrophyt) bestehende Gesamtheit der Pflan-
zenarten (— Flora) eines groReren oder kleineren
Gebietes.

Makroklima (macroclimate): Bezeichnung fiir das
meteorologische GroRklima von — Klimazonen und
— Bioregionen. — Klima.

Makrokonsument (macroconsumer): Tierart, die
groRere, geformte, organische, lebende oder abge-
storbene Partikel als Nahrung aufnimmt. Ein M. ist —
makrophag oder — makrotroph. — Mikrokonsument.
Makrokosmos (macrocosm): 1. Begriff fur das ganz-
heitliche Gefiige eines — Okosystem, z. B. eines —
Sees. 2. ein groles Vielartensystem mit kontroliierten
Bedingungen, das fiir 6kologische Experimente ver-
wendet wird. Ein M. ist groRer als ein — Mesokos-
mos. — Mikrokosmos. — Kosmos.
Makrondhrelemente: — Hauptnahrelemente.
Makrodkologie (macroecology): das Studium der
Beziehungen von Organismen mit ihrer Umwelt, das
sich auf Muster der — Abundanz, — Verteilung und
— Verbreitung und der Artenmannigfaltigkeit (— Di-
versitat) stitzt. Dabei liegt der Schwerpunkt auf sta-
tistischer Analyse, und er bezieht sich im MafRstab
der Betrachtung starker auf die Makroskala.
Makrookosystem (macroecosystem): ein — Biom,
das als ein — Okosystem aufgefasst wird.
Makroparasit  (macroparasite): mehrzelliger —
Parasit; in einem anderen Sinne Parasit, der in sei-
nem Wirt wachst, sich aber im Gegensatz zu —
Mikroparasiten nicht in ihm vermehrt, sondern Infek-
tionsstadien (z. B. Eier) produziert, die von einem an-
deren Wirtsorganismus aufgenommen werden. M.en
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leben bei Pflanzen haufig interzellular, bei Tieren in
Korperhohlen.

makrophag, makrotroph (macrophagous, macro-
trophic): Bezeichnung flr Tiere, die Einrichtungen
zur Bewaltigung oder zum Zerkleinern verhaltnisma-
Rig groBer Nahrungsstilicke haben. Zu ihnen gehoéren
— Schlinger, — Zerkleinerer und Tiere mit — extra-
intestinaler Verdauung: — mikrophag.
Makrophanerophyt (macrophanerophyte): als Le-
bensformtyp der Pflanzen baumartiges Gewachs (—
Phanerophyt) mit Erneuerungsknopsen in mehr als 2
m Hohe Uber dem Erdboden. In einem engeren Sinne
gleichbedeutend mit — Megaphanerophyt. — Nano-
phanerophyt.

Makrophyt (macrophyte): héhere Pflanze im Gegen-
satz zu den — Mikrophyten. Haufig werden zu den
M.en der Gewasser auch die makroskopischen Algen
(im StRwasser z. B. Cladophora, Chara, im Meer vie-
le Griuin-, Braun- und Rotalgen) gezahlt.
makrophytophag  (macrophytophagous): makro-
phytenfressend; Bezeichnung fir Tierarten, die
lebende héhere Pflanzen als Nahrung nutzen. — mi-
krophytophag.

Makroplankton (macroplankton): — Plankton im
GréRenbereich 2,0-20 cm (nach anderer Auffassung
2-20 mm). Es besteht aus groRen Zooplanktern
(z. B. Krill). — Netzplankton.

Makropore (macropore): Bodenpore, in der das
Wasser keinen Kapillarkraften unterliegt. — Boden-
gefiige. — Mikropore.

makrosaprophag: Bezeichnung fir saprophage
Tiere (— Saprophagie), die wenig zersetzte Pflan-
zenstreu fressen, z. B. Regenwirmer (Lumbricidae),
Asseln (Isopoda), DoppelfiiRer (Diplopoda).
Makrosymbiont (macrosymbiont): der gréRere Part-
ner in einer — Symbiose mit Mikroorganismen (den
— Mikrosymbionten).

makrotroph: — makrophag; ein weiteres Synonym
ist — phagotroph.

Maladaptation = (maladaptation): ,schlechte  An-
passung®; ein Merkmal, dass im Gegensatz zur —
Adaptation die — Fitness vermindert. Eine M. kann
auftreten, wenn lokale Populationen einem starken —
Genfluss unterliegen.

Malaisefalle (Malaise trap): zeltartige Konstruktion
aus Stoff, die im Luftraum aufgebaut wird und eine
Offnung an der Spitze hat, in der sich fliegende In-
sekten fangen.

Malakofauna (malacofauna): Molluskenfauna eines
Gebietes.

malakophyll (malacophyllous): weichblattrig; Be-
zeichnung fir — Xerophyten mit weichen, meist stark
behaarten Blattern, bei denen die osmotischen Werte
wahrend der Trockenzeit sehr hoch ansteigen kon-
nen. Oft haben solche Pflanzen polsterartigen oder
rosettenférmigen Wuchs. — sklerophyll.
Malthus’scher Parameter: wenig gebrauchlich fur
— spezifische Zuwachsrate.

marine Okologie

Management: im ©kologischen Kontext — Biotop-
management, — Wildlife-Management.
Manganbakterien (manganese bacteria): aerobe,
chemolithotrophe, in Gewassern lebende Bakterien,
die Mangan(ll)-Salze — meist Hydrogenkarbonat —
und Eisen(ll)-Salze zu Mn(lll)- bzw. Fe(lll)-Salzen
oxidieren. Die Energieausbeute ist dabei gering. —
Eisenbakterien. — Stoffwechseltyp.

Mangrove (mangrove, mangal): immergrine Ge-
hoélzformation der Tropen und Subtropen an ge-
schitzten Meereskisten, in der sandig-tonige
Schlicke abgelagert sind und die sich Uber die Flut-
linie in den Gezeitenbereich vorschiebt. Stelzwur-
zeln, aus dem schlammigen Untergrund nach oben
sprossende Atemwurzeln (Pneumatophoren), langes
Zusammenbleiben der Keimlinge mit ihrer Mutter-
pflanze (— Viviparie, Kryptoviviparie), schwimmféhi-
ge Friichte von langer Lebensdauer, Anpassung an
hohen Salzgehalt (— Salzdriise) sind charakteris-
tische Eigenschaften der Pflanzen. Dazu gehdren
unter anderem Vertreter der Rhizophoraceae (Rhi-
zophora, Bruguiera), Verbenaceae (Avicennia) und
Sonneratiaceae (Sonneratia). Fur die Tiere schieben
sich 3 verschiedene Lebensrdume Ubereinander: ein
marines Weichbodengebiet durch den Schlickgrund,
ein marines Hartbodengebiet durch die Basis der
M.baume und ein Stiick des fiir Landtiere geeigneten
tropischen Regenwaldes durch die Baumkronen.
Manhattan metric: — Canberra metric.

Manna (manna): der zuckerhaltige Saft verschie-
dener Baume wie Tamarisken, Eschen, Eichen und
Ahorne, der unter anderem nach Verletzungen durch
Insekten (z. B. Singzikaden, Schildlduse) heraustritt
und erhartet; auch eingedickte Exkremente mancher
Schildlduse. — Honigtau.

Mannigfaltigkeit: — Diversitat.

manometrische Methode (manometric method): in
der — Produktionsbiologie der Tiere und Mikroorga-
nismen die Bestimmung des Sauerstoffverbrauchs
und/oder die Messung der bei der — Atmung (Res-
piration) abgegebenen Menge an Kohlendioxid in —
Respirometern (wie dem Warburg-Apparat). — Ener-
giebilanz.

MANOVA: — Varianzanalyse.

Mantelgesellschaft (forest-edge community): viel
Gebusch enthaltende Pflanzengesellschaft an Wald-
randern.

Manter’sche Regel: eine — parasitogenetische Kor-
relationsregel.

marginal (marginal): Bezeichnung fir Lebensrdume
(— Biotop), die fiir eine Population nicht das Optimum
darstellen, in denen also Fortpflanzungsrate und
Uberlebensfahigkeit geringer sind; auch die entspre-
chende Population heil’t m. — Grenzertragsboden.
Marikultur (mariculture): — Aquakultur im Meer.
marin (marine): sich im oder am Meer befindend,
das Meer betreffend. — limnisch, — terrestrisch.
marine Okologie: — Ozeanographie.



mariner Schnee

mariner Schnee, Meeresschnee (marine snow): par-
tikuldre organische Substanz im Meerwasser, die
langsam in die Tiefe absinkt. Der m. S. besteht aus
fragilen organischen Aggregaten, die meist von Mik-
roorganismen besiedelt sind.

maritim: — ozeanisch.
Markierung-Riickfang-Methode, Markierung-Wie-
derfang-Methode: — Rulckfangmethode.
Markov-Modell (Markov model): ein stochastisches
Systemmodell (— 0&kologisches Modell), in dem
eine Reihe von zufallsbedingten Systemzustéanden
(Markov-Kette) durch sukzessive mathematische
Umformung mit bestimmten Ubergangswahrschein-
lichkeiten durchlaufen wird. M.e kénnen z.B. die
Sukzession in gestérten Okosystemen, wie einem
entwasserten Hochmoor, oder den Ablauf einer Nah-
rungskette beschreiben.

Marsch, Marschboden (marsh): durch natirliche
oder kunstliche Verlandung von Meereswatten ent-
standener Alluvialboden an Flachkisten, der sich zu-
nachst mit Salzwiesen bedeckt und nach Entsalzung
in StiRgraswiesen lbergeht. Der Begriff wird auch auf
die ganze Landschaft Ubertragen, die aus solchen
Bdden hervorgegangen ist. — Bodentyp.
Maskierung (masking): bei verschiedenen Tieren
vorkommende aktive Tarnung, die durch Bedecken
mit bestimmten Gegenstdnden erreicht wird. Bei-
spiele: Manche Meereskrabben beférdern aus ihrer
Umgebung Algen, Schwamme und Bryozoen auf die
spitzen Haken ihrer Riickenschale. Die Larven der
Raubwanze Reduvius personatus bedecken ihren
Riicken mit Staub, die Schildkaferlarven der Gattung
Cassida mit ihren Hauten und ihrem Kot. Vgl. — mo-
lekulare Maskierung.

Massenaussterben (mass extinction): starke Ab-
nahme von Arten zu bestimmten Zeitpunkten der
Erdgeschichte, mit Ausléschung (— Extinktion) von
mehr als 25 % der existierenden Familien. Markan-
te M. gab es an Grenze Perm-Trias (Reduktion der
Schelfmeere durch den Kontinent Pangaa) und Krei-
de-Tertiar (K-T-Grenze; Einschlag eines Meteoriten).
Masseneffekt, Massensiedlungseffekt (mass effect,
overpopulation effect): 1. negative Wirkungen auf
Mitglieder einer Population bei sehr hoher Siedlungs-
dichte, z. B. herabgesetzte Fruchtbarkeit oder Stress-
Zusténde. — Kollisionseffekt. 2. — Vizinismus.
Massenvermehrung (outbreak): Ubervermehrung
einer Art im Laufe ihres — Massenwechsels. Die Be-
volkerungsdichte Ubersteigt das fir die betreffende
Art normale Fassungsvermdgen des Lebensraums
und fihrt daher bei Schadlingen zu — Kalamitaten.
Man unterscheidet folgende Phasen: (1) Erhaltung
(— eiserner Bestand), (2) Erholung, (3) Begrenzung,
(4) Zusammenbruch. Vgl. — Ubervélkerung, — Gra-
dation.

Massenwechsel (population change): Schwankun-
gen der Bevdlkerungsdichte einer Art in einem be-
stimmten Raum im Laufe der Generationen. Der M.
wird durch eine je nach der Organismenart, nach Ort
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und Zeit verschiedene Zahl endogener und exogener
Faktoren bedingt, die in einem gegenseitigen Be-
ziehungsgeflige verflochten sind und daher in ihrer
Gesamtheit wirken. — Abundanzdynamik, — Popula-
tionsdynamik, — Gradation.

Mastjahr (mast year): Zeitpunkt, zu dem eine Baum-
population (z. B. Buche, Eiche) viel Samen pro-
duziert. So hat die Rotbuche (Fagus sylvatica) in
Mitteleuropa alle drei bis acht Jahre ein M. mit groBer
Produktion an Bucheckern, fiir die etwa zwei Drittel
aller im Jahr mobilisierten Kohlenhydrate verbraucht
werden. Die Bucheckern unterliegen einem starken
— Feinddruck durch Nager und Végel, moglicherwei-
se ein Selektionsfaktor, der zur Ausbildung von Mast
in bestimmten Jahren fuhrt. — Big-Bang-Strategie.
mathematisches Modell: — 6kologisches Modell.
Matorral (span.): Vegetationstyp in Spanien und
Chile mit Macchie-ahnlichem Aussehen (— Chapar-
ral), vorwiegend aus immergrinen, buschigen Hart-
laubgewachsen. — Hartlaubvegetation.

Matrix: — Landschaftsmatrix, — Bodenmatrix.
Matrixmodell: — 6kologisches Modell.
Matrixpotential (matric potential): das durch Kapil-
larkrafte und Adsorption bedingte — Wasserpotential
des Bodens.

Matte: nicht vom Menschen gepréagtes — Grasland
in der alpinen Stufe. — Hoéhenstufung.

maximaler Dauerertrag (maximum sustainable
yield): fir eine vom Menschen genutzte Population
die Uber langere Zeit maximal mogliche Ernte, wobei
die Population den entnommenen Anteil an Individu-
en selbst ersetzt. — optimaler Ertrag, — Dauerertrag.
— Nachhaltigkeit.

maximale spezifische Zuwachsrate: — spezifi-
sche Zuwachsrate.

Maximaltemperatur (maximum temperature): Tem-
peraturmaximum, einer der — Kardinalpunkte der
Temperatur.

maximal zulassige Konzentration: — Grenzwert.
Maximume-Likelihood-Schatzung (maximum like-
lihood estimation): ein statistisches Verfahren, um
aus beobachteten Daten die Parameter (Mittelwert,
Varianz) eines Modells zu schatzen, das diese Daten
mit der groRten Wahrscheinlichkeit beschreibt. Es ist
also maoglich, mit Hilfe der M.-L.-S. von einer zufalli-
gen Stichprobe auf die Kennwerte einer Population
zu schlieflen.

mean crowding (engl.): eine Komponente des —
Ballungsindex nach Lloyd.

mechanische Reinigung (mechanical treat-
ment): bei der Klarung von — Abwasser (— Ab-
wasserreinigung) das Entfernen mitgeflihrter Partikel
durch (1) Rechen und Siebe fiir grobe Schwebstoffe,
(2) einen Sandfang fiir grobe Sinkstoffe, (3) einen
Fettfanger fir Schwimmstoffe, (4) Filter fur feine
Schwebstoffe und (5) Absetzbecken fiir feine absetz-
bare Partikel.

Mechanismus (mechanism): einem 06kologischen
Muster zugrunde liegende Wirkungen, die als Kausal-
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Meeresstromung
I
I
Neritische Region : Ozeanische Region
v 0Om
Epipelagial ~200m
Oberes
Bathypelagial
Pelagial
____________ ~1000m
Unteres
Bathypelagial

Abb. 31: Meer. Gliederung in Lebensbezirke. Das obere Bathypelagial wird haufig als Mesopelagial bezeich-
net, die Tiefenzone des unteren Bathypelagials (unter 5000 m) firmiert auch als Abyssopelagial.

faktoren das beobachtete Muster erklaren kénnen (—
Kausalitat). Begrifflich sind hiervon in der Evolution
durch — natiirliche Selektion erfolgte Anpassungen
zu trennen (— Finalitat). — proximate Faktoren, —
ultimate Faktoren.

Mechanohypnose: bei bestimmten Insekten durch
Berlihren verursachte Bewegungslosigkeit, die in-
folge gesteigerter Reizempfindlichkeit durch erneute
Berilihrung wieder aufgehoben wird. Im Gegensatz
zur — Thanatose werden die Glieder nicht starr, son-
dern sind wachsern biegsam, da kein erhdhter Mus-
keltonus eintritt. — Akinese.

Meer (ocean, sea): GroRdkosystem (— Okosystem)
aus einer zusammenhangenden Masse von Salzwas-
ser, die etwa 71 % der Erdoberflache bedeckt; unge-
fahr 60 % der Meeresflache liegt Uber Tiefen unter
4000 m, die maximale Tiefe bei 11.033 m (Vitiaztief).
Der Salzgehalt (— Salinitat) betragt im Mittel 35 %o.
Das M. gliedert sich in — Benthal (mit dem — Litoral
im Bereich des Kontinentalsockels) und — Pelagial
(mit dem — Plankton und — Nekton als Lebensge-
meinschaft) (Abb. 31). Es wird im ozeanischen Be-
reich in der Struktur durch vertikale Faktorengefalle
der Temperatur, des Lichtes und des Gehaltes an
Nahrstoffen bestimmt. Die thermischen Eigenschaf-
ten haben ihre Ursache in der Sonneneinstrahlung:
unter einer durchmischten warmeren Oberflachen-
schicht von 20-200 m Dicke liegt eine manchmal

zweistufige — Thermokline bis 500-1000 m Tiefe.
Das Tiefenwasser hat eine Temperatur von 0-3°C.
Hinsichtlich der Strahlung liegt die — Kompensa-
tionsebene fur das Phytoplankton, d. h. die Primar-
produzenten, als Grenze zwischen der euphotischen
und der dysphotischen Zone, bei 1-50 m (nérdliche
gemaRigte Breiten) bis 150 m (in tropischen Ozea-
nen). Limitierend wirken unter anderem die Nahr-
stoffe Stickstoff, Phosphor und (z. B. fiir Kieselalgen)
Silicium. Besonders produktiv sind die Gebiete mit —
Auftriebswasser, in denen Tiefenwasser mit hbherem
Gehalt an NO,” und PO * an die Oberflache kommt.
Die — Primarproduktion des offenen Ozeans ent-
spricht der von Halbwdisten.

Meeresboden (marine soil): Bodenschicht des —
Meeres, nach der Art des Untergrundes, der Wasser-
bewegung, Kustenndhe und anderer Faktoren als
Weichboden (Schlamm, Schlick, Mudd; — Weich-
substrat), als Sand oder als Hartboden (— Hartsubs-
trat) ausgebildet. In jedem dieser Substrate kommt
eine typische Lebensgemeinschaft vor.
Meeresschnee: — mariner Schnee.
Meeresstromung (ocean current): groraumige
FlieBbewegung des Meerwassers, die bewirkt wird
durch Wind, Dichteunterschiede im Wasserkorper,
unterschiedlichen Warmefluss zwischen Atmosphare
und Wasser, unterschiedliche Eindampfung und Ver-
diinnung des Meerwassers. Die Richtung der M.en



Meeresverschmutzung

wird beeinflusst durch die Erdumdrehung, Form der
Kontinente, Meeresschwellen, Gezeiten. M.en kon-
nen als Oberflachenstrdmungen (— Drift) oder ver-
tikale Umschichtungen (Konvektionsstromungen)
ausgepragt sein. Fur die — Produktionsbiologie der
Meere sind solche M.en wichtig, Gber die nahrstoffrei-
ches Tiefenwasser (— Auftriebswasser) an die Ober-
flache transportiert wird (Beispiel: Humboldt- oder
Perustrom). — thermohaline Zirkulation.
Meeresverschmutzung (marine pollution, ocean
pollution): Verunreinigung von Meereswasser und
Meeresboden durch Abfallstoffe oder Schadstoffe.
Der Eintrag erfolgt Uber die Luft, die Flisse, durch Ab-
fallbeseitigung auf hoher See (— Verklappung) und
durch den Schiffsverkehr (z. B. — Olverschmutzung).
— Umweltverschmutzung.

Meerwasser (sea water): Wasser des — Meeres
mit einem Salzgehalt (— Salinitédt) von 33-37 %o.
,~Standardmeerwasser* hat eine — Chlorinitdt von
19,3-19,5%.. — Salzwasser, — Brackwasser, —
Silwasser.

Megafauna (megafauna): GroRenklassenbegriff der
— Fauna: groRe Tiere (vor allem Wirbeltiere), nach
einer spezifischen Definition mit einem Gewicht tber
40-45 kg.

Megaflora (megaflora): Begriff fiir die groen, mit
bloRem Auge sichtbaren Pflanzen. — Flora.
Megaherbivorer (megaherbivore): Pflanzen fres-
sender GroRsauger. — Megafauna.
Megaphanerophyt (megaphanerophyte): als — Le-
bensform der Pflanzen ein — Phanerophyt von tber
50 m Hoéhe. Vgl. — Makrophanerophyt.
Megaplankton, Megaloplankton (megaplankton, me-
galoplankton): — Plankton des Meeres im GroRen-
bereich > 20 cm (nach anderer Auffassung > 2 cm).
Zum M. gehdren z. B. Quallen.

mehrjahrig (perennial): Bezeichnung fiir Arten, die
mehrere, mindestens aber zwei Jahre leben. Bei
Pflanzen synonym mit — perenn. — Lebenszyklus.
Meiobenthos (meiobenthos, meiobenthic fau-
na): kleine, 2,0-0,2 mm (nach anderer Auffassung
1-0,5 mm oder 0,5-0,1 mm) messende Organismen
des marinen — Benthos, die gerade noch mit dem
bloRen Auge zu erkennen sind, z. B. Foraminifera,
Turbellaria, Nematoda, manche Polychaeta, Crusta-
cea. Zum — Makrobenthos und zum — Mikrobenthos
besteht ein flieRender Ubergang.

Meiofauna (meiofauna): als GroRenklassenbegriff
der — Fauna synonym mit — Mesofauna; besonders
verwendet flir — Meiobenthos im Meer, bisweilen be-
nutzt fir Mesofauna des Bodens (— Bodenfauna).
meiotic drive (engl.): meiotische Verschiebung;
ungleiche Gametenproduktion, die auf den Mecha-
nismus der Meiose zurlickzuflihren ist. Durch m. d.
kommt es zu einem hdéheren Anteil von Chromoso-
men mit bestimmten Alleltypen in den Gameten, als
nach der relativen Haufigkeit der Allele zu erwar-
ten ware. Dadurch kann die Frequenz selbst eines
schédlichen Allels in einer Population zunehmen.
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Melanismus (melanism): dunkle oder schwarze Far-
bung eines Individuums, meist bedingt durch Melani-
ne. Das Auftreten melanistischer Individuen in einer
Population kann durch — natiirliche Selektion be-
dingt sein, z. B. beim — Industriemelanismus.
Melioration (amelioration): Bodenmelioration; Erho-
hung der Fruchtbarkeit von Kulturbéden durch kiinst-
liche Bewasserung und Entwasserung oder auch
mechanische und biologische PflegemalRnahmen.
Allgemein die Gewinnung von neuem Kulturland (Kul-
tivierung) aus naturnahen Lebensrdumen (z. B. Wald,
Steppe, Stimpfe, Salzwiesen).

meliphag (meliphagous, melliphagous): auch melli-
phag; Bezeichnung fir Tiere, die sich von Bienenho-
nig ernahren, z. B. die Larve der Bienenlaus (Braula).
melittophil (melittophilous): 1. Bezeichnung fiir Blu-
tenpflanzen, die an die Bestdubung durch Bienen
(Apoidea) angepasst sind. Eine derartige ,Immenblu-
me* ist durch tief versteckten Nektar charakterisiert
(z. B. Primula, Lamium, Orchis, Fabaceae). — Hy-
menopterenblume. 2. Bezeichnung fir Tierarten, die
standig oder zeitweise in Bienennestern leben.
Menotaxis: — Taxis.

Mergel (marl): ein vor allem im Meer gebildetes Se-
dimentgestein mit 35-65 % Kalkgehalt und einem
Tongehalt von 65-35 %. — Pararendzina.

Merkmal (character): Eigenschaft eines Organismus
oder eines — 0©kologischen Systems. Ein qualitati-
ves M. ist einer Kategorie zugeordnet, es hat einen
diskreten Zustand; ein quantitatives M. hat einen
numerischen Wert. Flir den — Phénotypus von Or-
ganismen gibt es drei Typen von quantitativen M.en:
kontinuierliche (metrische) M.e mit einem Kontinuum
moglicher Auspragungen, kategorische M.e mit dis-
kreten Zustanden (Klassen) und dichtotome M.e, die
entweder ausgebildet sind oder fehlen.
Merkmalsanpassung: — Adaptation.
Merkmalsdivergenz (character divergence): Merk-
malsdifferenz; als Ergebnis der Evolution Merkmals-
unterschiede zwischen dhnlichen Arten, die dieselben
Lebensraume besiedeln. Der wichtigste Mechanis-
mus flr die M. ist die — interspezifische Konkurrenz.
Vgl. — Merkmalsverschiebung.
Merkmalsfreisetzung (character release): Zunah-
me der Variabilitat einer Pflanzen- oder Tierpopula-
tion, die dadurch ihre genetische Kapazitat erhoht,
in die 6kologische Nische eines Konkurrenten ein-
zudringen (daher auch der Name ,Nischenvariation”
fur M.). M. gibt es z. B. bei dem Stachelbeerspanner,
Abraxas grossulariata, und bei der Schaumzikade,
Philaenus spumarius, die einen stark ausgepragten
Farbpolymorphismus haben. M. ist oft eine Folge —
okologischer Entlastung durch Abnahme interspezi-
fischer Konkurrenz.

Merkmalskonvergenz (character convergence):
Herausbildung ahnlicher Merkmale in Erscheinung
oder Verhalten bei nicht naher verwandten Tier-
arten, die eine soziale Interaktion, z. B. die Bildung
gemischter Herden zur gemeinsamen Warnung vor
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Feinden, erleichtern; synonym mit — sozialer Mimik-
ry. Im weiteren Sinne — Konvergenz.
Merkmalsspektrum: — Okologisches Spektrum.
Merkmalsverschiebung (character displace-
ment): Verstarkung von Unterschieden in bestimm-
ten Merkmalen bei Populationen verschiedener,
nahe verwandter Arten, die in einer Uberlappungs-
zone zusammentreffen, hier also sympatrisch sind
(,Kontrastbetonung®) (— Merkmalsdivergenz). Die
Populationen auRerhalb der Uberlappungszone, die
allopatrisch sind, haben diese M. nicht, sind sich
also &hnlicher. Die M. wird durch — interspezifische
Konkurrenz um lebenswichtige Ressourcen bedingt.
Beispiel: die eurasiatischen Kleiberarten Sitta neu-
mayer (im sudlichen Europa und Kleinasien) und
S. tephronota (in Ostasien) mit Uberlappungszone
im mittleren Osten (z. B. Iran), in der die Schnabel-
langen zwischen den zwei Arten stark differieren:
S. tephronota hat einen gréReren, S. neumayer einen
kleineren Schnabel im Vergleich zu den Unterpopula-
tionen auRerhalb der Uberlappungszone. Gegeniiber
dieser 6kologischen M. gibt es auch eine — repro-
duktive Merkmalsverschiebung.

Merkwelt: Ausschnitt der AulRenwelt eines Tieres,
der von dessen Sinnesorganen erfasst und dem
Gehirn zugeleitet wird. Die M. bildet mit der so ge-
nannten — Wirkwelt Funktionskreise, welche die
Eigenwelt des Tieres widerspiegeln. — Umwelt.
merobenthisch: — meropelagisch.

Merobenthos (merobenthos): Begriff fir Arten des
— Benthos, die wahrend der Entwicklung zeitweise
pelagisch leben. — Holobenthos.

merologisch (merological): Bezeichnung fir eine
Methode, mit der Teile von — Systemen untersucht
werden, um ein Verstandnis fir die Funktionsweise
des Ganzen zu gewinnen. — holologisch.
meromiktisch (meromictic): Bezeichnung fir —
Seen, die auch wahrend der Zirkulationsperioden (—
Zirkulation) nicht bis zum Grund durchmischt werden.
Das nicht durchmischte Tiefenwasser heif3t — Moni-
molimnion, das periodisch zirkulierende Oberflachen-
wasser — Mixolimnion. Beide Wasserkorper sind
durch eine — Chemokline getrennt. Die Meromixis
(engl. meromixis) kann exogen (z. B. Uberschichtung
von Salzwasser mit StiBwasser durch Zufluss; kleine
Wasseroberflache in Relation zur Seetiefe, so dass
der Wind nicht richtig angreifen kann; windgeschitz-
te Lage), krenogen (Zufluss von Wasser aus einer
Salzquelle in der Tiefe) oder biogen (Freisetzung von
Salzen in der Tiefe durch Zersetzung organischen
Materials) sein. — holomiktisch.

Meroneuston (meroneuston): Begriff fUr Arten, die
nur wahrend eines Teils ihrer Entwicklung zum —
Neuston gehoren.

Meroparasit: — Hemiparasit.

meropelagisch, merobenthisch (meropelagic, me-
robenthic): Bezeichnung fur Organismen, die in be-
stimmten Lebensphasen — pelagisch, in anderen
benthisch (— Benthos) leben. — holopelagisch.

mesophil

Meroplankton, Hemiplankton (meroplankton, he-
miplankton): Begriff fir Arten des — Planktons, die
wahrend ihrer Entwicklung zeitweilig benthisch leben.
— Merobenthos.

Merotop: — Mikrohabitat.

mesisch (mesic): mittelfeucht; Bezeichnung fir
okologische Bedingungen gemaRigter Feuchte oder
Nasse, im Gegensatz zu — hygrisch (oder — hy-
drisch) und — xerisch.

Mesobenthos (mesobenthos): 1. — Meiobenthos.
2. — Benthos des Meeres in der Zone des Archiben-
thals, also in 200—1000 m Tiefe.

Mesobiota (mesobiota): Begriff fiir Organismen mitt-
lerer GroRRe, z. B. Mesofauna (— Fauna).
Mesofauna (mesofauna): GroRenklassenbegriff der
— Fauna: Tiere um 1 mm Lénge.

Mesogaion: die im natlrlichen Liickensystem des
Erdbodens lebenden Organismen.

mesohalin (mesohaline): Bezeichnung fiir — Brack-
wasser mit einem mittleren Salzgehalt (— Salinitat)
von 5-18%.. — oligohalin, — polyhalin.
mesohemerob: Bezeichnung fiir einen Grad der —
Hemerobie.

Mesoklima: — Lokalklima.

Mesokosmos (mesocosm): experimentelles 6kolo-
gisches — System von mittlerer GroRRe, zwischen der
Dimension eines — Mikrokosmos und der eines —
Makrokosmos. In der — Limnologie und — Ozeano-
graphie ist ein M. ein isolierter, durch kinstliche Bar-
rieren (z. B. durchsichtige Kunstofffolie) begrenzter
Ausschnitt aus dem natirlichen Lebensraum — meist
dem freien Wasserkorper. Diese Mesokosmen ent-
halten (als Enclosure) bestimmte Gemeinschaften
oder sie schlieBen sie aus (Exclosure).

Mesolithion: die im Steingerdll oder in Spalt- und
Hohlrdumen der Felsboden lebenden Organismen.
Mesolitoral (mesolittoral zone): weniger gebrauch-
lich fir — Eulitoral des Meeres. — Litoral.
Mesologie (mesology): ungewdhnlicher, vor allem in
der franzdsischen Literatur verwendeter Ausdruck fir
Wissenschaft von der Umwelt. — Okologie.
mesomorph (mesomorphic): Bezeichnung fir Bau-
eigentimlichkeiten von Pflanzen, die an mittlere
Feuchtigkeitsgrade in terrestrischen Lebensraumen
angepasst sind und deshalb zwischen — hygromor-
phem und — xeromorphem — Habitus stehen. —
Mesophyt.

Mesoparasit (mesoparasite): als Halbschmarotzer
(— Hemiparasit) lebende héhere Pflanze; — Parasit,
der in Kérperhdhlen mit Offnung nach aulen lebt.
Mesopelagial (mesopelagic zone): Zone des — Pe-
lagials in einer Tiefe von 200-1000 m, also synonym
zu oberem Bathypelagial. — Meer.
Mesophanerophyt (mesophanerophyte): als — Le-
bensform von Pflanzen — Phanerophyt mit 5-50 m
Hohe.

mesophil (mesophilic): 1. Bezeichnung fur Organis-
men, die mittlere Feuchtigkeitsverhaltnisse bevor-
zugen. — hygrophil, — xerophil. 2. Bezeichnung fir
Mikroorganismen, die optimal bei einer Temperatur
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zwischen 20 °C und etwa 40 °C wachsen, z. B. patho-
gene Bakterien bei Végeln und Saugern. — psychro-
phil, — thermophil.

Mesophyt (mesophyte): Pflanze, die auf maRig
feuchtem, gut durchliftetem Boden lebt, wo sie nicht
einer langeren Austrocknungsperiode ausgesetzt ist.
M.en haben nur schwach ausgebildete Einrichtungen
der Verdunstung und stehen o6kologisch zwischen
den — Hygrophyten und — Xerophyten. In einem
weiten Sinne sind M.en Pflanzen, die in mittleren Be-
reichen eines Faktors gedeihen.

Mesophytobios: Begriff fiir Organismen, die im Li-
ckensystem von Pflanzen (z. B. Moospolster) leben.
— Phytobios.

Mesoplankton (mesoplankton): — Plankton im Gro-
Renbereich 0,2-20 mm (nach anderer Auffassung
0,2-2 mm). Es besteht unter anderem aus Krebsen
(z. B. Copepoden) und (im Meer) Foraminiferen. —
Netzplankton.

Mesopradator (mesopredator, intermediate pre-
dator): auch Meso-Rauber, mittlerer Rauber; ein
Rauber, der in der — Nahrungskette unter dem —
Gipfelrduber steht. Geht dieser in der Dichte zurlick,
kénnen die Populationen der M.en zunehmen (,me-
sopredator release hypothesis®). Ein Beispiel ist der
Kojote, der dem Wolf untergeordnet ist.
Mesopsammon, Mesopsammion  (mesopsam-
mon): die im natirlichen Lickensystem des Sandes
(,Mesopsammal®) lebenden Organismen. Die Arten
im marinen Bereich zeichnen sich aus durch geringe
Grole, Schlankheit, Kleb- und Haftapparate, Verlage-
rung der Korperoffnungen, Reduktion von Gonaden
und Eizahl, Verminderung des Anteils augenbesitzen-
der und Erhéhung des Prozentsatzes statozystentra-
gender Arten. Turbellarien, Nemertinen, Anneliden,
Nematoden, Gastrotrichen, Rotatorien, Copepoden,
winzige Medusen und Polypen, Ciliaten und Forami-
niferen sind die wichtigsten Tiergruppen. Das marine
M. ist artenreich, vor Sylt gibt es etwa 700 Arten. Im
terrestrischen Bereich sind Collembolen und Milben
typisch. — Aufenthaltstyp.

Mesosaprobier: Organismus, der in Wasser mit
einer mittleren Menge faulender Substanzen lebt. —
Saprobier.

Mesoserie (mesosere, mesarch succession): eine
primare — Sukzession, die auf dem Festland ablauft,
ihren Ausgang von Substraten mittlerer Feuchtigkeit
nimmt und zu einer Klimaxgesellschaft (— Klimax)
fuhrt. — Hydroserie, — Xeroserie.

Mesosphare (mesosphere): Schicht der — Atmo-
sphare.

mesotraphent: Bezeichnung fir Pflanzen (vor allem
Wasserpflanzen), die einen mittleren Nahrstoffbedarf
haben. — eutraphent, — oligotraphent.

mesotroph (mesotrophic): 1. Bezeichnung fir einen
Lebensraum von mittlerer — Produktivitat, die zwi-
schen — Oligotrophie und — Eutrophie liegt. Speziell
bezieht sich m. auf — Ubergangsmoore mit einem re-
lativ mineralsalzarmen Grundwasser. 2. bei Pflanzen
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Bezeichnung fir die Mittelstellung zwischen parasiti-
scher und saprophytischer Lebensweise. 3. synonym
zu — mesotraphent.

Metaanalyse (metaanalysis): Analyse einer grof3en
Zahl an publizierten Daten, um Muster, Regelhaftig-
keiten, GesetzmaRigkeiten zu erkennen. M.n in der
Okologie betreffen z. B. die Struktur und Dynamik
von Nahrungsnetzen oder die Organisation von Tier-
gemeinschaften.

Metabiose (metabiosis): Verhaltnis zweier Arten zu-
einander, bei dem die eine der ihr zeitlich folgenden
erst die Lebensbedingungen schafft (— interspezifi-
sche Wechselwirkung). Beispiel: Abfolge Nitrit- und
Nitratbakterien (— Nitrifikation). Vgl. — Parabiose.
metabolische Theorie (metabolic theory of ecology,
MTE): die Vorstellung, dass die Stoffwechselrate der
Organismen viele 6kologische Muster auf allen Orga-
nisationsstufen (bis zur Ebene der — Makro6kologie)
bestimmt. Ausgangspunkt fur die m. T. ist das — Klei-
ber'sche Gesetz mit der Relation zwischen Korper-
gréfRe und Rate des Stoffwechsels (— Allometrie).
Metabolismus: — Stoffwechsel.

Metabolit (metabolite): Produkt des — Stoffwech-
sels von Organismen.

Metabolomik (metabolomics): das Studium von nie-
dermolekularen Bestandteilen der Zelle. Diese Meta-
bolite als Endprodukte von Stoffwechselprozessen
gestatten Aussagen Uber den physiologischen Zu-
stand der Zelle (und des Organismus), z. B. im Kon-
text von — Okotoxikologie oder — Nahrungsbiologie.
— Proteomik.

Metagemeinschaft (metacommunity): ein Verbund
lokaler — Gemeinschaften, die durch Ausbreitung
(— Dispersal) der in ihnen vorkommenden Arten,
die interagieren kénnen, verbunden sind (— inter-
spezifische Wechselwirkung). Dadurch kénnen Aus-
sterbeereignisse in den lokalen Gemeinschaften
kompensiert werden.

Metagenese: eine Form des — Generationswech-
sels.

Metagenomik (metagenomics, community geno-
mics): Erfassung des genetischen Materials in Um-
weltproben Uber die Isolation gréRerer Fragmente
von DNA, ihre Klonierung und Sequenzierung. Da-
raus wird eine metagenomische DNA-Bibliothek
erstellt, die ein Profil der — mikrobiellen Diversitat
liefert. Es ist aber auch die Identifizierung von neu-
en Genen und metabolischen Prozessen mdglich,
die bisher in Kulturen von Mikroorganismen nicht
gefunden wurden. Beispiele sind der Nachweis von
Proteorhodopsis im Meer und von antibakterieller Ak-
tivitat im Boden. — Genomik.

metahemerob: Bezeichnung flr einen Grad der —
Hemerobie.

Metalimnion (metalimnion): thermische Sprung-
schicht, Temperatursprungschicht; die mittlere
Schicht der Wassermasse tieferer Seen, die bei der
Sommerstagnation des Wassers die obere warme
Schicht (— Epilimnion) von der kiihlen (— Hypolim-
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nion) trennt (— See). Die Bezeichnung als Sprung-
schicht geht darauf zurilick, dass in diesem Bereich
die Temperatur unvermittelt um 1°C bis 3°C je m
sinkt. Vgl. — Thermokline.

Metallophyt: — Chalkophyt.

Metadkosystem (metaecosystem): ein Menge von
— Okosystemen, die lber den Transfer von Stoffen
— durch Diffusion (— 6kologische Diffusion), — Stoff-
fluss oder die Ausbreitung (— Dispersal) von Orga-
nismen — verknUpft sind. — Metagemeinschaft.
metaphoetesis (engl.): Wechsel in der Nahrung
wahrend der Ontogenese.

Metaphyton (metaphyton): im Uferbereich (— Li-
toral) von Gewassern Ansammlung von Algen, die
weder an ein Substrat angeheftet sind (— Aufwuchs,
— Periphyton), noch echte Plankter (— Plankton)
sind. Das M. entstammt meist dem Phytoplankton
und sammelt sich zwischen Makrophyten und Detri-
tus des Uferbereiches an. Das M. gehort also zum —
Tychoplankton.

Metapopulation (metapopulation): ein System von
lokalen Populationen (— Subpopulation) einer Art,
die geographisch getrennt, aber Uber — dispersal
verbunden sind; in einem engeren Sinne eine Men-
ge von Populationen, in denen eine gewisse Wahr-
scheinlichkeit einer lokalen Ausléschung besteht.
Durch Zuwanderung von Individuen ist eine Wieder-
besiedlung (Rekolonisation) mdglich (Absicherungs-
effekt, engl. rescue effect). Fir M.en ist also eine —
Source-Sink-Dynamik typisch. — Inzidenzfunktion.
Metapotamon: Begriff fiir die Organismen der mitt-
leren Zone des Tieflandflusses, entspricht der —
Brachsenregion. Lebensraum: Metapotamal. — Po-
tamon. — FlieRgewasser-Biozonosen.
Metarhithron: Begriff fir die Organismen der mittle-
ren Zone eines Gebirgsbaches, entspricht der unte-
ren Forellenregion. Lebensraum: Metarhithral. —
Rhithron. — FlieRgewasser-Biozénosen.
Metasaprobitat: Form der — Saprobie. — Sapro-
biensystem.

Meteorochorie: — Anemochorie.
Methanbakterien: 1.  Methanbildner  (methane
producers, methanogenic bacteria) anaerobe, che-
motrophe Bakterien, die in Gewassern leben (z. B.
Methanobacterium, Methanosarcina, Methanococ-
cus, Methanobacillus), durch Hydrogenase aktivier-
ten Wasserstoff (auch Wasserstoff aus Fettsauren,
Alkoholen) auf Kohlendioxid Uibertragen und dadurch
unter Energiegewinn Methan (,Methangarung®) bilden
(,Carbonatatmung“. 2. Methanoxidanten (methane
oxidizers, methanotrophs) aerobe, chemoorganotro-
phe Gewasserbakterien, die obligat (z. B. Methano-
monas methanica) oder fakultativ (z. B. Bacterium
methanicum) aus der Oxidation von Methan Energie
fur die Chemosynthese gewinnen und dabei C,-Ver-
bindungen, z. B. Formaldehyd als Zwischenprodukt
der Methanoxidation, als Kohlenstoffquelle nutzen.
— Stoffwechseltyp.

Mikrobenthos

Methangarung (methane fermentation): Bildung von
Methan im Sediment von Gewéassern durch — Me-
thanbakterien.

methylotroph (methylotrophic): Bezeichnung fiir
Bakterien, die Methan (in diesem Fall ,methano-
troph®) und andere C,-Verbindungen oxidieren. —
Methanbakterien.

metok (metoecious): Bezeichnung fiir einen —
Parasiten, der nicht wirtsspezifisch ist (— Wirt). —
ametok.

M-Horizont, M-Lage (M horizon): als ,kolluvialer® —
Bodenhorizont sedimentiertes Material am FuRe von
Hangen oder als Anschwemmung nach Hochwasser.
— Bodenprofil.

Microarray (aus dem engl.): als DNA-M. auf einem
Tragermaterial aufgebrachte Oligonukleotid-Sequen-
zen, die als Gensonden fungieren und mit DNA-Ma-
terial aus Proben hybridisiert werden. M.s dienen der
Analyse der Variation in den — Allelen und des Mus-
ters der Genexpression.

microbial loop (engl.): — mikrobielle Schleife.
microsite (engl.): — Mikrohabitat.

mid-domain effect (engl.): Effekt des mittleren Be-
reichs; eine Beziehung zwischen Artenzahl (— Diver-
sitat) und Breitengrad: Ordnet man unterschiedlich
grofle Verbreitungsareale von Arten entlang eines
Kontinenten, liegen aus geometrischen Griinden die
meisten Areale in der Mitte des Kontinents, also um
den Aquator. Der m.-d. e. kénnte als — Nullmodell die
hohe Artendiversitat in den Tropen erklaren.
midnight sinking (engl.): mitternichtliches Absin-
ken; Abwanderung von Organismen des — Planktons
wahrend der Nacht in die Tiefe. — Vertikalwanderung.
Migration (migration): regelmafRige jahreszeitlich
oder durch die Fortpflanzung bedingte Wanderung
bei Tieren, der spater wieder eine Ruckkehr folgt.
Beispiele: die echten Zugvogel, — anadrome und —
katadrome Fische, Wanderung der Friihjahrsgenera-
tion vieler Blattlause von holzigen auf krautige Pflan-
zen, von denen spater eine Herbstgeneration wieder
zuriickkehrt, Wanderungen mancher Insekten und
Amphibien von und zu ihren Winterlagern. AuBerdem
gibt es regelmaRige tageszeitliche Wanderungen
zwischen verschiedenen Schichten im Lebensraum
oder zwischen angrenzenden — Biotopen. M. ist
auch eine — Uberlebensstrategie. — Emigration, —
Immigration.

Mikroaerobier (microaerobe): Organismus, der nur
Spuren von Sauerstoff fiir seinen Stoffwechsel ben6-
tigt. Viele aerobe Bakterien sind mikroaerob. Vgl. —
Anaerobier, — mikroaerotolerant, — Aerobier.
mikroaerotolerant (microaerotolerant): Bezeich-
nung fir anaerobe Organismen (— Anaerobier), die
geringe Konzentrationen von Sauerstoff tolerieren
kénnen. Vgl. — Mikroaerobier.

Mikrobe: — Mikroorganismus.

Mikrobenthos (microbenthos): Organismen am Bo-
den von Gewassern (— Benthos) mit geringer Kor-
pergroRe, das marine M. hat eine Lange unter 0,2 mm
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(nach anderer Einteilung 0,5 mm oder 0,1 mm). —
Meiobenthos, — Makrobenthos.

mikrobielle Aktivitat (microbial activity): Intensitat
des — Stoffwechsels bei — Mikroorganismen, vor
allem bezogen auf Prozesse des — Abbaus, z. B. —
Zersetzung oder — Detoxifikation.

mikrobielle Biomasse (microbial biomass): auch
Mikromasse; Biomasse der Mikroorganismen im
Boden, in der Bodenstreu, in Gewassern, auf oder
in Pflanzen oder Tieren. Der Begriff ,Mikroorganis-
mus* wird verschieden weit gefasst: im aquatischen
Bereich zahlen hierzu Bakterien, Archaea und Pilze
(auch Viren), im terrestrischen kommen Algen hinzu.
mikrobielle Diversitat (microbial diversity): Mannig-
faltigkeit (— Diversitat) der — Mikroorganismen im
natlrlichen Lebensraum. Die m. D. kann durch mo-
derne Techniken der — Metagenomik erfasst werden;
traditionelle Kultivierungsverfahren filhren zu einer
krassen Unterschatzung der Artenzahlen. Haufig wird
fur Mikrooganismen die — funktionelle Diversitat be-
stimmt, z. B. Uber das — BIOLOG-System.
mikrobielle Matte, Mikrobenmatte (microbial
mat): eine wenige mm dicke Schicht von Mikro-
organismen (meist Bakterien) auf Sedimenten in der
Gezeitenzone des Meeres (z. B. das — Farbstrei-
fenwatt). Die m. M. ist durch ein dichtes Geflecht
filamentoser Arten verfestigt. AuRen dominieren
Cyanobakterien, haufig auch Diatomeen, im mittle-
ren Bereich finden sich — Schwefelbakterien und —
Purpurbakterien. Darunter liegt eine schwarze, mit
Eisensulfid angereicherte Schicht. Aus m.n M.n ha-
ben sich in geologischen Zeitraumen Stromatolithen
(engl. stromatolites) gebildet.

mikrobielle Okologie (microbial ecology): Wissen-
schaft von der — Okologie der Mikroorganismen. —
Pflanzendkologie, — Tierdkologie.

mikrobielle Schleife (microbial loop): direkte Nut-
zung von remineralisierten Stoffen (— Mineralisa-
tion) durch Bakterien und andere Mikroorganismen.
Dadurch wird der — Stoffkreislauf abgekiirzt. M. S.n
kommen vor allem in Gewéassern vor (Inkorporation
geldster organischer Substanz in mikrobielles Plank-
ton), es gibt sie aber auch im terrestrischen Bereich,
z.B. in der — Rhizosphére. — kurzgeschlossener
Stoffkreislauf. — Nahrungsschleife.
mikrobiologische Schadlingsbekampfung: — bio-
logische Schadlingsbekédmpfung.

Mikrobiota (microbiota): Mikroflora und Mikrofauna.
— Mikroorganismus. — Biota.

Mikrobiotop (microhabitat): 1. — Mikrohabitat; 2.
Lebensraum einer Uber einen langeren Zeitraum in
einem Beziehungsgeflige stehenden Gemeinschaft
von Mikroorganismen, z. B. die Bakterien und Cilia-
ten im Pansen von Wiederkauern.

Mikrobiozénose, Mikrobenzénose (microbiocoeno-
sis): 1. Lebensgemeinschaft (— Gemeinschaft) von
Mikroorganismen in einem Kleinlebensraum (— Mi-
krobiotop). — Biozonose. 2. der Teil einer — Bioz6-
nose, der zur — Mikroflora gehért. — Phytozdnose,
— Zoozonose.
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mikrobivor (microbivorous): Bezeichnung fur Tiere,
die Mikroorganismen (Bakterien, Pilze und Proto-
zoen) fressen.

Mikrobizid, Mikrobiozid (microbicide): Mikroorganis-
men abtdtender chemischer Stoff (— Pestizid). Es
gibt — Virizide gegen Viren, — Bakterizide gegen
Bakterien, — Fungizide gegen Pilze, — Algizide
gegen Algen.

Mikroevolution  (microevolution): Veranderungen
der — Allelfrequenz in einer Population iber wenige
Generationen, z. B. bedingt durch — Genfluss, —
genetische Drift, — Mutation oder — natirliche Se-
lektion. — Evolution.

Mikrofauna (microfauna): GroRenklassenbegriff der
— Fauna: nur mikroskopisch sichtbare Tiere.
Mikroflora (microflora): pflanzliche — Mikroorganis-
men, im Wesentlichen mikroskopische Pilze und mi-
kroskopische Algen. Zur M. werden auch Bakterien
und Archaea gezahlt.

Mikrogewasser: \Wasseransammlung von kleins-
tem Ausmal, die charakteristische Organismen ent-
halt (Bakterien, Protozoen, Wirmer, Kleinkrebse,
Insekten). Man unterscheidet: (1) Lithotelmen (—
Rockpool): Gesteinsmulden voll Wasser an felsigen
Meereskisten; (2) Phytotelmen: Kleinstgewasser
in krautigen Pflanzenteilen oder Baumen, — Phy-
totelma; (3) Technotelmen: von Menschenhand ge-
schaffene Kleinstwasserbehalter (wie wassergefiilite
Kanister, Konservendosen, Autoreifen); (4) bis zu 2
mm dicke Wandschicht auf ibersplltem Untergrund,
in der eine besondere Feuchtsteinfauna lebt (— Fau-
na hygropetrica).

Mikrohabitat (microhabitat, microsite): allgemein ein
Kleinlebensraum (— Biotop) mit geringer raumlicher
Ausdehnung, z.B. Grashorst in einem Grasland,
Flechtenrasen auf Baumrinde. Als besondere Typen
von M.en werden in alterer Literatur unterschieden:
Biochorion, das sich als besonderes Objekt hervor-
hebt, z. B. Aas, Exkremente, Pilze, Tierwohnungen,
umgestirzte Baumstdmme (Gemeinschaft: Chorio-
z6nose); Merotop, ,Strukturteil” als Teil einer Struktur,
der notwendigerweise mit anderen Teilen gekoppelt
ist, sich von diesen jedoch durch verschiedene Struk-
turtypen (— Lebensformen) seiner Bewohner stark
unterscheidet, z. B. Oberflache, feste Bestandteile
und natlrliches Lickensystem der Bodenschicht
oder Wurzel, Rinde, Holz, Blatter, Friichte eines Bau-
mes (Gemeinschaft: Merozonose). Vgl. — Mikrohabi-
tat, — Konsortium.

Mikroklima (microclimate): Kleinklima; das Klima
auf kleinstem Raum, z. B. in der bodennahen Luft-
schicht an der Std- oder Nordseite eines Baumstam-
mes oder unter lockerer Baumrinde. — Klima.
Mikrokonsument (microconsumer): Mikroorganis-
mus (Bakterien, mikroskopische Pilze, Algen, Proto-
zoen), der sich von organischer Substanz ernahrt. —
Makrokonsument.

Mikrokosmos (microcosm): ein experimentelles
Okologisches — System von geringen Ausmafen, in
dem Organismen in manipulierter Dichte prasent sind
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und von ihnen bewirkte 6kologische Prozesse unter-
sucht werden. Bei relativ vollstandiger Ausstattung
mit unterschiedlichen Kompartimenten ist der M. ein
— Mikrookosystem. — Mesokosmos, — Makrokos-
mos.

Mikromasse: in Analogie zu — Phytomasse und —
Zoomasse gebildeter Ausdruck flir — mikrobielle Bio-
masse.

Mikromorphologie (micromorphology): in der Bo-
denkunde das mikroskopische — Bodengefiige.
Besonders komplexe Mikrostrukturen ergeben sich
durch die Tatigkeit der Bodenorganismen, z. B. wah-
rend der Zersetzung eines Streublattes oder in der
Wandung von Regenwurmgangen.
Mikrondhrelemente, Mikronahrstoffe, Mikroelemen-
te (micronutrients, microelements): die im Gegen-
satz zu den — Hauptnéhrelementen von Organismen
in geringer Menge benétigten Elemente (— Spuren-
elemente). — Bioelemente.

Mikronekton (micronekton): Ausdruck fir schnell
schwimmende Organismen des Makroplanktons (—
Plankton) im Meer, z. B. manche Krebse (Mysidacea,
Euphausiacea). — Nekton.

Mikrodkologie (microecology): Wissenschaft von
der — Okologie der Mikroorganismen (Bakterien, Pil-
ze, Algen, Protozoen); in einem anderen Sinne Oko-
logie eines — Mikrohabitats.

Mikrookosystem (microecosystem): kleines kiinst-
liches — Okosystem, in dem wenige Arten miteinan-
der in Wechselbeziehung stehen, z. B. griine Algen
als — Produzenten, Wasserfldhe (Daphnia) als —
Konsumenten, Bakterien als — Destruenten. M.e
kénnen geschlossen sein, nur mit einfallendem Licht
als Energiequelle; offene M.e haben einen Zu- und
Abfluss von Organismen (als ein auf die Dichte der
Organismen reagierender ,Turbidostat’) oder von
chemischen Stoffen, also dem Kulturmedium (als —
Chemostat). Selbst in geschlossenen M.en zeigen
Systempartner in ihren Ursachen nicht erklarbare Os-
zillationen. Vgl. — Mikrokosmos.

Mikroorganismus (microorganism): auch Mikrobe
(microbe); Organismus von mikroskopischer oder
submikroskopischer Grof3e; hierzu gehéren Viren,
Archaea, Bakterien, blaugriine Bakterien, einzellige
oder fadige Algen, Hefen, einzellige oder fadige Pilze,
auch manche Flechten, Protozoen.

Mikroparasit (microparasite): parasitischer — Mik-
roorganismus (— Parasit); in einem anderen Sinne
Parasit, der sich im Gegensatz zu den — Makropara-
siten direkt in seinem Wirt vermehrt und Folgegene-
rationen hat. M.en leben meist intrazellular.
mikrophag (microphagous): Bezeichnung fiir Tiere,
die nur kleinste Nahrungsteilchen zu sich nehmen,
ohne diese vorher zerkleinern zu missen. Zu ihnen
gehoren die — Strudler, die — Filtrierer, die — Subst-
ratfresser, die — Saftesauger und die — parenteralen
Tiere (— Nahrungserwerb). — makrophag.
Mikrophanerophyt (microphanerophyte): — Phane-
rophyt von 2-5 m Hoéhe.

Milieubeeinflussung

Mikrophyt (microphyte): Art der — Mikroflora. —
Makrophyt.

mikrophytophag (microphytophagous): Bezeichung
fur Tiere, die sich von pflanzlichen Mikroorganismen
(— Mikroflora) erndhren (,Mikrophytenfresser®). —
makrophytophag.

Mikroplankton (microplankton): — Plankton im Gro-
Renbereich 20-200 ym. Es besteht aus Algen und
Protozoen. — Netzplankton.

Mikropopulation  (micropopulation): Bevolkerung
(— Population) eines kleinen Teillebensraums (—
Mikrohabitat); eine M. als voriibergehendes Gebilde
ist genetisch und 6kologisch nicht selbstandig. Auch
eine Population von Mikroorganismen.

Mikropore (micropore): kleine Bodenpore, in der
das Wasser deshalb Kapillarkraften unterliegt. — Ma-
kropore. — Bodengeflige.

Mikrosatellit (microsatellite): Genort (Locus) mit
einer Sequenz von zwei, drei oder vier Nukleotiden,
die vielfach wiederholt wird (— Minisatellit). M.en
unterliegen einer hohen Mutationsrate, sind deshalb
polymorph und ein wichtiger Zugang zur Genomana-
lyse. — molekulare Methode.

Mikroserie, Mikrosukzession (microsere, micro-
succession): Abfolge (— Sukzession) von Pflanzen
in einem Kleinlebensraum (— Mikrohabitat); allge-
meiner auch Sukzession von Organismen in einem
Kleinsystem (wie z. B. einem Baumstumpf oder einer
— Leiche).

Mikrostandort (microsite): Gesamtheit der in einem
Kleinlebensraum auf eine Population einwirkenden
— Umweltfaktoren (— Mikroumwelt); in einem weite-
ren Sinne — Mikrohabitat.

Mikrosymbiont (microsymbiont): der kleinere Part-
ner (ein Mikroorganismus) in einer — Symbiose mit
groReren Organismen (dem — Makrosymbionten).
Mikrotop (microtope): selten fiir — Mikrobiotop.
mikrotroph (microtrophic): Bezeichnung fur Tiere
und Arten der Mikroflora, die sich von lebenden Mi-
kroorganismen (Bakterien, Pilze, seltener Algen) er-
nahren (vgl. — mikrophytophag). In einem anderen
Sinne Bezeichnung fir nahrstoffarme Gewasser.
Mikroumwelt, Mikroumgebung (microenviron-
ment): die Umweltbedingungen eines Kleinlebens-
raumes (— Mikrohabitat), die Umgebung eines —
Mikroorganismus.

Milankovitch-Zyklen (Milankovitch cycles): lang-
fristige periodische Veranderungen der Umlaufbahn
der Erde um die Sonne, die Schwankungen in der —
Solarkonstante bedingungen und damit zum Teil eine
Erklarung fir Klimaschwankungen (z. B. das Auftre-
ten der Eiszeiten mit einer Glazial-Interglazial-Zyklus-
lange von 100.000 Jahren) liefern.

Milieu (milieu): die — Umwelt eines Organismus
oder einer Population.

Milieubeeinflussung, Umweltbeeinflussung, Kondi-
tionierung (environmental conditioning, condition-
ing): Veranderung des Milieus durch Stoffwechsel-
produkte der Organismen bei Ubervélkerung; M.
wirkt in vielen Fallen als begrenzender Faktor einer
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— Massenvermehrung infolge Verschlechterung der
Lebensbedingungen (— Selbstvergiftung). Bei Proto-
zoenkulturen haben sich Stoffwechselprodukte aber
auch als die Bevolkerungsdichte beglinstigend erwie-
sen, da sie die Fortpflanzung stimulieren. — allelo-
katalytischer Effekt.

Millennium Ecosystem Assessment (aus dem
Engl.): eine internationale, im Jahre 2001 von den
Vereinten Nationen initiierte Studie Uber den Zustand
der Okosysteme der Erde. Die globale Analyse der
Entwicklung von 24 — Okosystemdiensten iiber die
letzten 50 Jahre ergab fiir 4 eine Verbesserung, fiir
15 eine deutliche Verschlechterung; 5 waren in ge-
wissen Grenzen stabil.

Mimese (mimetic resemblance, protective resem-
blance, mimesis, mimicry): ,Nachahmungstracht®;
tauschende Ahnlichkeit von Organismen mit un-
beachtet bleibenden Dingen ihrer Umgebung als —
Schutz gegen Feinde. Bei — Zoomimese besteht
Ahnlichkeit mit Tieren, bei — Phytomimese mit Pflan-
zen, bei — Allomimese mit leblosen Gegenstanden.
Im englischen Sprachgebrauch wird M. haufiger zur
— Mimikry gerechnet (engl. mimicry of inedible ob-
jects). — molekulare Mimikry, — aggressive Mimikry,
— aggressive Mimese.

Mimikry (mimicry): 1. Bates’sche M. (Batesian mi-
micry): durch Selektion entstandene tauschende
Ahnlichkeit wehrloser, genieRbarer Tiere in Gestalt,
Farbung und Verhalten mit wehrhaften oder wider-
wartig schmeckenden Arten, die als — Schutz vor
Feinden eine Warntracht besitzen. Der Nachahmer
des Modells erwirbt damit eine ,Scheinwarntracht".
Beispiele: bestimmte Bockkafer (Cerambycidae),
Glasflligler (Aegeriidae) und Schwebfliegen (Syrphi-
dae) als SchutznieRer im Vergleich zu wehrhaften
Hymenopteren als Schutzspender (Wespenmimikry);
einige tropische Papilionidae als Nachahmer von He-
liconiidae oder Danaidae (Schmetterlingsmimikry);
manche Schaben oder Spinnen als Nachahmer von
Ameisen (Ameisenmimikry). Es handelt sich jeweils
um Signalgeber, die zu verschiedenen Arten ge-
horen, das gleiche Signal senden und mindestens
einen Signalempfanger gemeinsam haben, der auf
SchutznielRer und Schutzspender gleich reagiert. 2.
Miller’'sche M. (Mdllerian mimicry): gleiche Warn-
tracht bei verschiedenen ungeniefbaren Arten. Es
gibt dabei kein Vorbild und keine Nachahmer; somit
handelt es sich um eine Normierung von Signalen
gleicher Bedeutung. Jeder hat Vorteil vom anderen
(Mimikry-Ringe). Vgl. auch — Automimikry, — ag-
gressive Mimikry, — Mimese.

Mine: — Pflanzenmine.

Mineralboden (mineral soil): 1. vorwiegend aus an-
organischem, mineralischem Material zusammen-
gesetzter Boden, im Gegensatz zum — Moorboden.
Eine Mittelstellung zwischen beiden Typen bildet das
— Anmoor. 2. im — Bodenprofil die — Bodenhorizon-
te, die einen hohen Anteil anorganischen Materials
haben, im Gegensatz zur organischen Auflage.
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Mineralgewésser: besonderes Gewéasser mit einem
héheren Salzgehalt (Uber 1%o) und einem Gehalt an
lonen, die es im SiiBwasser nur selten gibt (— Salini-
tat); es handelt sich um (1) Chloridwéasser (Natrium-
chlorid), (2) Schwefelwéasser (Schwefelwasserstoff),
(3) Sulfatwasser (Magnesium- oder Natriumsulfat),
(4) Sauerwasser (Schwefel- oder Salzsaure), (5)
Eisenwasser (Eisenbicarbonat- oder Eisensulfatver-
bindungen), (6) alkalisches Gewasser (Soda) (—
Natronsee), (7) Calciumwasser (Calciumcarbonat-,
Calciumsulfat- oder Calciumchloridverbindungen),
(8) Wasser, die durch andere (aktive) Elemente
charakterisiert werden (Arsen, Lithium, Magnesium,
Brom, Jod), wozu auch die radioaktiven Elemente ge-
héren. — Salzsee.

Mineralisation, Mineralisierung, Remineralisation
(mineralization): Abbau (Zerlegung, — Zersetzung)
abgestorbener organischer Substanz zu anorgani-
schen Stoffen durch die Tatigkeit von Mikroorganis-
men (— Mineralisierer). Diese legen einen Teil der
Stoffe im Korper fest (Immobilisation), ein Teil bleibt
fur hohere Pflanzen nutzbar (Nettomineralisation,
engl. net mineralization; vgl. — Mobilisierung). Die
Nettomineralisation ist hoch bei einem niedrigen —
C/N-Verhaltnis des organischen Materials. Beson-
ders wichtig ist in Okosystemen die M. des Stickstoffs
(— Stickstoffkreislauf) und Phosphors (— Phosphor-
kreislauf). — Mineralstoffkreislauf.

mineralische Diingung: — Dlngung.
Mineralisierer (mineralizer): Organismus, der als —
Destruent organische Stoffe zu anorganischen ab-
baut. M. sind vor allem Bakterien und Pilze; sie spie-
len im — Stoffkreislauf (— Mineralstoffkreislauf) eine
grof3e Rolle. — Mineralisation.
Mineralisierungsrate (mineralization rate): Rate der
Freisetzung anorganischer Stoffe (wie Stickstoff- und
Phosphorverbindungen) aus organischen Materialien
durch die Tatigkeit von Mikroorganismen. — Minera-
lisation.

Mineralstoffe (mineral nutrients): — Bioelemente,
die aus Mineralien stammen und von Organismen als
lonen aufgenommen werden, z. B. Stickstoff, Phos-
phor, Calcium, Kalium, im Gegensatz zu den Elemen-
ten Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff, die nicht nur
in Mineralien, sondern auch in der Atmosphéare und
Hydrosphare enthalten sind. Bisweilen wird der Stick-
stoff, der ebenfalls ein gasférmiges Reservoir hat
(Luftstickstoff), nicht zu den M.n gezahlt.
Mineralstoffhaushalt, Mineralstoffbilanz (mineral
balance): qualitative und quantitative Beschreibung
der Aufnahme, des Einbaus und der Abgabe von —
Mineralstoffen in Organismen (Pflanzen und Tiere),
in Pflanzenbestidnden und — Okosystemen. 1. Von
der hoheren Pflanze werden die Nahrstoffe (be-
noétigt werden folgende — Bioelemente: Stickstoff,
Phosphor, Schwefel, Kalium, Calcium, Magnesium
sowie — Spurenelemente) als lonen, streckenweise
Uber aktiven Transport, in die Wurzel aufgenommen
(,Absorption®), tber Xylem und Phloem weitergelei-
tet und bei der Assimilation in organische Stoffe ein-
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gebaut (Inkorporation). Mineralstoffe werden von der
Pflanze abgegeben (Elimination) tber den Abwurf
von Pflanzenteilen; als Exkrete, also Produkte des
Sekundarstoffwechsels oder von dissimilatorischen
Stoffwechselvorgangen (wie Wuchsstoffe, Hemm-
stoffe, Lockstoffe); als Sekrete, also Ausscheidungen
von Assimilationsprodukten (wie Aminosauren, Nek-
tar); als Rekrete, also Mineralstoffe, die in anorgani-
scher Form als Salze ausgeschieden werden. 2. Der
M. der Pflanzendecke wird durch folgende Gleichung
beschrieben: M, =M, + M =AM, + M, , + M, + M (M, =
aufgenommene  Mineralstoffmenge, ~M,=Inkorpo-
ration, M =Auswaschung von Rekreten aus den
Sprossen, AM_=Festlegung im Biomassezuwachs,
M,,=Verlust Gber den Abfall, M, =Verlust Gber Kon-
sumption durch Tiere; alles Werte flr ein Jahr). Da-
bei wird die inkorporierte Mineralstoffmenge mit Hilfe
der — Produktionsgleichung tber den Aschegehalt
¢ der Trockensubstanz bestimmt: M =Bc, M, ,=V,c,
M, =V,c (B=Biomassezuwachs, V,=Bestandesab-
fall, V,,=Verlust durch Konsumption). 3. Im Okosys-
tem besteht ein — Mineralstoffkreislauf.
Mineralstoffkreislauf (mineral cycle): Kreislauf von
— Mineralstoffen (— Mineralstoffhaushalt) im Oko-
system. Die Mineralstoffe werden tber — Minerali-
sation durch Bodenmikroorganismen (in Gewassern
auch Bakterien der tieferen Wasserschichten) in den
Pool von pflanzenverfligbaren Nahrstoffen zurlick-
geflhrt. Dies geschieht zum Teil als langfristiger
Freisetzungsprozess. Die organisch gebundenen
Mineralstoffe stellen also einen kontinuierlich nutzba-
ren Vorrat dar; eine kurzfristige rasche Mineralisation
groBerer Nahrstoffmengen wirde zu einer starken
Auswaschung dieser mobilen Verbindungen fiihren.
Durch — Ernte von Pflanzensubstanz entnommene
Anteile von Mineralstoffen, z. B. in landwirtschaft-
lichen Kulturen, missen durch — Dulngung ersetzt
werden. Die Einnahme (Input) an Mineralstoffen im
Okosystem stammt als Verwitterung von Gesteinen,
aus Niederschlagen und aus der Luft. Zu dem Verlust
(Output) von Stoffen tragt vor allem das versickern-
de und abflieRende Wasser bei (— Wasserhaushalt);
auch Winderosion spielt eine Rolle. — Stickstoffkreis-
lauf, — Phosphorkreislauf, — Schwefelkreislauf.
minerogen (minerogenic): aus anorganischen (mi-
neralischen) Bestandteilen gebildet, z. B. m.es Sedi-
ment. Der Gegensatz zu m. ist — biogen, organisch.
Vgl. — terrigen.

minerotroph (minerotrophic): 1. Bezeichnung fir
— Moore, deren Wasser viele mineralische Stoffe
enthalt und die deshalb nahrstoffreich sind. Nieder-
moore (— topogen) sind meist m. 2. Bezeichnung fiir
Organismen, die sich von Mineralstoffen erndhren. —
Autotrophie.

Minierer (plant miner): Insekt, das FraRgange im In-
neren von Pflanzengeweben anlegt (Minierfral®) und
sich von der ausgenagten oder ausgesogenen Sub-
stanz ernadhrt. M. kommen vor allem unter Dipteren
(besonders Agromyzidae) und Kleinschmetterlingen
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vor, fehlen aber auch nicht bei Kafern und Blattwes-
pen. — Blattmine, — Pflanzenmine.

minimale (liberlebensfihige Populationsgrofe
(minimum viable population size, MVP): auch Min-
destgroRe einer Uberlebensfahigen Population; die
kleinste PopulationsgrofRe einer Art in einem Lebens-
raum, die mit 99 %iger Wahrscheinlichkeit einen
Zeitraum von 1000 Jahren Uberlebt. Die m. G. P. ist
schwer abzuschatzen; fir Vertebraten gilt als Faust-
regel ein Wert von 1000 Individuen zur Erhaltung der
genetischen Variabilitat, von 500 Individuen zur Si-
cherung vor einem Zusammenbruch der Population.
Minimalflache, Minimalareal, Minimumareal (min-
imal area): 1. FlachengroRe, die im mehr oder
weniger homogenen Bestand gerade noch alle cha-
rakteristischen oder konstanten Arten erfasst, deren
Zahl sich aber bei VergroRerung des Areals nicht we-
sentlich erhéht. — Vegetationsaufnahme. 2. — Mini-
mallebensraum.

Minimallebensraum, Minimalhabitat (minimal hab-
itat, minimal suitable habitat): der fir eine Pflanzen-
oder Tierpopulation minimale Raum, der fir eine
langfristige Existenz notwendig ist. Der M. kann grof3
sein (z. B. fur Raubsauger), er kann klein sein, z. B.
bei manchen phytophagen Insekten, die nur ein In-
dividuum der Wirtspflanze bendétigen. Wichtige, den
M. bestimmende Funktionen sind das Auffinden von
Nahrung und das Sich-Finden der Geschlechter.
Minimaltemperatur  (minimum  temperature): 1.
Temperaturminimum, untere Grenze der Temperatur,
bei der Lebensprozesse oder Uberleben von Orga-
nismen moglich sind (— Kardinalpunkte). 2. untere
Grenze der Korpertemperatur, bei der bei echten
Winterschlafern Temperaturregulation einsetzt. —
Uberwinterung.

Minimalumwelt (requirements of existence): Min-
destmal® an &ufleren Gegebenheiten und Bezie-
hungen, die es einem Organismus ermdglichen, zu
Uberleben und sich fortzupflanzen. M. wird von eini-
gen Autoren als Synonym zu — Nische gebraucht.
— Umwelt.

Minimumfaktor (minimum factor): Faktor im Mini-
mum. Die relative Wirkung eines Faktors ist um so
groBer, je mehr dieser sich im Minimum gegeniiber
den anderen Faktoren befindet. Eine M. kann daher
fur das Gedeihen eines Organismus von entschei-
dender Bedeutung sein. — Minimumgesetz. — Wir-
kungsgesetz der Umweltfaktoren.

Minimumgesetz, Liebig’sches Gesetz vom Minimum
(law of the minimum, Liebig’s principle, Liebig’'s law
of the minimum): von Justus von Liebig formulierte
Regel. ,Die relative Wirkung eines Faktors ist umso
gréRer, je mehr sich dieser den anderen Faktoren
gegeniber im Minimum befindet’. Der im Mindest-
maly vertretene Erndhrungsfaktor bestimmt daher
das Wachstum der Pflanze. Das M. wurde von Shel-
ford zum — Toleranzgesetz erweitert. — Wirkungs-
gesetzes der Umweltfaktoren.

minimum viable population size (engl.): — mini-
male Uberlebensfahige Populationsgrofie.
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Minisatellit (minisatellite): Genort (Locus) mit einer
Sequenz von (meist) 10 Nukleotiden, die vielfach
wiederholt wird (— Mikrosatellit). M.en unterliegen
einer hohen Mutationsrate, sind deshalb polymorph
und ein wichtiger Zugang zur Genomanalyse (uber
— Restriktionsfragmentlangenpolymorphismus). —
molekulare Methode.

Mischgebiet (mixed habitat): heterogener Lebens-
raum, in dem die Merkmale verschiedener — Bioto-
pe miteinander kombiniert auftreten und daher einer
Mischflora und Mischfauna die Existenz ermdglichen.
Man unterscheidet raumliche M.e (— Mosaikbiotop)
und zeitliche M.e (Sukzessionsphasen). Letztere ent-
stehen, wenn zwei Lebensgemeinschaften durch —
Sukzession einander folgen (z. B. ein Ubergangs-
moor, dessen Lebenswelt teils noch dem — Nie-
dermoor, teils schon dem — Hochmoor angehdren
kann).

Mischkultur: — Polykultur.

Mischwald (mixed forest): ein — Wald, der aus meh-
reren Baumarten zusammengesetzt ist. M. anstelle
von — Monokulturen hat haufig eine hohere Resis-
tenz gegen Schadlinge oder andere Stressfaktoren
(Feuer, Sturm). AuRerdem kann die Artendiversitat
(— Diversitat) erhoht sein.

Mitessertum: — Kommensalismus.
Mitscherlich’sches Wirkungsgesetz: — Wirkungs-
gesetz der Wachstumsfaktoren.

Mittelwald (coppice with standards): Wald mit forst-
licher Nutzung zwischen — Hochwald und — Nieder-
wald. Baume liefern Nutzholz, das Unterholz wird als
Brennmaterial verwendet.

mittlerer Rauber: — Mesopradator.

mixohalin (mixohaline): 1. Bezeichnung fir —
Brackwasser. 2. Bezeichnung fir Organismen, die
in Gewassern mit starken Schwankungen des Salz-
gehaltes leben, wie z. B. Flussmindungen. — eury-
halin.

Mixolimnion (mixolimnion): das periodisch durch-
mischte Oberflachenwasser der — meromiktischen
Seen. — Zirkulation.

Mixoplankton (mixoplankton): Organismen im —
Plankton, die sowohl — autotroph als auch — hetero-
troph sein kénnen.

mixotroph (mixotrophic): Bezeichnung fir Pflan-
zen, die auf Zufuhr einer oder weniger organischer
Substanzen angewiesen sind, im Ubrigen aber —
photoautotroph leben. Mixotrophie findet man unter
anderem bei Mangelmutanten urspriinglich auto-
tropher Pflanzen (z. B. Chlamydomonas-Arten unter
den Algen), die die Fahigkeit zur Biosynthese einzel-
ner lebensnotwendiger organischer Verbindungen
eingebiRt haben. Vgl. — auxotroph.

Mnemotaxis: — Taxis.

mobil: — vagil.

Mobilisierung, Mobilisation  (mobilization): Pro-
zesse, bei denen Nahrstoffe im Boden fir Pflanzen
verfugbar werden. M. kann durch Verwitterung von
Gesteinen (auRer bei Stickstoff), durch — Minerali-
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sation oder Austausch von sorbierten lonen (— De-
sorption) erfolgen. — Immobilisation.

Mobilitat (mobility): Gesamtheit der in einem be-
stimmten Zeitraum vollfiihrten Ortsveranderungen
eines Individuums (individuelle M.) oder einer Popu-
lation (Gruppenmobilitat). Zur M. gehdren Verande-
rungen der Position von Individuen innerhalb des von
der Population besiedelten Raumes (intrapopulare
M.), aber auch ein Wechsel des Lebensraumes (—
Migration, — Emigration, — Immigration). — Disper-
sionsdynamik.

Modalitat (modality): in der Statistik Zahl der Maxi-
ma in einer — Haufigkeitsverteilung. Diese kann uni-
modal (ein Maximum), bimodal (zwei Maxima) oder
multimodal (viele Maxima) sein.

Modell (model): allgemein die vereinfachende, idea-
lisierende Darstellung eines natirlichen Phanomens
oder eines — Systems, in dem die wesentlichen Ele-
mente und Beziehungen zwischen diesen Elementen
deutlich werden (,konzeptionelles M.“); im engeren
Sinne eine mathematische Formulierung dieses
Funktionsgefiiges (,mathematisches M."). Modellie-
rung spielt fir das Verstandnis dkologischer Systeme
eine grof’e Rolle. — dkologisches Modell.
Modellokosystem (model ecosystem): ein kiinst-
liches — Okologisches System, im dem wesentliche
dkosystemare Prozesse (— Okosystem) ablaufen.
Ein M. kann zur Prifung der Wirkung auf3erer Ein-
flisse (auch von — Storfaktoren, z. B. Umweltchemi-
kalien) auf Struktur und Funktion verwendet werden
(— Mikrokosmos, — Mesokosmos). Auch ein natir-
liches Okosystem, das Okosystemprozesse modell-
haft abbildet.

Moder (moder): Moderhumus; Form des — Humus
zwischen — Mull und — Rohhumus. Der M. bleibt
als Produkt der — Zersetzung auf der Bodenoberfla-
che im Wald liegen und ist im Gegensatz zum Mull
deutlich gegen den darunter liegenden Mineralbo-
den abgesetzt (— Bodenprofil). Wahrend M. pulvrig
liegt und vor allem aus der Losung von Kleintieren
besteht, bildet Rohhumus zusammenhangende, ver-
filzte Schichten. — Humusform.

Modifikation (modification): phanotypische, also
nicht erblich fixierte Veranderung eines Organismus
(meist in Morphologie oder Farbung), die durch Um-
welt- und Entwicklungsbedingungen ausgeldst wird.
So bedingt Licht — Photomorphosen, relative Luft-
feuchte — Hygromorphosen oder — Xeromorpho-
sen, Temperatur Thermomorphosen. Modifikabilitat
spielt auch innerhalb eines Organismus eine Rolle,
z. B. fir Laubbdume mit der Ausbildung von Sonnen-
und Schattenblattern.

Modul (module): Funktionseinheit; bei Pflanzen
Bereich mit einem Apikalmeristem. Im modularen
Bau von héheren Pflanzen besteht ein wesentlicher
Unterschied zu Tieren, er muss z. B. bei Wachstums-
und Populationsmodellen berticksichtigt werden (vgl.
— genet, — ramet). — modularer Organismus.
modularer Organismus (modular organism): Or-
ganismus, dessen morphologische Form nicht fest-



177

gelegt ist und der aus physiologisch + unabhangigen
Untereinheiten (— ramets) besteht, die weitere klo-
nale Kopien produzieren kénnen. Das gesamte ,ge-
netische Individuum® heil’t — genet. Beispiele sind
héhere Pflanzen, Bryozoen, Korallen. — unitarer Or-
ganismus.

Modulation (modulation): im Unterschied zur — Mo-
difikation rasche, kurzfristige, reversible Anpassun-
gen (— Adaptation) von Organismen an wechselnde
Umweltbedingungen. Derartige Modulatoren sind
z. B. Temperatur, pH-Wert, Salzgehalt.
Moerickeschale, Gelbschale (Moericke yellow trap,
Moericke bowl trap, yellow pan trap, bowl trap): gelb
gefarbte Schale, die als Fangflissigkeit Wasser oder
eine Fixierflissigkeit (z. B. eine 3 %ige Formaldehyd-
I6sung) enthalt, und — am Grunde oder héher in der
Vegetationsschicht aufgestellt — verschiedene Insek-
tenarten anlockt. Fiir Homopteren ist besonders gelb
als Lockreiz wirksam; daher werden hier vornehmlich
M.n eingesetzt. — Farbschale.

molekulare Maskierung (molecular masking, anti-
gen masking): im Wirt-Parasit-Verhaltnis der Einbau
von Stoffen (normalerweise Antigenen), die der Wirt
synthetisiert hat, in die Kérperdecke eines Parasiten,
so dass der Parasit vom Immunsystem des Wirtes
nicht mehr als fremd erkannt wird. Vgl. — molekulare
Mimikry.

molekulare Methode (molecular method): in der
— molekularen Okologie angewendete Technik, die
sich sehr stark auf — molekulare Marker stltzt; m.
M.n kénnen protein-basiert (Analyse von — Allozy-
men Uber — Elektrophorese; — Immunassay) oder
DNA-basiert sein. Unter letzteren sind wichtig: — Po-
lymerasekettenreaktion (PCR), — Restriktionsfrag-
mentlangenpolymorphismus (RFLP), — amplified
fragment length polymorphism (AFLP), — randomly
amplified polymorphic DNA (RAPD), DNA finger-
printing mit — Minisatelliten (— genetischer Finger-
abdruck), die Analyse mit — Mikrosatelliten und —
Mikroarrays. Fur alle diese Verfahren wird DNA ex-
trahiert. Die — Fluoreszenz-in situ-Hybridisierung
(FISH) hingegen wird an intakten Zellen durchgefiihrt.
molekulare Mimikry (molecular mimicry): im Wirt-
Parasit-Verhaltnis der Einbau selbst synthetisierter
Proteine (,Eclipse®) in der Korperoberflache eines
Endoparasiten, die in ihren Eigenschaften als Antige-
ne denen des Wirtes entsprechen, z. B. bei Bilharzien
(Schistosoma). Die m. M. ist von der — molekularen
Maskierung zu unterscheiden. Der durch m. M. ge-
tarnte Parasit wird von der Abwehr nicht als fremd er-
kannt und daher toleriert.

molekulare Okologie (molecular ecology): ein
Gebiet der Okologie, das Methoden der Molekular-
biologie (— molekulare Methode) auf das Studium
Skologischer Fragen anwendet. Die m. O. betrifft un-
mittelbar die — Populationsgenetik, die Phylogenetik
(mit Artdifferenzierung, Verwandtschaftsanalyse und
— Evolutionsbiologie) wie auch die — 6kologische
Genomik, tragt aber auch zu klassischen Felder der
Okologie wie Gemeinschaftsékologie (vor allem bei
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der Analyse der Zusammensetzung von Mikroorga-
nismengemeinschaften), Artenschutz und Verhal-
tensdkologie bei. Die m. O. hat starken Bezug zur —
okologischen Genetik.

molekularer Marker (molecular marker): Abschnitte
eines Genoms, die reprasentativ flir groRere DNA-Se-
quenzen sind (auch genetischer Marker, engl. gene-
tic marker) und als Zeiger fiir — genetische Variation
verwendet werden kdnnen. Hochvariable Marker sind
z.B. — Minisatellien und — Mikrosatelliten. Auch
polymorphe Proteine (wie — Allozyme) werden als
m. M. verwendet. Eine Anwendung dieser Techniken
findet sich z. B. in der — Populationsgenetik und der
— Phylogeographie. In einem mehr physiologischen
Sinne ist ein m. M. eine Substanz, die eine Krankheit
oder eine Infektion indiziert (z. B. — Antikorper).
mollic (engl): — diagnostischer Bodenhorizont.
Mollisol (mollisol): nach der USDA-Bodentaxonomie
ein Boden (— Bodentyp) — typischerweise in Gras-
land — mit machtigem humusreichen A-Horizont; die
Humusform ist — Mull.

molluskivor (molluscivorous): Bezeichnung fir Tie-
re, die Mollusken fressen. Beispiele: manche Lauf-
kafer wie Cychrus (— Cychrisation), der Schnecken
frisst; rduberische Meeresschnecken wie die Natici-
dae, die andere Mollusken anbohren.

Molluskizid (molluscicide): chemischer Stoff (—
Pestizid) zur Bekampfung von Mollusken, vor allem
von an Kulturen schadlichen Nacktschnecken.
momentane Rate (instantaneous rate): Verande-
rung von Populationsgréflen — wie Zahl der gebo-
renen Individuen (ausgedriickt als Geburtenrate,
— Natalitatrate), Zahl der gestorbenen Individuen
(ausgedrickt als Sterberate, — Mortalitatsrate), Zahl
der Uberlebenden Individuen einer Population (aus-
gedriickt als — Uberlebensrate), Zahl der hinzukom-
menden Mitglieder einer Population (ausgedrickt
als — spezifische Zuwachsrate) — bezogen auf eine
sehr kurze Zeiteinheit. Im Gegensatz dazu steht die
— finite Rate, die sich auf einen langeren Zeitraum
(z. B. Monat, Jahr) bezieht. Die m. R. kann aus einer
finiten Rate nach der Formel m. R.=Ioge Jfinite Rate”
errechnet werden.

Monard’sches Prinzip: — Konkurrenz-Ausschluss-
Prinzip.

Mondperiodik: — Lunarperiodik.

Monimolimnion (monimolimnion): das nicht durch-
mischte Tiefenwasser der — meromiktischen Seen.
Vgl. — Chemolimnion. — Zirkulation.

Monitorart (monitor species): eine Art, die als — Bio-
indikator Schadstoffe (— Umweltchemikalie) aus der
Umgebung akkumuliert und dadurch zur Erfassung
und Bewertung schadlicher Umwelteinflisse verwen-
det werden kann. Zu M.en im weiteren Sinne gehdren
auch solche Arten, die als Wirkungsindikatoren auch
nichtchemische Effekte registrieren. — Monitoring.
Monitoring (aus dem Engl.): kontinuierliche oder
regelmaflige Beobachtung von biotischen und/oder
abiotischen Komponenten der Umwelt, um schadli-
che Stoffe (— Umweltchemikalie) oder Einflisse (—
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Stressfaktor) zu erkennen und zu quantifizieren. Die
Messung von Stoffen ist chemisches M., der Einsatz
von — Monitorarten als — Bioindikatoren ist — bio-
logisches M.

monokarp, hapaxanth (monocarpic, hapaxan-
thic): Bezeichnung fiir einjahrige oder mehrjahrige
Pflanzen, die nur einmal blihen und fruchten und
dann absterben. Fiir Tiere wird — semelpar verwen-
det. — polykarp.

Monoklimax (monoclimax): nach dem M.-Konzept
die einzig moglich Klimax-Gesellschaft in einer Klima-
zone als Endstadium einer — Sukzession. — Poly-
klimax. — Klimax.

monoklonaler Antikorper: — Antikorper.
Monokultur  (monoculture): Pflanzenbestand, in
dem nur eine Pflanzenart angebaut wird, z. B. kiinst-
licher Fichtenwald, Reisfeld, Apfelplantage. — Poly-
kultur.

monolektisch: — monotrop.

monomiktisch (monomictic): Bezeichnung fir —
Seen, deren Wasser einmal im Jahr vollstdndig um-
gewalzt wird (— Zirkulation). Warm m. sind subtro-
pische und warm gemaRigte Seen, die nur wahrend
der Wintermonate bei ausreichender Abkiihlung des
Oberflachenwassers zirkulieren (Beispiel: Boden-
see); kalt m. sind subpolare und polare Seen, die nur
wahrend der Sommermonate vollstandig zirkulieren.
— Zirkulationstyp.

monophag (monophagous): Bezeichnung fiir Nah-
rungsspezialisten. Monophage 1. Grades leben nur
von einer einzigen Wirtsart, solche 2. Grades von ei-
nigen Arten einer Wirtsgattung, solche 3. Grades von
allen Arten einer Wirtsgattung. Monophagie kommt
vor allem bei Pflanzenfressern (— Phytophagie) und
parasitischen Insekten (— Parasitoid) vor. — univor.
— Nahrungsbreite.

monophasich (monophasic): Bezeichnung fiir eine
Form des Tagesrhythmus von Tieren, in dem wah-
rend des Tages nur eine Aktivitats- und eine Ruhe-
phase auftritt. — polyphasisch. — Tagesperiodik.
monophil (monophilic, monophilous): Bezeichnung
fur durch Tiere bestaubte Blitenpflanzen, die sich auf
eine oder wenige verwandte Arten von Bestdubern
(— Blltenbestaubung) spezialisiert haben, z. B. die
Orchidee Angraecum sesquipedale in Madagaskar,
die von dem Nachtschwarmer Xanthopan morgani f.
praedicta bestaubt wird. — oligophil, — polyphil.
Monotop: selten gebraucht als Lebensstatte eines
Individuums oder einer Art.

monotop (monotopic): 1. Bezeichnung fiir eine Art,
deren Entstehungszentrum nur an einem einzigen Ort
innerhalb des Verbreitungsareals ihrer Ausgangsform
liegt. 2. Bezeichnung fiir eine Art, die nur in einem
Lebensraumtyp vorkommt. — oligotop, — polytop.
monotrop, monolektisch (monotropic, monolec-
tic): Bezeichnung fiir blitenbestaubende Tiere (—
Blitenbestaubung), die an eine oder wenige nahe
verwandte Pflanzenarten angepasst sind; m. sind vor

178

allem manche solitére Bienen (Apoidea). — oligotrop,
— polytrop.

monotroph (monotrophic): Bezeichnung fiir Nah-
rungsspezialisten; allgemeinerer Ausdruck fir —
monophag, der auch Organismen einschlieRt, die
nicht fressen (z. B. Pilze).

monovoltin (monovoltine): nicht korrekt fir — uni-
voltin.

monoxen (monoxenous): Bezeichnung fur einen —
Parasiten, der nur eine Wirtsart (— Wirt) hat. — oli-
goxen, — polyxen.

monozyklisch (monocyclic): Bezeichnung fir Or-
ganismen, Populationen, die sich nur einmal im Jahr
fortpflanzen. — polyzyklisch.

Monsunwald (monsoon forest): tropischer Wald (vor
allem im indomalayischen Raum) in den Gebieten mit
einem ausgepragten Wechsel zwischen Regen- und
Trockenzeit. Der M. ist regengriin, die Baume wer-
fen wahrend der Trockenzeit die Blatter ab. Der M.
ist reich an Lianen und Epiphyten; bestandsbildend
ist haufig der Teakholzbaum (Tectona grandis). Der
M. gehort zur — Vegetationszone der — regengriinen
und — halbimmergriinen Walder.

montan (montane): Bezeichnung fiir die Bergwald-
stufe, auch fir Arten der Bergwaldstufe. — Hohen-
stufung.

Monte Carlo-Simulation (Monte Carlo simula-
tion): eine Methode, um Unsicherheiten in mathema-
tischen Simulationsmodellen zu prifen. Dafiir werden
Werte fiir Modellparameter nach einem Zufallsmuster
aus Haufigkeitsverteilungen entnommen. Aus den Si-
mulationslaufen lasst sich die Wahrscheinlichkeit fur
die Auspragung bestimmter 6kologischer GroRRen er-
schlieBen. — 6kologisches Modell.

Moor (mire): nasser Lebensraum, durch dessen
feuchtigkeitsliebende Vegetation sich unter dem Ein-
fluss der Niederschlage oder des Bodenwassers eine
Massenanhaufung kohlenstoffreicher Zersetzungs-
produkte bildet (lebendes Moor) oder gebildet hat (to-
tes Moor). Okologisch unterscheidet man das durch
Verlandung von Gewéssern oder aus versumpftem
Mineralboden entstandene — Niedermoor (— geo-
gen, — topogen, — limnogen, — minerotroph) und
das nur von Niederschlagen gespeiste — Hochmoor
(— ombrogen, — ombrotroph), zwischen denen das
— soligene — Ubergangs- oder Zwischenmoor steht
(Abb. 32).

Mor: — Rohhumus.

Moran-Effekt (Moran effect): die gleichartige Wir-
kung dichteunbhangiger Faktoren (z. B. Wetter) bei
synchronen Dichteschwankungen verschiedener
Populationen. — Populationsdynamik.

Morbiditat (morbidity): Erkrankungsziffer in einer —
Population bestimmter GroRe. Vgl. — Letalitat.
Morisita-Index (Morisita’s index): eine Formel zur
Bestimmung der — Dispersion einer Population:

_onyoxi(y—1)
TN -
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verlandender See

Niedermoor

Hochmoor

. Seeschlamm
. Niedermoortorf
|:| Bruchwaldtorf
D Hochmoortorf

Abb. 32: Moor. Abfolge (Sukzession) vom verlanden-
den See zum Hochmoor. Bildrechte: nach UHLMANN
(1975).

(x,=Individuenzahl in der Probe i; n=Zahl der Pro-
ben; N=Gesamtindividuenzahl). Der M. geht von der
Wahrscheinlichkeit aus, dass zwei Individuen, die in
einer Population nach einem Zufallsmuster entnom-
men werden, aus demselben Probequadrat stam-
men. [; ist das Verhaltnis zwischen diesem Wert und
demjenigen, der fir eine zufallsverteilte Population zu
erwarten ware. Bei /; =1 zuféllige, I, < 1 regelmalige,
I, > 1 gehéaufte Verteilung.

Mudd

Mortalitat, Sterbeziffer, Sterblichkeit, Sterblichkeits-
ziffer (mortality): Zahl der Individuen in einer Aus-
gangspopulation bestimmter GroRe, die innerhalb
einer bestimmten Periode sterben. Als — M.srate
wird die M. auf eine Zeiteinheit bezogen; der Be-
griff M. kann ebenfalls im Sinne einer Rate aufge-
fasst werden. Die M. hangt ab von erblich bedingten
Eigenschaften, physiologischem Zustand, Witterung,
Nahrung, Feinden, Konkurrenz, also von endogenen
(intrinsische M.) und exogenen Faktoren (extrinsi-
sche M.). — Natalitat. — Lebenstafel.
Mortalitatsdiagramm: graphische Darstellung der
kombinierten Einwirkung zweier Faktoren, z.B.
Temperatur (Abszisse) und Feuchtigkeit (Ordinate)
(— Thermohygrogramm) auf die Sterblichkeit (in %)
fir ein bestimmtes Entwicklungsstadium einer Art
(Abb. 33). — Okogramm.

Mortalitatsrate, Sterberate, Sterblichkeitsrate (mor-
tality rate, death rate): Zahl der gestorbenen Indi-
viduen einer — Population in der Zeiteinheit (z. B.
Jahr), bezogen auf eine definierte Individuenzahl
(z. B. 100 oder 1000) als Ausgangspopulation. Die
individuelle M. driickt die Todesfélle pro Individuum
und Zeiteinheit aus (engl. individual death rate, per
capita death rate). Im spezielleren Sinne als alters-
spezifische M. Anteil der gestorbenen Individuen
einer bestimmten Altersstufe einer Population an der
Zahl der Uberlebenden, die zu Beginn der Altersstufe
existierten (Symbol g,; — Lebenstafel).
Mosaikbiotop (mosaic habitat): raumliches —
Mischgebiet, in dem Milieubedingungen von ver-
schiedenen Lebensrdumen miteinander verzahnt
sind, z. B. Bruchmoor, Mangrove.
Mosaiklebensgemeinschaft (mosaic communi-
ty): Lebensgemeinschaft (— Biozonose) eines —
Mosaikbiotops.

Mosaikzyklus (mosaic cycle): mosaikartige Anord-
nung unterschiedlicher Stadien eines Entwicklungs-
zyklus (— Zyklus) in einem Okosystem. So besteht
ein Urwald aus Flecken von Bestanden verschiede-
nen Alters, die zur Jugend-, Optimal- und Zerfalls-
phase innerhalb des Sukzessionsgeschehens (—
Sukzession) gehéren. Nach der M.-Theorie (engl.
mosiac theory, cyclic theory of regeneration) sind
Mosaikzyklen fiir die Besténde vieler Okosysteme
typisch. — Flecken.
Most-Probable-Number-Methode (most probab-
le number method): MPN-Methode, Methode der
wahrscheinlichsten Zahl; ein Verfahren, um die Zahl
von Bakterien in einem Substrat zu bestimmen. Da-
fur werden Teilmengen des Substrats in interschied-
licher Verdiinnung in einem Nahrmedium inkubiert.
Aus der Zahl der sich entwickelnden Bakterienkolo-
nien lasst sich die Bakterienzahl im Originalsubstrat
schatzen.

Mudd (mud, ooze): an organischer Substanz rei-
cher Halbfaulschlamm im Meer (— Sediment). Als M.
werden vor allem tiefer gelegene, wasserreiche, fein-
kérnige Sedimente bezeichnet, wahrend der Begriff
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Abb. 33: Mortalitatsdiagramm. Sterblichkeit der Eier des Luzerneriisselkafers (Hypera postica) bei verschiede-
ner Temperatur und Luftfeuchtigkeit. Bildrechte: nach TiscHLER (1993).

,Schlick” mehr die Ablagerungen im Wattenmeer und
in den Marschen umschreibt. Dem M. entspricht die
— Gyttja in SURgewassern.

Mudde: Oberbegriff fiir die limnischen Sedimente —
Faulschlamm, — Gyttja und — Dy; im engeren Sinne
Bezeichnung fir Dy.

Mulchen (mulching): Abdeckung des Bodens mit or-
ganischem Material wie Stroh, Laub, um den Wuchs
von Unkraut und starkere Verdunstung (— Evapora-
tion) zu verhindern. M. wird im Obst- und Gemusebau
angewendet und férdert — bei moderartigen Zerset-
zungsvorgangen — die Bodenmikroflora und Boden-
fauna.

Mull (mull): besondere Form des — Humus auf
nahrstoffreichen, biotisch aktiven Boden. Der Be-
standesabfall wird rasch zersetzt, humifiziert und von
der Bodenfauna mit dem Mineralkdrper vermischt.
Der Humuskdrper besteht also vor allem aus braun-
grauem bis schwarzem, mit Tonmineralen innig ver-
bundenem Feinhumus (— Ton-Humuskomplex. —
Bodenprofil). Die M.bildung wird iberwiegend durch
Regenwiirmer geleistet. — Humusform.

Miill (refuse): alle festen und schlammigen Abfalle,
die der Mensch herstellt. Dazu gehéren z. B. Haus-
mdll, Industrieabfall, Klarschlamm, Stralenkehricht.
M. wird auf verschiedenen Wegen beseitigt: durch
Ablage auf — ungeordneten — ,Kippen®, geordneten
— Deponien, durch Kompostierung (Verrottung, —
Rotte) oder Verbrennung.

Miiller’sche Mimikry: Form der — Mimikry.

Mullers Ratsche (Muller’s ratchet): die Erscheinung,
dass in kleinen, sich asexuell fortpflanzenden Popu-
lationen die Zahl der schadlichen Mutationen mit der
Zeit zunimmt, weil Individuen mit wenig Mutationen
in kleinen Populationen durch Zufallsprozesse verlo-

ren gehen kénnen (— genetische Drift). Daraus er-
gibt sich ein Vorteil fir — sexuelle Reproduktion (—
Sexualitat).

multimodal (multimodal): eine Form der — Haufig-
keitsverteilung mit drei oder mehr Maxima. — Modali-
tat.

multipar, pluripar (multiparous, pluriparous): Be-
zeichnung fur ein Art mit (1) zwei oder mehr Nach-
kommen in einer Brut oder (2) zwei oder mehr Bruten
im Lebenszyklus. — unipar. Vgl. — iteropar.
Multiparasitismus (multiparasitism, multiple parasit-
ism): das zufallig gleichzeitige Vorkommen verschie-
dener Parasitenarten im selben Wirtsindividuum. M.
kommt z. B. (als ,Multiparasitoidismus®, — Parasitoi-
dismus) zwischen verschiedenen Schlupfwespenar-
ten (parasitoide Hymenoptera), aber auch zwischen
Schlupffliegen (Tachinidae) und Schlupfwespen vor
und flhrt haufig zu — interspezifischer Konkurrenz.
Vgl. — Hyperparasitismus und — Superparasitismus.
multipler stabiler Zustand: — dynamisches Sys-
tem.

multiplikative Vermehrung: — Uberschwemmungs-
vermehrung.

multitrophische Interaktion (multitrophic interac-
tion): Nahrungsbeziehungen (— trophische Inter-
aktion) zwischen mehreren Arten, die Uber mehr als
zwei — trophische Ebenen in einem — Nahrungsnetz
verteilt sind. — tritrophisch.

multivariate Analyse (multivariate analysis): Teil-
gebiet der Statistik, das Zusammenhange zwischen
mehreren Variablen untersucht. Verfahren zur Aus-
wertung von Experimenten oder Beobachtungen mit
dem Ziel der Uberpriifung von Zusammenhéngen
zwischen Variablen (,Prufverfahren®) sind z. B. mul-
tiple — Regressionsanalyse (engl. multiple regres-
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sion analysis); multiple — Korrelationsanalyse (engl.
multiple correlation analysis), oder multivariate —
Varianzanalyse (Prufung der Wirkung einer bis meh-
rerer unabhangiger Variablen auf zwei oder mehrere
abhangige Variable). Methoden, deren Ziel die Ent-
deckung von Zusammenhangen zwischen Variablen
oder zwischen Objekten, also die Aufdeckung von
Strukturen ist (,Strukturanalyse), sind die — Ordi-
nation (Gruppierung der Einheiten entlang weniger
Achsen), die — Faktorenanalyse (Reduktion von Va-
riablen auf Faktoren), die — Clusteranalyse (Bildung
von Clustern in Datenbestanden) und die — Klassi-
fikation (Gruppierung der Einheiten nach ihrer Ahn-
lichkeit).

multivoltin: — plurivoltin.

multivor: — polyphag.

Mundgraber: im Boden grabendes Tier, das die Erd-
partikel mit dem Mund oder Mundwerkzeugen her-
ausbefordert, z. B. Ameisen (Formicidae). — Graber.
Muskeg (muskeg): ein vernasster Bereich im —
boralen Nadelwald ohne Baumwuchs, mit Torfmoos
(Sphagnum), Wollgras (Eriophorum) und Graser.
Muster (pattern): in der Okologie im weiteren Sinne
jede Form von raumlicher, zeitlicher und funktionaler
Strukturierung (— Struktur) in Populationen, Lebens-
gemeinschaften und Okosystemen; dabei sind in
der Analyse M. und — Mechanismus begrifflich zu
trennen. Im engeren Sinne bedeutet M. Verteilungs-
muster (— Dispersion), also die Struktur, die aus der
raumlichen Verteilung von Organismen und ihren
Interaktionen mit der Umwelt resultiert. — 6kologi-
sches Gesetz.

muszikol (muscicolous): Bezeichnung fir Organis-
men, die an oder in Moosen leben.

mutagen (mutagenic): Bezeichnung fir Stoffe oder
andere Einflisse, die — Mutationen bewirken.
Mutation (mutation): eine Veréanderung im geneti-
schen Material als eine Veranderung der Sequenz
oder der Anzahl der Nucleotide in der Erbsubstanz.
M.en konnen die Struktur der Gene betreffen, Chro-
mosomenabschnitte modifizieren oder die Anzahl der
Chromosomen beinflussen. M.en kénnen vorteilhaft,
neutral oder (meist) nachteilig sein. Eine hohe M.sra-
te kann fiir Populationen eine Belastung darstellen
(— genetische Last).

Mutualismus (mutualism): Form einer — interspezi-
fischen Wechselwirkung; mehr oder weniger regel-
maRige Beziehungen zwischen zwei Arten, die fiir
beide Teile vorteilhaft und existenzerleichternd, aber
nicht lebensnotwendig (wie bei der — Symbiose im
engeren Sinne) sind. Beispiele: Ausbreitung von Sa-
men, die in schmackhafte Beeren oder Steinfriichte
eingeschlossen sind, durch Vogel und Saugetiere;
Samenausbreitung durch Ameisen bei Pflanzen, de-
ren Samen fett- und eiweiireiche Gewebeanhangsel
(— Elaiosom) besitzen; — Blitenbestaubung durch
nektar- und pollenfressende Tiere; — Trophobiose
der Ameisen; Zusammenleben von Einsiedlerkrebsen
mit Seerosen; Algen (— Zoochlorellen, — Zooxant-

Mykostasis

hellen) in Protozoen, Schwéammen, Hydroidpolypen.
In einem weiteren Sinne umfasst M. als ibergeordne-
ter Begriff auch die obligatorischen positiven Wech-
selbeziehungen.

MVP: — minimale Uberlebensfahige Populations-
grofe.

Myiasis (myiasis): stationdrer Befall eines lebenden
Organismus (— Wirt) durch parasitische Fliegenlar-
ven (— Parasit), z. B. durch gewebezerstérende Lar-
ven von Lucilia in Wunden.

myiophil (myiophilous): Bezeichnung fir Bliten-
pflanzen, die sich an die Bestdubung (— Bliten-
bestdubung) durch Dipteren (Fliegen und Mucken)
(engl. fly flower) angepasst haben. Es gibt drei Typen
von Dipterenblumen: (1) offene, meist blaue oder
weille Bliten mit leicht zuganglichem Nektar, die
mit Vorliebe von Schwebfliegen (Syrphidae) besucht
werden; (2) Aasblumen (— sapromyiophil); (3) Kes-
sel- oder Klemmfallenblumen, die haufig auch Aasge-
ruch ausstrémen und ihre Besucher bis zur erfolgten
Bestéubung einschlieRen (— Fallenblume).
Mykobiont (mycobiont): der Pilz als Partner bei der
Flechtensymbiose. — Phykobiont.
myko-heterotroph (myco-heterotrophic): Bezeich-
nung fir eine Pflanze, die als — Parasit organische
Nahrstoffe von Pilzen erhélt. — Photosynthese findet
nicht oder nur in ungenliigendem Malf3e statt. Beispie-
le sind Orchideen wie Neottia, Corallorhiza, Epipogi-
um und der Fichtenspargel Monotropa.

mykophag: — myzetophag.

Mykorrhiza (mycorrhiza): — Symbiose von Pilzen
mit den Wurzeln bestimmter hoherer Pflanzen. Die
Pilzhyphen wachsen entweder zwischen den Zellen
der Wurzelrinde (Ektomykorrhiza, ektotrophe M.;
engl. ectomycorrhiza, ectotrophic m.) oder dringen
ins Innere der Rindenzellen ein (Endomykorriza,
endotrophe M.; engl. endomycorrhiza, endotrophic
m.). Die Ektomykorriza. kommt vor allem bei Wald-
baumen vor, die Endomykorrhiza ist besonders
als VA-Mykorrhiza (vesicular-arbusculare M.; eng.
v-a mycorrhiza, vesicular-arbuscular m.) mit vesi-
cularen und arbusculdren Strukturen ausgepragt
und findet sich bei vielen Pflanzen (auch Kultur-
pflanzen). Weitere Formen finden sich z. B. bei
Ericaceen und Orchideen. Die héhere Pflanze be-
zieht von den Pilzen Nahrstoffe, die diese aus dem
Boden aufnehmen, wahrend die Pilze den Wurzeln
organische Stoffe (vor allem Kohlenhydrate) entzie-
hen. — mykotroph.

Mykose (mycosis): eine durch Pilze bedingte Krank-
heit bei Pflanzen oder Tieren.

Mykostasis, Fungistasis (mycostasis, fungista-
sis): Keimhemmung bei Sporen und anderen Aus-
breitungseinheiten von Bodenpilzen bei geringer
Verfligbarkeit von organischen N&hrstoffen. M. ist
nicht als eine Wirkung von — Antibiotika erklarbar,
sondern wohl vor allem durch Konkurrenz zwi-
schen Mikroorganismen um organische Substrate
bedingt.



Mykotoxin

Mykotoxin (mycotoxin): von Pilzen ausgeschiede-
ner Stoff, der auf andere Organismen giftig wirkt, z. B.
Aflatoxine, Trichothecane.

mykotroph (mycotrophic): Bezeichnung fiir hdhere
Pflanzen, die sich mit Hilfe von Pilzmyzel erndhren,
auf dem sie symbiotisch leben (— Mykorrhiza) oder
schmarotzen (— myko-heterotroph).
Myrmekochorie (myrmecochory): durch Ameisen
bewirkte — Verschleppung von Pflanzensamen, die
ein — Elaiosom besitzen.

Myrmekoidie (myrmecoidy): Ahnlichkeit von Arthro-
poden (Insekten, Spinnen) mit Ameisen. — Zoomi-
mese, — Mimikry.

myrmekophag (myrmecophagous): Bezeichnung
fur Tiere, die sich von Ameisen ernahren.
Myrmekophilie (myrmecophily): 1. voriibergehende
oder dauernde Vergesellschaftung von Arthropoden
mit Ameisen, wobei erstere von den Baustoffen, Vor-
raten oder der Brut der Ameisen leben. ,Ameisengast”
(Myrmekophiler, engl. myrmecophile) kénnen sein:
echte Gaste (— Symphilie), geduldete Mitbewohner
(— Synokie) und feindliche Nestbewohner (— Syn-
echthrie). Manche Autoren beschranken den Begriff
M. auf die in Ameisennestern lebenden Synoken. 2.
die — Trophobiose zwischen Ameisen und Pflanzen-
lausen (Homoptera). 3. Mutualismus zwischen Pflan-
zen und Ameisen. — Myrmekophyt. 4. Bestdubung
durch Ameisen. — Zoophilie. — Blltenbestaubung.
Myrmekophyt, Ameisenpflanze (myrmecophyte,
ant plant): tropische Pflanze, deren Hohlrdume in
Stangeln, Stdmmen, Dornen oder Knollen bestimm-
ten Ameisen Wohnung und zum Teil auch Nahrung
in Gestalt besonders nahrstoffreichen Gewebes ge-
ben, z. B. die Rubiacee Myrmecodia oder die mit den
Feigen verwandten Cecropia-Baume. M. genief3en
haufig Schutz vor phytophagen Tieren, die von den
Ameisen vertrieben werden. Acacia-Arten ohne mit
ihnen vergesellschaftete Ameisen haben als Schutz-
mechanismus — sekundare Pflanzenstoffe, Aca-
cia-Arten mit symbiotischen Ameisen (z. B. Acacia
cornigera mit Pseudomyrmex ferruginea) bendtigen
diese Stoffe nicht.

Myrmekosphdre (myrmecosphere): Bereich der
Ameisennester und ihrer Umgebung im Boden. In der
M. ist der Nahrstoffgehalt erhoht, ist das Pflanzen-
wachstum verandert und sind die Masse und Diversi-
tat der — Bodenmikroflora und — Bodenfauna meist
groRer. — Drilosphare.

Myzetom (mycetome): spezieller zusammenhéan-
gender Zellkomplex, in dem Mikroorganismen als
Symbionten beherbergt werden. Vgl. — Myzetozyt.
— Symbiose.

myzetophag, mykophag, fungivor (mycetopha-
gous, mycophagous, fungivorous): pilzfressend;
Bezeichnung fiir Organismen, die Pilze als Nahrung
nutzen (z.B. manche Schnecken, Arthropoden).
Wahrscheinlich dienen auch vielen saprophagen Ar-
ten (— Saprophagie) in Wirklichkeit Pilzmyzelien als
Hauptnahrung. Unter den Insekten gibt es Pilzfresser

182

vornehmlich bei Termiten und Ameisen, Rindenlau-
sen, Dipteren und Kafern. — Pilzzucht.

Myzetozyt (mycetocyte): einzelne grolRe Zelle, in der
Mikroorganismen als Symbionten beherbergt wer-
den. Vgl. - Myzetom. — Symbiose.

N

Nachahmungstracht: — Mimese, — Mimikry.
Nachbarschaftseffekt (neighbour effect): Beein-
flussung der Leistung von Pflanzenindividuen (—
Produktion, Uberleben) durch benachbarte Pflanzen
anderer Arten. Ein MaR ist der relative N. (engl. rel-
ative neighbour effect) als Differenz der Leistung bei
An- und Abwesenheit der Nachbarn. N.e sind meist
negativ, unter extremeren Umweltbedingungen hau-
fig auch positiv.

nachhaltige Entwicklung (sustainable develop-
ment): Form der Nutzung von Okosystemen, die
auch in zukinftigen Generationen in gleicher Weise
erfolgen kann, bei der also keine negativen, ertrags-
mindernden Veranderungen der Umwelt eintreten,
erneuerbare — Ressourcen in gleicher Hohe verfliig-
bar bleiben und es zu keinem Riickgang der Arten-
diversitat (— Diversitat) kommt. — Dauerertrag. —
Nachhaltigkeit.

Nachhaltigkeit (sustainability): die Fahigkeit eines
Okologischen Systems, Uber langere Zeit eine glei-
che Leistung zu erbringen, z. B. Ertrage von land-
wirtschaftlichen Kulturen und in Forsten oder die in
asthetischer Hinsicht hohe Attraktivitat bestimmter
Lebensrdume/Lebensgemeinschaften.
Nachtaktivitat (nocturnal activity, nocturnalism): —
Aktivitdt von Organismen wahrend der Nachtzeit. —
Nachttier. — Tagaktivitat.

Nachtfalterblume: — Lepidopterenblume.
Nachtschwarmerblume: — Lepidopterenblume.
nachster Nachbar-Methode: — Nearest-Neigh-
bour-Methode.

Nachttier (nocturnal animal): Tier, das in der Nacht
aktiv ist, haufig, weil es licht- oder trockenheitsemp-
findlich ist. Beispiele flr Nachtaktivitat: Fischchen
(Zygentoma), Schaben (Blattariae), Eulen. — Tagtier,
— Dammerungstier. — Tagesperiodik.

Nahrhumus (nutrient humus): der leicht zersetzbare
Anteil des — Humus im Boden.

Nahrlésung (nutrient solution): Lésung von Pflan-
zennahrstoffen, die dem Nahrstoffgehalt des Bodens
entspricht und in der — Hydrokultur verwendet wird,
z. B. als Knop’sche N.

Nahrschicht: — trophogene Schicht in Gewassern,
in der Primarproduktion stattfindet. — Zehrschicht.
Nahrstoffe: 1. (nutrients) im engeren Sinne Nahrsal-
ze, also die fir die Erndhrung der autotrophen Pflan-
zen notwendigen lonen: Kationen K*, Ca?", Mg#, Fe?,
Anionen NO,", PO,*, SO,* (— Makronahrelemente)
und Stoffe mit — Spurenelementen (— Mikronahrele-
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mente). 2. (food material) Nahrungsmaterial; im wei-
teren Sinne organische und anorganische Stoffe, die
den — Heterotrophen als Nahrung dienen.
Nahrstofffluss (nutrient flux): die Weitergabe von —
Nahrstoffen von Kompartiment zu Kompartiment in
einem — Okosystem, in der Summe ein ,Né&hrstoff-
kreislauf* (— Mineralstoffkreislauf, — Stoffkreislauf).
Nahrstoffhaushalt (nutrient balance, nutrient bud-
get): Bilanz fir die Nahrstoffe in einem Organismus
oder einem — Okosystem. — Mineralstoffhaushalt.
Nahrstofflimitierung (nutrient limitation): die Be-
grenzung in der Rate von biologischen Prozessen
wie — Primarproduktion oder — Zersetzung durch
die geringe Verfligbarkeit von einem oder mehreren
Nahrstoffen (Nahrstoffverfigbarkeit, engl. nutrient
availability). — Bottom-Up-Kontrolle, — Minimum-
gesetz.

Nahrstoffnutzungseffizienz (nutrient-use efficiency,
NUE): ein MaR fir das Wachstum einer Pflanze be-
zogen auf eine ,Nahrstoffeinheit” in der Pflanze. Die
N. eines Okosystems ist das Verhaltnis von Masse
der gebildeten Pflanzenstreu (— Bestandesabfall) zu
dem Nahrstoffgehalt der Streu.
Nahrstoffriickfiihrung: — Recycling.
Nahrstoffverfiigbarkeit: — Nahrstofflimitierung.
Nahrstoffverhaltnis, N-P-K-Verhaltnis (nutrient ra-
tio, NPK ratio): das fir die Produktionsleistung von
Pflanzen bedeutsame Mengenverhaltnis von Stick-
stoff zu Phosphor zu Kalium. Fir die Kulturpflanzen
in der Landwirtschaft liegt das N. — bei groRRen artspe-
zifischen Unterschieden — etwa bei 1 N: 0,4 P: 0,8 K.
— Redfield-Verhaltnis.

Nahrungsbreite (diet width, diet breadth): Begriff fur
die Verschiedenartigkeit der von einem Tier genutz-
ten Nahrung. Man unterscheidet (1) — Monophage,
die sich auf eine, mehrere oder alle Wirtsarten der
gleichen Gattung beschranken; (2) — Oligophage,
die sich von mehreren Gattungen derselben Familie
(oder von in chemischer Hinsicht verwandten Arten)
erndhren; (3) — Pleophage, die an Arten mehrerer
verwandter Wirtsfamilien leben; (4) — Polyphage, die
Arten aus ganz verschiedenen Pflanzen- (oder Tier-)
Familien als Nahrung nutzen; (5) — Pantophage, die
sowohl pflanzliche als auch tierische Kost zu sich
nehmen. — Nahrungsspektrum.

Nahrungserwerb (foraging, feeding): bei Tieren alle
Handlungen und Vorgange, die mit dem Suchen und
Auffinden, der Auswahl und der Aufnahme der Nah-
rung zusammenhangen (— Erndhrung). Besonders
vielschichtig ist die Abfolge der Schritte beim N. von
Raubern und Parasiten (— R&auber-Beute-System).
Fir den N. wird eine Strategie der Optimierung ange-
nommen (— optimaler Nahrungserwerb). Im Hinblick
auf die Form der Nahrungsaufnahme unterscheidet
man im Tierreich als Fresser von kleinen Partikeln
(Mikrophage) (1) — Partikelfresser (darunter die
aquatischen — Suspensionsfresser mit — Strudlern,
— Filtrierern, — Tentakelfangern [=Taster, Pipet-
tierer]), (2) — Substratfresser (darunter die aquati-
schen — Sedimentfresser), (3) — Saftesauger (—
Saftelecker, — Stechsauger), (4) — Parenterale; als

Nahrungskette

Fresser von Nahrungssubstraten grofReren Ausma-
Res (Makrophage) (1) — Schlinger, (2) — Zerkleine-
rer, (3) Zersetzer Uber — extraintestinale Verdauung.
Dabei gelangen die Tiere mit unterschiedlichen Me-
thoden an die Nahrung. Typen sind — Sammler, —
Abweider, Beutefanger (— Pradator mit — Jager, —
Lauerer, — Fallensteller).

Nahrungsgewebe: — Nahrungsnetz.
Nahrungsgilde: — Gilde

Nahrungsindex (nutritional index): eine Messgro-
e, um die — Nahrungsqualitat im Hinblick auf das
Wachstum von Tieren (vor allem Insekten) zu cha-
rakterisieren. Verwendet werden folgende Indices:
relative Konsumptionsrate (engl. relative consump-
tion rate) RCR, relative Wachstumsrate (engl. relative
growth rate) RGR, Assimilationseffizienz oder Ver-
daubarkeit (engl. assimilation efficiency or approx-
imate digestibility) AD, Konversionseffizienz fur die
verdaute Nahrung (engl. efficiency of conversion of
digested food) ECD, Konversionseffizienz fur die auf-
genommene Nahrung (engl. efficiency of conversion
of ingested food) ECI. Formeln:

1
RCR = ——;
T -M
AM
RGR= ——
T-M
I —F
AD = ——100:
1
AM
ECD = 100;
I1-M
AM
ECI = —100:
1
(/=aufgenommene Nahrung; T=Fressdauer;
M=mittleres Gewicht des Tieres; F=Faeces;

AM=Gewichtszunahme). Die Nahrungsindices ent-
sprechen zum Teil — 6kologischen Effizienzen.

Nahrungskette (food chain, trophic chain): Fress-
kette; die durch die Nahrungsbeziehungen bedingte
stufen- oder kettenartige Abhéngigkeitsfolge in —
Okosystemen  (,Konsumentenfolge®, ,Konsumen-
tenkette®): griine Pflanze (— Produzent) — Pflan-
zenfresser (Primarkonsument) — Fleischfresser
verschiedenen Grades (Sekundarkonsument). An der
Basis stehen — basale Arten, in der Mitte — Meso-
pradatoren, an der Spitze — ,Gipfelrauber”. Beispiele:
Pflanze — Raupe — Raubinsekt — Singvogel — Raub-
vogel; oder Pflanze — Raupe — Parasit — Hyperparasit
1. und 2. Grades. An diese Abfolge sind — Zersetzer
als Konsumenten abgestorbener organischer Sub-
stanz angeschlossen. Es lassen sich prinzipiell die —
Lebendfresserkette (mit lebender Pflanzensubstanz



Nahrungsketteneffizienz

als Ausgangsressource) und die — Zersetzerkette
(mit toter organischer Substanz, die von — sapro-
trophen Organismen genutzt wird, als Ausgangs-
punkt) unterscheiden. Manche Autoren sondern
daraus noch die bakteriophage N. (mit Bakterien als
erstem Glied) und die parasitische N. aus, in der le-
bendes pflanzliches Gewebe von Mikroorganismen
angegriffen wird. Durch Verbindung von N.n entsteht
in einer Lebensgemeinschaft ein — Nahrungsnetz.
Ordnet man die Biomasse jeder Stufe der N. einer
Lebensgemeinschaft Gibereinander an, so ergibt sich
meist eine Pyramidenform mit den Produzenten als
breiter Basis (— ©6kologische Pyramide). Entlang der
N.n wird ein — Energiefluss in Gang gehalten, der
mit der Bindung eingestrahlter Sonnenenergie durch
— Photosynthese beginnt und bei Energieabgabe in
jeder Verbraucherstufe bis zur vélligen Zerlegung der
organischen Verbindungen flhrt.

Nahrungsketteneffizienz (trophic level efficien-
cy): eine Form der — 6kologischen Effizienz fiir den
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Transfer von Energie von einer — trophischen Ebene
zur nachsten.

Nahrungskonkurrenz  (food competition): Wett-
bewerb (— Konkurrenz) um Nahrung zwischen
Individuen derselben Art (=intraspezifisch) oder ver-
schiedener Arten (=interspezifisch).

Nahrungsnetz (food web, trophic web): seltener
Nahrungsgewebe; das komplexe Geflige der Nah-
rungsbeziehungen in einer — Gemeinschaft, einer
Lebensgemeinschaft (— Biozénose). Das Ordnungs-
prinzip ist das einer — Nahrungskette mit — trophi-
schen Ebenen. Reprasentanten hierfiir sind — basale
Art, — Mesopradator, — Gipfelrduber. Fir die Aus-
pragung der trophischen Beziehungen zwischen den
Taxa gibt es Indizes, wie die Verbindungsdichte (—
trophische Verbindung) und die — Konnektanz. Es
lassen sich drei Typen von N.en unterscheiden: ein to-
pologisches N. (engl. topological food web, connect-
edness food web), das die Vielzahl der trophischen
Relationen zwischen den Taxa dargestellt (Abb. 34a);
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Abb. 34: Nahrungsnetz. a) Topologisches Nahrungsnetz der Bodenfauna eines Waldes; der Ubersichtlich-
keit halber sind Pflanzenfresser nur pauschal angedeutet. Abkiirzungen: Lumb =Lumbricidae (Regenwirmer),
Gast=Gastropoda (Schnecken), Dipl=Diplopoda (Doppelfiier), Isop =Isopoda (Asseln), Dipt=Diptera (Zwei-
fligler), Ench=Enchytraeidae, Coll=Collembola (Springschwénze), Orib=Oribatida (Hornmilben), Nema = Ne-
matoda (Fadenwirmer), Prot=Protozoa (Einzeller), Cara=Carabidae (Laufkafer), Chil=Chilopoda (Hundert-
fuRer), Aran=Araneida (Spinnen), Staph=Staphylinidae (Kurzfligelkafer), Gama=Gamasina (Raubmilben),
Aves=Vodgel, Sori=Soricidae (Spitzmause). b) Funktionelles Nahrungsnetz. Funktionen sind: 1 — Zersetzung
von Pflanzenstreu und Detritus, 2 — Grazing an der Mikroflora, 3 — Fral3 an Pflanzen, 4 — Feinddruck; als indi-
rekte Wirkungen, 5 — Wirkung auf das Milieu Boden, 6 — Wirkung auf den Nahrstoffhaushalt, 7 — Wirkung auf die
Pflanzen. Bildrechte: nach ScHaerer (2003). c) Alternierende Regulation durch Konkurrenz und Pradation auf
den trophischen Ebenen in einem Gradienten der Primarproduktion (Fretwell-Oksanen-Modell). Bei geringerer
Produktivitét sind wenige trophische Ebenen ausgebildet.
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Nahrungsnische

ein Energiefluss-N. (engl. energy flow food web), in
dem die Energie- (oder Kohlenstoff-)flisse abgebildet
sind; ein funktionelles (oder Interaktions-) N. (engl.
functional food web, interaction food web), in dem
die Interaktionen zwischen den trophischen Grup-
pen die Grundlage sind (Abb. 34b). Aus der Theorie
der Nahrungsnetze (engl. food web theory) ergeben
sich viele Regeln, unter anderem ein Trend zu einer
konstanten Relation der Artenzahlen zwischen den
trophischen Ebenen, Seltenheit von Rauber-Beute-
Beziehungen innerhalb einer Gilde (— intraguild
predation) und von Generalisten, ein negativer Zu-
sammenhang zwischen Komplexitat und Stabilitat (—
Diversitats-Stabilitdts-Beziehung). Es gibt im Durch-
schnitt um die 4 trophischen Ebenen (bei geringer
Produktivitat kdnnen es weniger sein; vgl. Abb. 34c),
der Hauptgrund kénnte der starke Energieverlust von
trophischer Ebene zu trophischer Ebene sein; hohere
Ebenen sind dann energetisch nicht moglich. Es gibt
Wirkung von unten (Nahrstoffe, Pflanzen, Pflanzen-
streu als Ressourcen; — Bottom-Up-Kontrolle) und
von oben (Feinddruck; — Top-Down-Kontrolle). Im
letzteren Fall ergibt sich nach der — HSS-Hypothese
und dem — Fretwell-Oksanen-Modell eine kaskaden-
artige Wirkung mit alternierender Bedeutung von —
Pradation und — interspezifischer Konkurrenz (Abb.
34c). — o6kologisches Netzwerk.

Nahrungsnische (food niche): die Position einer Art
im Nahrungsnetz; Schwerpunkt der Betrachtung ist
dabei die Nutzung der Nahrung als — Ressource. —
Nische.

Nahrungsnutzung: — Nutzung.

Nahrungsorgel: Versuchsapparatur zur Bestim-
mung der bevorzugten Nahrung von Tieren (—
Nahrungspraferenz). Dazu werden in einem ge-
schlossenen Gefall verschiedene Nahrungssub-
strate (z. B. Laubstreu verschiedener Baumarten bei
saprophagen Tieren wie Diplopoden) angeboten und
die Verteilung der Individuen einer Versuchstierpopu-
lation wie auch die Menge von ihnen gefressener
Nahrung registriert.

Nahrungspraferenz (food preference, dietary pref-
erence, feeding preference): von den Angehérigen
einer Tierart bevorzugte Nahrung — Vorzugsnah-
rung). Die N. kann Uber einen — Selektivitatsindex
quantifiziert werden. — Nahrungsbreite, — Nah-
rungsspezialisation.

Nahrungspyramide: — 6kologische Pyramide.
Nahrungsqualitat (food quality): Nutzbarkeit eines
Nahrungsubstrates im Stoffwechsel von Tieren. N.
betrifft als erste Stufe die Verdaubarkeit, die z. B. fir
GerlUststoffe von Pflanzen (Cellulose, Lignin) gering
ist; in einer zweiten Phase der Nahrungsverarbeitung
kann hochwertige Nahrung (vor allem mit einem ho-
hen Proteinanteil) in starkerem MalRe flr das Korper-
wachstum genutzt werden. Eine MafRzahl flr N. ist
der — Nahrungsindex.

Nahrungsressourcen: — Ressourcen.

186

Nahrungsschleife, trophische Schleife (feeding
loop, trophic loop): wechselseitige Nahrungsbe-
ziehungen (— trophische Interaktion) zwischen be-
nachbarten Arten in einem — Nahrungsnetz. —
mikrobielle Schleife

Nahrungsspektrum (food spectrum): die Zusam-
mensetzung der Nahrung einer Tierart. Der Modus
der Nutzung der verschiedenen Typen von Nahrung
gibt Auskunft Gber — Nahrungsspezialisation und —
Nahrungsbreite.

Nahrungsspezialisation, Nahrungsspezialisierung
(dietary specialization, feeding specialization, diet
specificity, dietary specificity, feeding specificity): Be-
griff fir die Nutzung spezifischer, besonderer Nah-
rungsquellen durch Tiere. Hohe N. kann den Vorteil
guter Nutzungsmoglichkeit haben, auf der anderen
Seite sind die Anspriiche an das Auffindevermégen
hoch. — Nahrungsbreite, — stenophag.
Nahrungsstufe: — trophische Ebene.
Nahrungssuche (search for food, food search): eine
Komponente des — Nahrungserwerbs.
Nahrungsiiberlappung (dietary overlap): teilwei-
se Nutzung gleicher Nahrung durch zwei oder mehr
Arten. Starkere N. kann zu — interspezifischer Kon-
kurrenz und — Merkmalsverschiebung fihren. — Ni-
scheniberlappung.

Nahrungswahl (food selection, food choice, diet
choice): Fahigkeit der Tiere, mit Hilfe ihrer Sinnes-
organe die ihnen zusagende Nahrungsquelle zu fin-
den. Fir Pflanzenfresser (— Phytophagie) sind oft
von — sekundaren Pflanzenstoffen ausgehende che-
mische Reize von Bedeutung. Bei Versuchen zur N.
werden verschiedene Nahrungsqualitaten gleichzei-
tig angeboten (,Cafeteria-Experiment); daraus lasst
sich die — Nahrungspréaferenz ermitteln.
Nahrungswechsel, Nahrungsumstellung (diet
switching, dietary shift): Ubergang auf eine andere
Nahrungsquelle. (1) Ontogenetischer N. findet im
Laufe der Entwicklung einer Art statt, z. B. zwischen
Raupe und Schmetterling, Finne und Bandwurm,
Kaulquappe und Frosch. (2) Mit einem Genera-
tionswechsel verbundener N. ergibt sich im Laufe
einander folgender Generationen, z. B. bei gewis-
sen Rostpilzen, Blattldausen und Gallwespen. (3)
Okologischer N. kommt als jahreszeitlich bedingte
Anderung in der Nutzung des Nahrungsangebots
besonders bei Végeln und Fischen vor (z.B. —
Notnahrung). Ferner gehort hierzu die Umstellung
mancher Insekten auf andere N&hrpflanzen in ein-
seitigen Lebensraumen, z. B. Zwergstrauchheiden
oder Monokulturen des Menschen. Ein 6kologischer
N. ist auch die — Umschaltreaktion. (4) Ein phylo-
genetischer N. ist der Ubergang einer sich bilden-
den Rasse oder Art zu einer anderen Nahrung als
der ihrer stammesgeschichtlichen Vorfahren. Dies
hangt gewodhnlich mit Erweiterung oder Schrump-
fung des Verbreitungsgebietes zusammen. —
Wirtswahlregel.
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Nanismus (nanism, dwarfism, dwarfing): Verzwer-
gung; Zwergwuchs, Kimmerwuchs von hdéheren
Pflanzen bei ungunstigen Bedingungen, z.B. auf
trockenen Bdden oder im Gebirge an der — Baum-
grenze.

Nanophanerophyt (nanophanerophyte): als — Le-
bensform von Pflanzen Strauch bis 2 m Héhe. —
Phanerophyt.

Nanoplankton (nanoplankton): — Plankton im Gré-
Renbereich 2-20 ym. Es besteht aus Phytoplankton-
algen und Protozoen. Die Zooplankter im N. nutzen
hauptséachlich winzige Algen, auch des — Picoplank-
tons. Daraus ergibt sich die biologische Bedeutung
dieser trophischen Gruppe. — Ultraplankton, — Netz-
plankton.

Nassezeiger (wetness indicator, wet-site indica-
tor): Pflanzenart, die als Indikatorart (— Bioindika-
tor) hohen Wassergehalt des Bodens anzeigt, z. B.
Eriophorum vaginatum in mitteleuropdischen Laub-
waldern auf sehr saurem Boden. Vgl. — Feuchtig-
keitszeiger.

Nastie (nasty, nastic movement): Bewegung von
Pflanzenorganen, deren Richtung durch den Bau des
reagierenden Organs bestimmt wird. Der auslésende
Reiz dient nur als Signal, z. B. Temperatur (Thermo-
nastie), Licht (Photonastie), chemische Stoffe (Che-
monastie), Erschitterung (Seismonastie), Beriihrung
(Thigmonastie). — Tropismus. — Taxis.

Natalitat, Geburtenziffer (natality): Zahl der neu
geborenen Individuen einer — Population. Poten-
tielle N. bezeichnet die maximal mdgliche Pro-
duktion an Nachkommenschaft unter optimalen
Bedingungen (— Vermehrungspotential), 6kologi-
sche N. die unter bestimmten Umweltbedingungen
jeweils verwirklichte Zahl. N. wird gewdéhnlich als —
Natalitatsrate auf eine Zeiteinheit bezogen; der Be-
griff N. kann auch im Sinne einer Rate aufgefasst
werden. — Mortalitat.

Natalitatsrate, Geburtenrate (natality rate, birth
rate): Zahl der neugeborenen Individuen einer —
Population in der Zeiteinheit, bezogen auf eine be-
stimmte Anfangs- und DurchschnittsgroRe der Ge-
samtpopulation oder eines Teiles derselben. Die
individuelle N.srate (engl. individual birth rate, per
capita birth rate) driickt die Zahl der Geburten pro In-
dividuum und Zeiteinheit aus.

Nationalpark (national park): groRrdumige Natur-
landschaft oder naturnahe Kulturlandschaft, fir die
— besonders in einem Kernbereich — strenge Schutz-
bestimmungen gelten, um die Pflanzen- und Tier-
welt sowie den Landschaftscharakter in Struktur und
Funktion zu erhalten. — Schutzgebiet.
Natriumboden: — Solonetz.

Natronsee, Sodasee (natron lake, soda lake): Step-
pensee, der Natriumcarbonat (Soda) enthalt und
deshalb stark alkalisch ist. Im N. kommen meist
ahnliche Tier- und Pflanzenarten vor wie in den
Chloridgewassern (Salzkrebschen Artemia salina,

natlrliche Selektion

Cyanobakterien). — Salzboden. — Salzsee. — Mi-
neralgewasser.

Natura 2000: — Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie.
Naturdenkmal (natural monument): Einzelschdp-
fung in der Natur, die klar von der Umgebung ab-
grenzbar ist und wegen ihrer Seltenheit, Eigenart,
Schoénheit in 6ffentlichem Interesse geschutzt wird,
z. B. Baume, Kleinstandorte seltener Pflanzen und
Tiere, Felsen, Quellen, aber auch groRere Flachen
wie Korallenriffe oder Wanderdiinen. — Schutzge-
biet.

naturfern (far from nature): vom Menschen geschaf-
fen und vollstandig von ihm abhangig; teilweise syno-
nym zu — anthropogen. Beispiel: landwirtschaftliche
Kulturen. — naturnah. — Naturlichkeit.
Naturgeschichte (natural history): das Studium der
Natur, im Besonderen der Biologie von Organismen.
N. ist eine Voraussetzung zur Untersuchung der Oko-
logie von Arten.

Naturhaushalt (economy of nature): ein unklarer
Begriff, der sich auf das gesamte Beziehungsge-
flige von Lebewesen und der unbelebten Umwelt
in einem &kologischen System (— Okosystem, —
Landschaft, — Biosphare) bezieht. Die Leistungs-
fahigkeit des N.s — als die Ausbildung optimal oder
maximal moglicher Strukturen und Funktionen —
wird als ,Naturpotential“ (engl. nature’s potential)
verstanden.

Naturherd: Landschaftstyp mit oft verschieden-
artigen Lebensraumen, in denen sich im Laufe der
Evolution gegenseitige Beziehungen zwischen —
Krankheitserregern (Pathogenen und tierischen —
Parasiten), ihren Wirten (meist Wirbeltieren) und
speziellen Ubertréagern (meist Insekten und Mil-
ben) entwickelt haben. Die Umweltbedingungen in
einer solchen Landschaft miussen fiir alle beteiligten
Komponenten so ginstig sein, dass das Zirkulieren
der Krankheitserreger gewahrleistet ist. N.e gibt es
ebenso in stark von Menschen veranderten Gebieten
wie in einer urspriinglichen Landschaft. N.charakter
haben z. B. Krankheiten wie Pest, Fleckfieber oder
Bilharziose.

Naturkapital (natural capital): natlrliche — Res-
sourcen und — Okosystemdienste in der Biosphére,
die vom Menschen genutzt werden und dadurch fir
ihn ein Kapital darstellen.

Naturlandschaft (natural landscape): nicht vom
Menschen beeinflusste — Landschaft. — Kulturland-
schaft. — Naturlichkeit.

natiirlich (natural): nicht vom Menschen beeinflusst;
ohne menschlichen Einfluss entstanden. Beispiel:
Hochmoor. — Naturlichkeit. — kinstlich.

naturliche Selektion, natirliche Auslese (natural
selection): die Zunahme der relativen Haufigkeit sol-
cher — Phanotypen in einer Population, die besser
an ihre Umwelt angepasst sind (— Adaptation). Es
korrelieren also genetisch bedingte Merkmale mit
dem reproduktiven Erfolg und fiihren zur Erhéhung
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Abb. 35: Natirliche Selektion. Wirkung von gerichteter, stabilisierender und disruptiver Selektion.

der — Fitness in einer Bevolkerung durch verminder-
te Uberlebenrate und verminderte Fortpflanzung von
Individuen mit geringerwertigen genetischen Eigen-
schaften (,survival of the fittest®. Ein wichtiger Mecha-
nismus der n.n S. ist — intraspezifische Konkurrenz
(— Kampf ums Dasein). Es gibt verschiedene For-
men der n.n S. (Abb. 35). Die stabilisierende (oder
optimierende) Selektion (engl. stabilizing selection)
fihrt zu einer stérkeren Ausscheidung von Extremen
und damit zur Verminderung der Variation. In einer
sich verandernden Umwelt flihrt gerichtete (dynami-
sche) Selektion (engl. directional selection) zu einem
neuen, besser angepassten Phanotypus. Die disrup-
tive (diversifizierende) Selektion (engl. disruptive or
diversifying selection) ist seltener und lauft dann ab,
wenn zwei oder mehr Extremtypen des Phanotypus
gleichzeitig und bis zur Diskontinuitét beglnstigt wer-
den. Die n. S. kann abhangig sein von der — Allel-
frequenz (— frequenzabhéngige Selektion) oder der
Populationsdichte (— dichteabhangige Selektion). N.
S. findet auch zwischen Subpopulationen statt, wenn
von ihnen Areale neu besiedelt werden und sie eine
unterschiedliche ,Populations-Fitness* haben (engl.
interdeme selection). Bei der reziproken n. S. beein-

flussen sich zwei Arten gegenseitig (— Koevolution).
— Selektion.

natiirliches Gleichgewicht: — Gleichgewicht.
Natiirlichkeit (naturalness): Fehlen des menschli-
chen Einflusses auf ein 6kologisches System, z. B.
ein — Okosystem oder eine — Landschaft. Nach
dem N.sgrad lassen sich unterscheiden: — naturlich,
— naturnah, — halbnatrlich, — naturfern.

naturnah (near-natural): ohne direkten Einfluss des
Menschen entstanden und in geringem MaRe von
ihm beeinflusst. — naturfern. — Natrlichkeit.
Naturpark (nature park): grofRrdumiger, in sich ge-
schlossener Landschaftskomplex, der in asthetischer
Hinsicht von Wert ist und als Erholungslandschaft
dient. — Schutzgebiet.

Naturpotential: — Naturhaushalt.

Naturschutz (nature conservation): die Gesamtheit
der MaRnahmen zum Schutz wertvoller, schiitzens-
werter Gebiete mit naturlicher oder naturnaher Flora
und Fauna (— Naturschutzgebiete, Reservate) oder
auch schoner, fir die Erholung bedeutsamer Land-
schaftsteile (— Landschaftsschutzgebiete) sowie
zum Schutz von — Naturdenkmélern und seltenen
Pflanzen- und Tierarten. Die Entwicklung des N.es
verlief von der zunachst vorwiegend ethischen Be-



189

deutung des Schutzes einzelner Arten Uber die
Einsicht, urspriingliche Landschaften aus wissen-
schaftlichen und kulturellen Grinden erhalten zu
mussen, bis zur modernen Form der — Landschafts-
pflege, — Landschaftsgestaltung und des — Land-
schaftsschutzes. Auf weite Sicht wird dadurch ein
Kompromiss zwischen wirtschaftlichen Erfordernis-
sen und dem Schutz der gesamten Natur erstrebt. —
Schutzgebiet.

Naturschutzbiologie (conservation biology): eine
Disziplin, die einerseits die wissenschaftliche Ba-
sis fir Schutz und Management von Populationen
(— Artenschutz), Gemeinschaften und Okosystemen
(— Naturschutz, — Landschaftsschutz) schafft und
sich andererseits um die Praxis der Umsetzung kim-
mert.

Naturschutzgebiet (nature reserve, natural reserve,
nature preserve, natural preserve): Gebiet, in dem
Flora und Fauna wegen ihres wissenschaftlichen
Wertes, ihrer Seltenheit und/oder Schonheit zusam-
men mit ihrer unbelebten Umwelt in der Regel nicht
verandert werden dirfen. In manchen N.en sind je-
doch Eingriffe des Menschen zu ihrer Erhaltung so-
gar erforderlich (z. B. Heide, Halbtrockenrasen). N.e
sollten moglichst gro sein und auch eine Pufferzone
zur umgebenden, starker vom Menschen beeinfluss-
ten Landschaft enthalten. Vgl. — Landschaftsschutz-
gebiet. — Schutzgebiet.

Naturwald (natural forest, natural woodland): ein
unterschiedlich gebrauchter Begriff; im weiteren Sin-
ne jeder — Wald, der einen gewissen Grad von —
Natdrlichkeit hat, also vor allem — Urwald und — Alt-
wald; in einem anderen Sinne ein als — Naturwald-
reservat ausgewiesener, bisher forstlich genutzter
Wald.

Naturwaldreservat (natural woodland reserve, nat-
ural woodland preserve): Waldflache, in der grund-
satzlich keine forstliche Nutzung mehr stattfindet
und die der Erhaltung, Entwicklung und Erforschung
naturnaher Walder dient. — Naturwald. — Schutz-
gebiet.

Nautochorie: — Hydrochorie.

n-dimensionale Nische: — Nische.
Nearest-Neighbour-Methode (nearest-neighbour
technique): ,nachster-Nachbar-Methode®; eine Me-
thode, um vor allem fir stationare Organismen (wie
Baume) die Populationsdichte zu schatzen (— Erfas-
sungsmethode) oder die Population auf Zufallsver-
teilung zu prifen (— Dispersion). Fur die Schatzung
der Populationsdichte wird Zufallsverteilung voraus-
gesetzt. Beispiel fur eine N.: Von einem Zufallspunkt
im Areal der Population werden Uber konzentrische
Kreise die beiden nachsten Individuen ermittelt, und
es wird deren Abstand r bestimmt. Dieses Verfahren
wird von anderen Zufallspunkten ausgehend wieder-
holt. Die Populationsdichte pro Einheitsflaiche m er-
rechnet sich nach

nekrophag

1
472

(r=Mittelwert der Entfernungen zwischen nachsten
Nachbarn).

Nebelwald (cloud forest): tropischer Regenwald im
Gebirge etwa zwischen 1000 und 2500 m, in dem
es durch Aufsteigen feuchter Luftmassen (z. B. des
Passats) zu einer Abkihlung, damit zur Konden-
sation von Wasser, zur Wolkenbildung und zu Stei-
gungsregen kommt. Da die Starke des Passats am
spaten Abend nachlasst, sind die Nachte und friihen
Morgenstunden klar. In diesem sehr feuchten, immer
tropfnassen, wenig Transpiration zulassenden und
auch kihlen Klima herrschen — Epiphyten vor. Mit
steigender H6he nimmt der Anteil epiphytischer Blu-
tenpflanzen ab, derjenige der Farne (vor allem Hyme-
nophyllaceae), Lycopodien und Moose zu. Der Boden
ist haufig mit einem dichten Teppich von Selaginella
bedeckt.

Nebenwirt (additional host): eine Wirtsart (— Wirt),
in der eine Parasitenart (— Parasit) auBer dem —
Hauptwirt mehr oder weniger regelmanig vorkommt.

negative Binomialverteilung (negative binomial dis-
tribution): in der Statistik eine diskrete Wahrschein-
lichkeitsverteilung (— Haufigkeitsverteilung). Die n.
B. beschreibt z. B. manche gehauften Verteilungen
(— Dispersion) von Populationen.

Negentropie (negentropy): negative — Entropie; ein
MaR fiir den Grad der Ordnung, der Bestimmtheit in
einem System. — Thermodynamik.

nekrobiont: Bezeichnung fiir Organismen, die in
Tierleichen leben (— Leiche), unabhangig davon, ob
sie sich auch von der toten Zoomasse erndhren (—
nekrophag); seltener Bezeichnung fir Organismen,
die in toten organischen Substraten, auch Pflanzen-
material leben.

Nekrologie (necrology): Gebiet der Okologie, das
sich mit den Todesursachen bei Populationen be-
fasst; auch Begriff fiir Prozesse der Zersetzung und
Fossilisierung von totem Pflanzen- und Tiermaterial.

Nekromasse (necromass): abgestorbene organi-
sche Substanz einer bestimmten Herkunft, z. B. die
Blattnekromasse des Bestandesabfalls in einem
Wald.

Nekroparasit (necroparasite): selten benutzer Be-
griff fur einen — Parasiten, der zeitweilig von toter
(auch abgetoteter) Substanz lebt; ein — Parasitoid,
der sich nach dem Tod des Wirtes noch weiterhin von
dessen Korpersubstanz ernahrt.

nekrophag (necrophagous): Bezeichnung fur Tiere,
die sich von toter tierischer Substanz ernéhren; in all-
gemeinerem Sinne Bezeichnung fir Tiere, die sich
von toter organischer Substanz ernahren. Manchmal
unterscheidet man zwischen ,Sarkophagie”, dem
Fral® an frisch abgestorbenen organischen Stoffen
tierischen Ursprungs (— sarkophag) und Sapropha-
gie im engeren Sinne, dem Frall an in Zersetzung
befindlichen organischen Substraten durch die ,Sap-
rophagen” (— Saprophagie). — nekrotroph.

m =



Nekrophyt

Nekrophyt (necrophyte): heterotrophe Pflanze,
die von toter organischer Substanz lebt; selten wird
unterschieden zwischen — Saprophyten, die nur auf
totem Substrat leben und N.en, die lebende Pflanzen
befallen und von selbst abgetétetem Gewebe leben
(— Perthophyt) oder schon totes Gewebe nutzen (—
Thryptophyt).

nekrophytophag (necrophytophagous): Bezeich-
nung fir Tiere, die sich von totem Pflanzenmaterial
ernahren. — phytophag.

Nekrose (necrosis): Gewebetod; Absterben einzel-
ner Gewebeteile des tierischen oder pflanzlichen
Organismus.

nekrotroph (necrotrophic): 1. Bezeichnung fiir Or-
ganismen, die sich von toter organischer Substanz
ernahren, ohne diese getodtet zu haben; — sapro-
troph. 2. in einem anderen Sinne im Unterschied zu
— biotroph Bezeichnung fiir Organismen, die leben-
de Bakterien, Pflanzen oder Tiere als Nahrung nut-
zen, wobei diese Individuen bald absterben. Zu den
n.en Arten gehdren danach manche Phytophagen (—
Phytophagie), pflanzenparasitische Mikroorganismen
(z. B. Pilze), die Rauber (— Pradator) und — Mikro-
phagen.

Nekrozonose: in abgestorbenem Zustand erhaltene
Uberreste einer frilheren Lebensgemeinschaft (—
Biozénose), z. B. in unteren Schichten eines Hoch-
moors; auch synonym zu — Thanatozdnose.
Nektarblume (nectar flower): im Gegensatz zu der
— Pollenblume Bliitenpflanze, die zur Anlockung von
Bestaubern Nektar produziert. Die meisten Tierblu-
men unter den Angiospermen sind N.n. — Nektarium.
Nektarium (nectary): Organ der Blitenpflanzen, das
fur Blitenbesucher (— Blitenbestaubung) den Nek-
tar (mit den Zuckern Glucose, Fructose, Galactose
in 25-75 %iger Losung) produziert. Die N.n liegen
als florale N.n (engl. floral nectaries) im Bereich der
Bllte, seltener als extraflorale N.n (engl. extrafloral
nectaries) (ohne Funktion fiir die Blitenbestaubung)
aulerhalb der Blite, z. B. an den Blattstielen der
Traubenkirsche Prunus padus. Extraflorale N.n die-
nen der Anlockung von Ameisen und damit indirekt
der Abwehr von Pflanzenfressern.

nektarivor (nectarivorous): Bezeichnung fir Tiere,
die sich von Nektar (— Nektarium) erndhren.
Nektobenthos (nektobenthos): Begriff fiir Organis-
men des — Benthos, die zeitweise aktiv schwimmen
(— Nekton).

Nekton (nekton): Lebensform der im Wasser ak-
tiv schwimmenden, meist groRen Tiere, die sich mit
Hilfe starker Fortbewegungsorgane und anderer
Baueigentiimlichkeiten (z. B. Stromlinienform) von
Wasserstromungen weitgehend unabhéngig machen
kénnen. Hierzu gehdren vor allem Fische, Cephalo-
poden, einige Krebse sowie die Meeresreptilien und
Meeressaugetiere (Wale, Robben). — Plankton.
Nematizid, Nematozid (nematicide): chemisches
Bekampfungsmittel gegen Nematoden. — Pestizid.
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nematophag (nematophagous): Bezeichnung fir
Organismen, darunter auch Pilze, die sich von Ne-
matoden ernahren.

nemoral (nemoral): Bezeichnung fir eine — Kii-
mazone mit einer durch héhere Temperaturen aus-
gezeichneten Vegetationszeit von 4-6 Monaten, in
denen genligend Regen fallt, und einer nicht zu kal-
ten Winterzeit von 3—4 Monaten. In der n.en Klimazo-
ne gedeihen Laubwalder (— nemoraler Wald).
nemoraler Wald, sommergriiner Laubwald (nemoral
forest, summergreen forest): zonale Vegetation in
der — nemoralen — Klimazone mit kurzer Frostperio-
de (— Silvaea). Die nemoralen Walder bestehen aus
sommergriinen Baumarten und kommen in West-
und Mitteleuropa, im Osten von Nordamerika und in
Ostasien vor. — Vegetationszone, — Biomtyp.
Neobiota: die Gesamtheit der ,Neublrger” in einem
Gebiet, also — Neophyten und — Neozoen (— nicht-
heimisch). — Biota.

Neo-Darwinismus: — Darwinismus.

Neomelie: seltene Bezeichnung fiir — Brutpflege.
Neookologie (neoecology): im Unterschied zur —
Paldodkologie die Wissenschaft von okologischen
Zusammenhéngen (— Okologie) in der heutigen Zeit.
Neophyt (neophyte): Pflanzenart, die in historischer
Zeit (nach 1500) eingefiihrt wurde und Bestandteil
der betrachteten Flora ist. — nichtheimisch.
Neozoon: auch Neozoe, in Analogie zu — Neophyt
gebildeter Begriff; Tierart, die — in historischer Zeit
(nach 1500) eingefiihrt — Bestandteil der betrachteten
Fauna ist. — nichtheimisch.

Nepheloidschicht, nepheloide Schicht (nephe-
loid layer): Trubeschicht; tribe bodennahe Wasser-
schicht im Meer mit einer héheren Konzentration an
suspendierten organischen und anorganischen Parti-
keln. Die n. S. ist Teil der Nahrungsgrundlage fir —
Suspensionsfresser und andere Bewohner des —
Benthos.

Nephelophyt (nephelophyte): Wistenpflanze, an
der sich Nebel kondensiert; anschlieRend wird das
Wasser aufgenommen.

Nepotismus (nepotism): Beglinstigung von Ver-
wandten, z. B. in Sozialverbanden. — Sozialitat.
neritische Region, neritische Provinz, Flachmeer
(neritic zone, neritic province): klstennaher — Le-
bensbezirk im Meer, der im Bereich des Kontinental-
schelfs (— Schelf) liegt (vgl. Abb. 31). Im Gegensatz
zur — ozeanischen Region enthalt das Wasser durch
den Einstrom von Stoffen aus dem Bereich der Kiste
und durch vertikale Strémungen, die das abgesun-
kene Material wieder in héhere Schichten bringen,
gréRere Mengen an Pflanzennahrstoffen. Fir das —
Plankton ist ein grofRer Anteil an — meropelagischen
Formen charakteristisch.

Neritopelagial (neritopelagic zone): der Lebens-
raum des freien Wassers in der — neritischen Re-
gion.

Neritoplankton (neritoplankton): — Plankton im
Flachmeer (— neritische Region).
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Nestfliichter (nidifugous animal, precocial ani-
mal): Tierart, bei der die Jungtiere nach der Geburt
friih laufen kénnen. N. sind manche Végel (z. B. viele
Bodenbriter wie Enten, Ganse) und Sauger (z. B.
Weidetiere wie Pferd, Rind) mit dafir stark verlanger-
ter Tragzeit. — Nesthocker.

Nesthocker (nidicolous animal, altricial animal): Tier-
art, bei der die oft noch unentwickelten Jungtiere nach
der Geburt erst eine langere Phase der — Brutpflege
durchmachen, ehe sie sich selbstandig fortbewegen
kénnen. N. sind manche Voégel (z. B. Singvogel) und
Séauger (z. B. Mause, Raubtiere). — Nestfliichter.
Nestparasitismus (nest parasitism): 1. Schmarot-
zertum (— Parasitismus) durch Tiere (meist Wirbel-
lose), die im Nest ihres — Wirtes leben, z. B. Fléhe
in der Hohle von Saugern oder im Hohlennest von
Vogeln (— nidikol). N. kann sich auch auf — Sozial-
parasitismus beziehen. 2. — Brutparasitismus.
Nettoassimilation (net assimilation): bei autotro-
phen Pflanzen (— Autotrophie) Differenz der durch
Photosynthese erzeugten Bruttoproduktion (— Pro-
duktion) und der Atmung. Die N. ist gleichbedeutend
mit der — Nettoprimarproduktion, die sich allerdings
meist auf langere Zeitrdume (ein Jahr) bezieht. Vgl.
— Nettoassimilationsrate, — Nettophotosynthese.
Nettoassimilationsrate (net assimilation rate,
NAR): NAR; bei héheren Pflanzen als MaB fur die
Assimilationsleistung der Zuwachs an aschefreier
Trockensubstanz (dG) in einem Zeitintervall (dt) be-
zogen auf die Assimilationsflache (A):

nar= 391
& A

(Formel nach Gregory). Voraussetzung ist, dass die
Assimilationsflache (vor allem Blattflache) wahrend
des Substanzzuwachses konstant bleibt. Die N. wird
in g oder mg TS (Trockensubstanz) oder C (Kohlen-
stoff) pro dm? Laubflache der Pflanzen und pro Tag
oder Woche angegeben. Die N. betragt wahrend
der Vegetationsperiode im Durchschnitt fir — C,-
Pflanzen ber 200, fir C,-Pflanzen unter den Grasern
50-150, Laubbdume der temperierten Zone 10-15,
Koniferen 3-10 mg TS dm™ d™'. — Nettophotosyn-
these.

Nettoersatzrate: — Nettoreproduktionsrate.
Nettomineralisation: — Mineralisation.
Nettomineralisationsrate (net mineralization
rate): Nachlieferung von Mineralstickstoff im Land-
boden durch Mikroorganismen in einem bestimmten
Zeitabschnitt nach Abzug des Eigenbedarfs dieser —
Mineralisierer. — Mineralisation.
Nettookosystemproduktion (net ecosystem pro-
duction, NEP): jahrliche Zunahme an Biomasse in
einem Okosystem, bezogen auf eine Flacheneinheit.
N. ist also — Bruttoprimarproduktion minus Okosys-
tematmung (— Respiration) oder — Nettoprimarpo-
duktion minus Atmung der — Heterotrophen. Der

Nettoreproduktionsrate

,Nettookosystemaustausch® (engl. net ecosystem
exchange, NEE) berlcksichtigt neben der N. noch
anorganische Quellen und Senken fiir Kohlendioxid
(z. B. — Verwitterung, — Niederschlag).
Nettophotosynthese, apparente Photosynthese
(net photosynthesis, apparent photosynthesis): im —
Gaswechsel des Kohlendioxids von autotrophen hé-
heren Pflanzen die Differenz aus dem CO_-Verbrauch
fur die — Photosynthese und der Atmung im Licht (—
Lichtatmung und Mitochondrienatmung). Die N. ist
nur dann positiv, wenn die Kompensationsbeleuch-
tungsstarke (— Kompensationspunkt) tberschritten
wird. Im Unterschied zur — Nettoassimilation bezieht
sich die N. als momentaner Wert auf sehr kleine Zeit-
raume und wird als Rate verstanden. — Assimila-
tionsintensitat.

Nettoprimarproduktion: — Primarproduktion.
Nettoproduktion (net production; seltener auch ,ap-
parent production®, ,realized production®, ,visible pro-
duction®): die durch Assimilation in einer bestimmten
Zeit in den Korper eingebaute Biomasse nach Abzug
der in der gleichen Zeit ausgeschiedenen Abbaupro-
dukte des Stoffwechsels. Der Begriff N. kann auch auf
ein — Okosystem Uibertragen werden. — Produktion.
Nettoproduktionseffizienz, Nettowirkungsgrad
der Produktion, Nettoproduktionsquotient, Wachs-
tumsgrad, Nettowachstumsleistung, Aufbaueffizienz
(tissue growth efficiency, net production efficien-
cy): bisweilen auch ,6kologische Effizienz® (im en-
geren Sinne); bei — heterotrophen Organismen die
— meist in % ausgedriickte — Relation zwischen der
— Produktion (Neubildung von Kérpersubstanz) und
der — Assimilation (aus der Nahrung absorbierte
Substanz) (— Energiebilanz). Die N. ist niedrig fir —
homoiotherme Tiere (bei Vogeln im Mittel etwa 1,3 %,
bei Kleinsaugern 1,5 %), héher fir — poikilotherme
Organismen: bei Insekten z. B. im Mittel etwa 55 %
(Zoophage), 45 % (Saprophage) bzw. 40 % (Phyto-
phage). Tierische Nahrung kann also besser fir das
Wachstum genutzt werden als pflanzliche Kost. —
Bruttoproduktionseffizienz, — 6kologische Effizienz.
Nettoreproduktionsrate (net reproduction rate, net
reproductive rate): in der — Populationsdkologie von
Tieren die Gesamtheit von weiblichen Nachkommen
bezogen auf die Zahl der Weibchen der Elterngene-

ration
o0
RO = Z lxmx
x=0

(I =Teil der weiblichen Individuen, der von der Geburt
an gerechnet bis zum Alter x Uberlebt; m =durch-
schnittliche Anzahl der weiblichen Nachkommen
bezogen auf ein Weibchen im Alter x; — Reproduk-
tionswert). Die Gréen / und m_kénnen auch auf
Weibchen und Mannchen als ,Gesamtfertilitatsrate”
(engl. net replacement rate, basic reproductive rate)
bezogen werden. Ist R unter 1, nimmt die Population
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ab, liegt R, Uber 1, wachst die Population. — Basis-
reproduktionszahl.

Netzbeutel (litterbag, mesh bag): Beutel aus Gaze
oder Kunststoffgewebe verschiedener Maschenwei-
te, der mit Pflanzenstreu eines definierten Trocken-
gewichtes gefillt und in der Bodenschicht eines
Lebensraumes exponiert wird (z. B. Buchenlaubstreu
in der Streuschicht eines Buchenwaldes). In regelma-
Rigen Abstdnden werden N. eingeholt und die Zer-
setzungsrate Uber die Verminderung des Gewichtes
der Pflanzenstreu bestimmt. Haufig benutzt werden
Maschenweiten von 10 mm, 1 mm (Ausschluss der
Makrofauna), 45 pym (Ausschluss der Makro- und
Mesofauna; hier kdnnen nur die Mikroorganismen als
Zersetzer wirken). Mit der N.methode kann der An-
teil der verschiedenen Organismengruppen (Makro-,
Mesofauna, Mikroflora, -fauna) an der — Zersetzung
der Pflanzenstreu eingeschéatzt werden. Allerdings
kénnen die abiotischen Bedingengen in den N.n mit
feinerer Gaze gegeniiber dem Ausgangszustand ver-
andert sein.

Netzplankton (net plankton): der Teil des — Plank-
tons, der sich in — Planktonnetzen fangt, also Orga-
nismen ab der GrolRe des — Mikroplanktons (> 20
um). — Ultraplankton.

Netzwerk: — Okologisches Netzwerk.

Neubiirger: — Neobiota.

neue Waffen (novel weapons): von invasiven Pflan-
zen (— Invasionsbiologie) abgegebene Stoffe (z. B.
Wurzelexsudate), die toxisch fir heimische Pflanzen-
arten sind und zu ihrer Verdrangung flihren kénnen
(,novel weapons hypothesis®).

Neuproduktion (new production): der Teil der — Pri-
marproduktion in Gewassern, der durch den Import
der Nahrstoffe von auflen ermdéglicht wird, z. B. durch
nahrstoffreiches Tiefenwasser im Meer (vgl. — rege-
nerierte Produktion).

Neuston (neuston): Organismen, die sich sténdig
oder wenigstens zu einer bestimmten Tageszeit an
der Oberflache des Wassers aufhalten (Lebensraum:
Neustal). Im StRwasser sind es (1) im Luftbereich
lebende, sich aktiv bewegende Arten (Epineuston),
wie Wanzen (Gerridae, Veliidae), Taumelkafer (Gy-
rinidae), manche Spinnen und Collembolen; (2)
aquatische Arten, die an der Unterflache des Was-
serhautchens kriechen (Hyponeuston) wie Hydra,
Planarien, Lungenschnecken, Muckenlarven. Das N.
des Meeres bewohnt die obersten mm und cm selbst
des bewegten Wassers, wo sich Partikel organischer
Substanzen, Phosphate und andere Nahrstoffe stark
anreichern. Es besteht vor allem aus Bakterien (Bac-
terium, Pseudomonas), Diatomeen, Flagellaten,
Ciliaten, Kleinkrebschen und winzigen Fischlarven
(Ichthyoplankton). Letztere erndhren sich dort von
Bakterien und Protozoen. Von groReren Organis-
men gehoren die fliigellosen Halobates-Wasserlaufer
(Gerridae) zum N. Haufig wird der Begriff N. auf die
Gemeinschaft von Mikroorganismen (Algen, Bakte-

192

rien, Protozoen) an Oberflachen beschrankt. Vgl. —
Pleuston.

Neutralbereich: — thermischer Neutralbereich.
neutrale Evolution (neutral evolution): neutrale
Theorie der molekularen Evolution; Veranderungen
in der genetischen Zusammensetzung von Popula-
tionen, wenn Gene, die nicht mit der — Fitness der
Individuen korreliert sind (,neutrale Gene*), durch
Zufallsprozesse (— genetische Drift) beeinflusst wer-
den.

neutrales Modell (neutral model): Modell einer —
Gemeinschaft mit Beriicksichtigung typischer Kom-
ponenten, aber mit der Annahme, dass diese ohne
den Einfluss biologischer Interaktionen angeordnet
und verknipft sind (,nichtinteraktive Gemeinschaft®,
engl. non-interactive community). Ein n. M. wird ver-
wendet, um auf Wirkung derartiger biotischer Krafte
(z. B. — interspezifische Konkurrenz) zu prifen. Vgl.
— Nullmodell.

neutrale Theorie (neutral theory): 1. ,neutral theory
of community ecology”; eine Modellvorstellung von —
Gemeinschaften, in der es nur zuféllige Interaktionen
gibt, begleitet von Prozessen der Extinktion, Kolo-
nisation und Speziation, was eine Koexistenz vieler
Arten ermdglicht. — neutrales Modell. 2. in einem
spezifischeren Sinne als “unified neutral theory of bio-
diversity and biogeography” (UNTB) eine von Hubbell
entwickelte Theorie, die es ermdglicht, — Arten-A-
bundanz-Kurven aus der Speziationsrate und aus der
Wahrscheinlichekeit des Ersatzes eines Individuums
durch ein Individuum von auerhalb zu beschreiben.
Dabei gibt es keinen Unterschied zwischen den Arten
in ihrer Pro-Kopf-Sterberate und -Etablierungsrate.
Die n. T. kann — Konvergenz nicht erklaren. 3. —
neutrale Evolution.

Neutralismus (neutralism): Begriff fiir das Nicht-Be-
stehen von Wechselwirkungen zwischen den Popu-
lationen zweier Arten, die zusammen vorkommen. —
interspezifische Wechselwirkung. — neutrale Theo-
rie.

neutrophil (neutrophilous): Bezeichnung fir Orga-
nismen (vor allem Pflanzen und Mikroorganismen),
die einen mittleren Bereich der — Wasserstoffionen-
konzentration — um pH 7- bevorzugen.
Nicholson-Modell, Nicholson-Bailey-Modell: ein
Modell fiir - Rauber-Beute-Systeme.

nicht erneuerbare Ressourcen: — Ressourcen.
Nichtgleichgewicht: — Ungleichgewicht.
nichtheimisch (non-native, non-indigenous, intro-
duced): auch nicht-indigen, eingefiihrt oder einge-
schleppt; Bezeichnung fir eine Pflanzen-, Tier- oder
Mikroorganismenart, die durch den Menschen aus
anderen Regionen in ein Gebiet (unabsichtlich) ein-
geschleppt oder absichtlich eingeflihrt worden ist.
Haufig sind n.e Arten Bestandteil naturnaher Oko-
systeme. Bei Pflanzen unterscheidet man im Gegen-
satz zu den urspriinglichen Bewohnern (— Apophyt)
voriibergehend eingeschleppte (— Ephemerophyt),
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in prahistorischer Zeit eingeblrgerte (— Archdophyt)
und in historischer Zeit (nach 1500) hinzugekomme-
ne Arten (— Neophyt). Fur Tiere gelten die Begriffe
JArchdozoon“ und — ,Neozoon“. Vgl.— eingeblr-
gert, — fremd, — exotisch, — invasiv, — Adventivart.
Gegensatz: — indigen. — Invasionsbiologie.
nichtinteraktive Gemeinschaft: — neutrales Mo-
dell.

nichtlineares System (non-linear system): ein —
System, in dem die Reaktion auf Eingangssignale
(— Input) nicht durchgangig proportional, also nicht
linear ist (— lineares System). — 6kologische Sys-
teme sind héaufig nicht linear und deshalb komplex.
Nichtpraferenz: — Antixenosis.

nichttrophische Interaktion (non-trophic interac-
tion): Beziehung zwischen zweiArten (— Interaktion),
die nicht die Aufnahme von Nahrung betrifft (z. B. —
interspezifische Konkurrenz, — Mutualismus). In
einem engeren Sinne Veranderungen im Verhalten,
der Morphologie oder den chemischen Eigenschaften
bei einer Art, die damit auf den Feinddruck durch eine
andere Art reagiert (z. B. — induzierte Abwehr, —
trait-mediated interaction). — trophische Interaktion.
Nichtzielart (non-target species): Art, die bei der der
— Schadlingsbekampfung mit — Pestiziden gescha-
digt wird, obwohl sie nicht das Ziel der Bekdmpfung
ist. — Zielart.

nidikol (nidicolous): 1. Bezeichnung fiir Tiere (vor al-
lem Arthropoden), die sich als ,Nestgaste” in Nestern
anderer Tiere aufhalten, wo sie die ihnen zusagenden
abiotischen Bedingungen finden, sich von Abfallstof-
fen, Nestmaterial oder Schimmelpilzen ernahren, als
Wirtsparasiten leben oder als Rauber andere Nidicole
verzehren. 2. vor allem bei Végeln Bezeichung fir ein
Jungtier, das fir langere Zeit im Nest bleibt. — Nest-
hocker.

Niedermoor, Flachmoor, Fen (fen): durch Verlan-
dung nahrstoffreicher Gewasser (— eutroph) oder
aus versumpftem Mineralboden, aber auch auf nahr-
stoffarmem Substrat entstandener Lebensraum,
vorzugsweise in tiefer gelegenen Gelandeteilen (—
Moor). Es gibt basenreiche und saure N.e. In der
Vegetation Uberwiegen Cyperaceen, Juncaceen
und Poaceen. N.e entwickeln sich immer im Bereich
hohen Grundwassers, von dem die Vegetation im
Gegensatz zu der des — Hochmoores nicht abge-
schnitten ist; es kann aber auch Quell- und Sicker-
wasser beteiligt sein. Die — Zersetzung der Streu
wird wegen der Durchtrankung mit Wasser gehemmt.
Das Eigenklima (— Okoklima) héngt stark vom Ma-
kroklima ab, ist aber im Vergleich zu dem kontinen-
taleren des Hochmoores haufig maritimer und daher
ausgeglichener. Als abschlieRende Stufe der Verlan-
dung eines nahrstoffreichen Gewassers kann sich
Uber das Stadium des N.s auf nahrstoffreichen Boden
ein Erlenbruchwald, auf d&rmeren Boden ein Birken-
Fichten-Bruchwald ausbilden.

Niederschlag (precipitation): aus dem Luftraum
zur Erde fallende kondensierte Wasserteilchen als
Nieselregen (flissig, unter 0,5 mm Teilchen-Durch-

Nischenbreite

messer), Regen (flissig, tber 0,5 mm), Schnee (aus
zusammengesetzten Wasserkristallen), Graupeln
(Eiskugeln). Tau und Reif gehéren nicht zum N. In
Pflanzenbesténden gelangt nur ein Teil des Freiland-
niederschlags zum Boden (Bestandesniederschlag),
ein Teil wird als — Interzeption in der Vegetation auf-
gefangen. — Wasserhaushalt.

Niederwald (coppice, coppiced wood, coppice
forest): Wald, der aus Stockausschlag und aus
Wurzelbrut von Baumen (vor allem Laubbaumen)
entstanden ist.

Nietenhypothese: — Diversitats-Funktions-Bezie-
hung.

Nipptide: — Gezeiten.

Nische (niche): Der Begriff ,6kologische N.“ (engl.
ecological niche) wird in unterschiedlicher Bedeutung
gebraucht. (1) (engl. spatial niche, habitat niche) der
Raum, in dem eine Art lebt (,Adresse); in diesem
Sinne definieren nur wenige Okologen die N.; (2) die
funktionale Bedeutung, das Wirkungsfeld, die Stel-
lung einer Art im — Okosystem (als ,Beruf*); hier sind
vor allem trophische Beziehungen gemeint (engl.
trophic niche); (3) — Minimalumwelt; (4) (engl. funda-
mental niche, Hutchinsonian niche) als fundamentale
N. nach Hutchinson der Teil eines Nischenraumes,
in dem eine Art leben kann (,population-persistence
niche®). Der Nischenraum wird dabei abstrahiert als
ein aus Dimensionen (6kologischen Faktoren, z. B.
Raum, Zeit, Nahrung, Temperatur) zusammengesetz-
tes n-dimensionales Gebilde, ein ,Hypervolumen®
aufgefasst (Abb. 36). Von dieser Fundamentalni-
sche (,virtuelle” Nische, engl. virtual niche) wird die
bei biotischen Interaktionen (z. B. — interspezifische
Konkurrenz, — R&uber-Beute-System) in einem
konkreten Okosystem ,realisierte” N. (engl. realized
niche) unterschieden. (5) das Konzept der Nutzung
von Ressourcen fiihrt zu der Modellvorstellung von
einer dynamischen Nische (,resource-utilization
niche®). Ausgehend von dieser N.ndefinition lassen
sich — Nischenbreite und — Nischeniberlappung
berechnen. Als — leere N. wird eine nicht ausgebil-
dete, nicht ,besetzte” N. bezeichnet. Vgl. — Okotop.
— eingeschlossene Nische.

Nischenaufteilung: — Nischendifferenzierung.
Nischenausweitung, Nischenausdehnung (niche
expansion): erweiterte Nutzung von — Ressourcen
durch eine Art entlang der Achse(n) einer 6kologi-
schen — Nische, z. B. bedingt durch Verringerung
des Konkurrenzdrucks (— interspezifische Konkur-
renz). N. bedeutet eine VergréRerung der realisierten
Nische. — Nischeneinengung.

Nischenbreite (niche width, niche breadth): der Aus-
schnitt einer Nischendimension (— Nische), der von
einer Art eingenommen, genutzt wird, z. B. Nahrung,
Raum. Zur Berechnung der N. wird die betreffende
Nischendimension in Untereinheiten (— Ressourcen-
klassen) untergliedert und das relative Vorkommen
der Mitglieder einer Population in den Untereinheiten
bestimmt. Haufig benutzt wird die Formel nach Levin
fur die N. der Art i
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Abb. 36: Nische. Schematische Darstellung der 6ko-
logischen Nische von 3 Arten A, B, C im Hinblick auf
zwei Nischenachsen. Oben: fundamentale Nische
nach Hutchinson. Dunkle Rechtecke: realisierte Ni-
sche. Unten: dynamische Nische nach dem Modus
der Ressourcennutzung. Schraffiert: Nischenulber-
lappung zwischen 2 Arten, schwarz: Nischeniberlap-
pung zwischen 3 Arten.
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(piJ=AnteiI einer Population der Art i in der Ressour-
cenklasse j relativ zur Gesamtindividuenzahl). Zur
Bestimmung der gesamten N. einer Art fir alle unter-
schiedenen Nischendimensionen kénnen die Werte
fur die einzelnen Dimensionen addiert oder multipli-
ziert werden.

Nischendifferenzierung (niche differentiation): Auf-
teilung von lebenswichtigen Umweltgegebenheiten
(— Ressource) durch zwei oder mehr Arten ent-
lang der Achse(n) einer 6kologischen — Nische,
vor allem als Folge von Konkurrenzwirkungen (—
interspezifische Konkurrenz). Weitere Begriffe fiir

NB;
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N. sind Nischenaufteilung (engl. niche partitioning),
Nischentrennung (engl. niche segregation, niche
separation) und Nischenspezialisierung (engl. niche
specialization). Die durch N. bedingte geringere —
Nischenlberlappung kann zur — 6kologischen Iso-
lation fuihren.

Nischendimension (niche dimension): eine der
Achsen des n-dimensionalen Raumes in der funda-
mentalen — Nische.

Nischeneinengung, Nischenverengung, Nischen-
kompression (niche compression): eingeschrank-
te Nutzung von — Ressourcen durch eine Art iber
eine Einengung des genutzten Bereiches entlang der
Achse(n) einer 6kologischen — Nische, z. B. bedingt
durch Erhéhung des Konkurrenzdrucks (— interspe-
zifische Konkurrenz) (vgl. Abb. 24a). N. bedeutet eine
Verkleinerung der realisierten Nische. — Nischen-
ausweitung.

Nischenentleerung (niche preemption): Form
einer Beziehung zwischen Okologischen — Ni-
schen von Arten einer Gemeinschaft. Nach der
Hypothese der N. entsteht die — Arten-Rang-Re-
lation in Form einer geometrischen Reihe durch
sukzessive Nutzung eines bestimmten konstanten
Anteils einer Ressource, indem von den nachfol-
genden Arten nur noch der unbesetzte Anteil der
betreffenden Ressourcen in Anspruch genommen
werden kann.

NischengroBe (niche size): Umfang der realisierten
— Nische.

Nischenkomplementaritat: — Komplementaritat.
— Diversitats-Funktions-Beziehung.

Nischenraum (niche space): Gesamtheit der Ach-
sen (— Nischendimension) im n-dimensionalen
Raum einer 6kologischen — Nische.
Nischenspezialisierung, Nischentrennung: — Ni-
schendifferenzierung.

Nischentrennung: — Nischendifferenzierung.
Nischeniiberlappung (niche overlap): Gbergreifen-
de, gemeinsame Nutzung einer Nischendimension
(— Nische) durch Populationen von 2 oder mehr
Arten. Die N. kann durch verschiedene Formeln be-
rechnet werden, indem auch hier wie bei der Kalkula-
tion der — Nischenbreite von der relativen Verteilung
einer Art auf — Ressourcenklassen einer Nischen-
dimension ausgegangen wird. Haufig werden flr die
N. NU, zwischen den Arten i und h die Formel nach
Levins

NUy = Z Pij Phj
J

und die Formel nach Schoener

1
NUp =122 lpj— py
J
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verwendet (py, phj=relativer Anteil der Art j bzw. h in
der Ressourcenklasse j im Vergleich zur Gesamtin-
dividuenzahl) (— proportionale Ahnlichkeit). Zur Be-
rechnung der gesamten N. von zwei Arten fir alle
unterschiedenen Nischendimensionen koénnen die
Werte NU, fir die einzelnen Dimensionen addiert
oder multipliziert werden.

Nischenvariation: — Merkmalsfreisetzung.
Nischenverschiebung (niche shift): Veranderung
der 6kologischen Nische einer Art, in evolutionaren
Zeitraumen durch Veranderung von Selektionsbedin-
gungen (z. B. bei Besiedlung einer Insel), in 6kologi-
schen Zeitraumen durch gewandelte biotische und/
oder abiotische Umweltbedingungen.

Nitisol (nitisol): nach der WRB-Bodenklassifikation
ein lessivierter Boden (— Tonverlagerung) mit gerin-
ger Austauschkapazitat der Tonfraktion und stabilem
Polyedergefiige. — Bodentyp.
Nitratammonifikation (nitrate ammonification): Re-
duktion von Nitrat zu Ammonium durch Bakterien
(z. B. Bacillus-Arten, Aerobacter-Arten) unter anaero-
ben Bedingungen. Die N. dient dem Energiegewinn
und ist eine Nitratatmung (— Nitratreduktion).
Nitratatmung: — Nitratreduktion.

Nitratreduktion (nitrate reduction): Reduktion von
Nitrat zu elementarem Stickstoff (auch zu Distickstoff-
oxid) oder Ammonium durch Mikroorganismen und
Pflanzen (— Stoffwechseltyp). Die assimilatorische
N. (engl. assimilatory nitrate reduction) fiihrt zum
Ammonium und dessen Einbau in organische Stick-
stoffverbindungen (z. B. Aminoséauren). Die dissimila-
torische N. (engl. dissimilatory nitrate reduction) dient
der Energiegewinnung und wird Nitratatmung (engl.
nitrate respiration) genannt. Von ihr gibt es zwei For-
men: — Denitrifikation und — Nitratammonifikation.
— Sulfatatmung.

Nitrat- und Nitritbakterien (nitrate and nitrite bac-
teria): chemolithotrophe, autotrophe Bakterien, die
den Vorgang der — Nitrifikation bedingen, indem sie
Ammoniak zu Nitrit und Nitrit zu Nitrat oxidieren. —
Stoffwechseltyp.

Nitrifikation (nitrification): Oxidation von Ammoniak
unter aeroben Bedingungen durch die ,nitrifizieren-
den” Bakterien (— Nitrat- und Nitritbakterien), wobei
Nitrosomonas Ammoniak zu Nitrit und Nitrobacter
Nitrit zu Nitrat unter Freisetzung einer betrachtlichen
Energiemenge oxidieren (— Stoffwechseltyp). Das
Endprodukt ist eine der Hauptquellen fir den Gehalt
des Bodens an Nitrat, einem wichtigen N&hrstoff fur
das Wachstum der hoheren Pflanzen; die gleiche Be-
deutung hat die N. im Wassser fur das Wachstum
des — Phytoplanktons. — Stickstoffkreislauf (vgl.
Abb. 51b).

nitrophil (nitrophilous): Bezeichnung fiir Organis-
men (vor allem Pflanzen und Pflanzengesellschaf-
ten), die stickstoffreiche Lebensrdume bevorzugen,
z. B. viele Ruderalpflanzen (— Ruderalstelle).
Nitrophyt (nitrophyte): Pflanze, die stickstoffreiche
Boéden oder Gewasser bevorzugt. — nitrophil, —
Stickstoffzeiger.

Nullhypothese

nival (nival): Bezeichnung fiir die Schneestufe im
Gebirge und die in ihr lebenden Organismen. — Ho-
henstufung.

Nivalbiotop (nival habitat): Lebenstatte im Hochge-
birge, die lange unter Schneebedeckung liegt (z. B.
— Schneetalchen) und in der daher die Vegetations-
zeit nur kurz ist.

nocturnal (engl): nachtlich, in der Nacht wahrend
der Dunkelphase ablaufend. — diurnal.

no-effect level, no-effect concentration (engl.): bei
Laborversuchen Uber die Wirkung von chemischen
Substanzen auf Organismen die Menge (definiert als
ppm des Koérpergewichts), die keine Wirkung auf die
gepriifte Art zeigt. — Dosis. — effektive Konzentra-
tion.

Nomadentum, Nomadismus (nomadism): Wandern
von einer Stelle zur nachsten innerhalb eines de-
finierten Gebietes. N. kann zu einer effizienten und
schonenden Nutzung der Nahrungsressourcen bei-
tragen.

Nonaptation (non-aptation): ein Merkmal, das bei
der — natirlichen Selektion nicht von anderen, unter
kontrastierenden Bedingungen entstandenen Merk-
malen zu unterscheiden ist. — Adaptation.
non-target species (engl.): — Nicht-Zielart.
Noosphére (noosphere): Sphare der Vernunft; der
Teil der — Biosphare, der vom Menschen verandert
und in rationaler Weise unter Erhaltung der — Res-
sourcen beeinflusst oder gestaltet wird.
Normalverteilung, Gauss-Verteilung (normal dis-
tribution, Gaussian distribution): stetige — Hau-
figkeitsverteilung, die durch eine symmetrische
Glockenkurve beschrieben wird. Diese ist durch das
arithmetische Mittel m und die Standardabweichung s
eindeutig gekennzeichnet. In dem Bereich m + 1,96 s
liegen 95 % aller Werte. Viele Zufallsvariable, die bei
Experimenten und Beobachtungen in der Praxis auf-
treten, sind normalverteilt. Im Unterschied zur N. ist
die zufallige — Dispersion anzeigende — Poisson-
Verteilung eine diskrete Verteilung.

normergisch (normergic): Bezeichnung flr eine in
maRiger Form verlaufende Abwehrreaktion eines —
Wirtes gegeniber einem — Parasiten oder einem —
Antigen. — hyperergisch.

Notnahrung: der durch Fehlen der Hauptnahrung
oft jahreszeitlich bedingte dkologische — Nahrungs-
wechsel vieler Tiere.

Notreife: beschleunigtes Erreichen der Geschlechts-
reife bei Wirbellosen unter Stressbedingungen, z. B.
Nahrungsmangel. Beispiel: Notverpuppung holo-
metaboler Insekten.

Noxe (noxa, noxious agent): schadigender Einfluss,
Schadfaktor. — Schadstoff.

N-P-K-Verhéltnis: — Nahrstoffverhaltnis.
N-P-Verhaltnis: — Redfield-Verhaltnis.

NPP: Nettoprimarproduktion. — Primarproduktion.
Nullhypothese (null hypothesis): Formulierung einer
Hypothese [H ], indem Daten aus einer 6kologischen
Untersuchung mit der Annahme gepriift werden, dass
ein erwarteter Zusammenhang nicht besteht. Fir die
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Konstruktion derartiger — Nullmodelle werden haufig
zufallige Einflisse zugrunde gelegt. Falls die Daten
in statistischem Sinne signifikant verschieden von der
N. sind, ist diese falsifiziert und wird abgelehnt. Es gilt
dann die — Alternativhypothese. — neutrales Modell.
Nullkline: — Nullwachstum.

Nullmodell (null model): eine formalisierte, in quanti-
tativer Hinsicht konzipierte — Nullhypothese; auch fir
— neutrales Modell gebraucht.

Nullwachstum (zero growth): Stagnation in der
Bevoélkerungszahl (— Population), meist auf die
menschliche Bevdlkerung bezogen. N. ergibt sich bei
einer — Nettoreproduktionsrate von 1, die — Alters-
struktur bleibt konstant. In graphischen Darstellungen
zu Populationsveranderungen (z. B. im Lotka-Volter-
ra-Modell zur — interspezifischen Konkurrenz oder
eines — Rauber-Beute-Systems) heilt die Linie mit
dN/dt = 0 ,Nullwachstumsisokline“ oder ,Nullkline*
(engl. zero [population] growth isocline, nulicline).
Der Begriff ,N.“ bezieht sich auch auf nicht mehr stei-
gende Nutzung von — Ressourcen (z. B. Nahrung,
Energie).

numerische Reaktion (numerical response): Re-
aktion von Raubern (— Pradator) auf vermehrtes
Beuteangebot mit Erhéhung der Individuenzahl, im
Unterschied zur — funktionellen Reaktion. — Ré&u-
ber-Beute-System.

Nunatak, Nunatakker (nunatak): ein eisfreies, meist
bergférmig herausragendes Areal innerhalb einer Re-
gion allgemeiner Vereisung. Solche Stellen hatten fir
das Uberleben mancher Pflanzen und Tiere wahrend
der Eiszeiten Bedeutung.

nutritiv: — trophisch.

Nutzbarkeit, Verfligbarkeit (availability): der Anteil
von — Ressourcen oder der Teil einer Ressource,
der von Populationen in Anspruch genommen wer-
den kann.

Nutzeffekt der Photosynthese: — photosyntheti-
sche Effizienz.

Nutzeffekt der Primarproduktion (efficiency of pri-
mary production): das Verhaltnis von — Bruttopro-
duktion der Pflanzendecke eines Lebensraumes (als
gebundene Energiemenge pro m? und Jahr) und der
gleichzeitig absorbierten — photosynthetisch aus-
nutzbaren Strahlung (ebenfalls bezogen auf 1 m?
und Jahr). Der N. d. P. wird meist in % angegeben
und kann in landwirtschaftlichen Intensivkulturen
(z. B. Reisfeldern) bis 6 % erreichen, liegt aber meist
wesentlicher niedriger: im tropischen Regenwald be-
tragt der N. im Durchschnitt 1,5 %, in sommergriinen
Laubwaldern 1 %, in borealen Nadelwaldern 0,75 %,
in Grasland 0,5 %, in der Tundra 0,25 %, in der Halb-
wiste 0,04 %, im offenen Meer 0,12 %. Vgl. — photo-
synthetische Effizienz. — Energiefluss.

Niitzling (beneficial organism): Tier, das dem Men-
schen direkt oder indirekt von Nutzen ist. Man unter-
scheidet (1) nutzbare Tiere, wie Haustiere, jagdbares
Wild, Seidenspinner, Biene, die dem Menschen un-
mittelbar nutzliche Produkte liefern; (2) nitzliche
Tiere, die wie Schlupfwespen, Schlupffliegen, Spitz-
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mause, Igel, Insekten fressende Végel durch ihre Le-
benstatigkeit den wirtschaftlichen Bestrebungen des
Menschen forderlich sind (— biologische Schadlings-
bekampfung). Hierzu gehdren auch Blitenbestauber
(— Blutenbestaubung). — Schadling, — Lastling.
NutznieBung: — Probiose.

Nutzung (utilization): die Inanspruchnahme von
Gegebenheiten der Umwelt (— Ressourcen) durch
Organismen, z. B. die N. von Nahrung (Nahrungsnut-
zung, engl. food utilization). — Nische.
Nutzungseffizienz (utilization efficiency): eine Form
der — Okologischen Effizienz im — Energiehaushalt;
die Effizienz der — Assimilation von Nahrstoffen (wie
Stickstoff, Phosphor).

(o)

Oase (oasis): in — Wisten oder — Halbwisten
Gebiet geringer Ausdehnung mit reichem Pflanzen-
wuchs, bedingt durch gute Wasserversorgung aus
Grundwasser, Quellen oder Flusslaufen. Im nordafri-
kanisch-indischen Gebiet ist die Dattelpalme (Phoe-
nix dactylifera) besonders kennzeichnend.
Oberboden (topsoil): 1. — A-Horizont. 2. in der
Landwirtschaft auch standig bearbeitete Schicht des
Ackers oder stark durchwurzelter Horizonts eines
Grlnlands. — Unterboden.
Oberflaichenentwicklung: in der Pflanzendkologie
— Blattflachenverhaltnis.

Oberflichengesetz: — Rubner’'sches Oberflachen-
gesetz.

Oberflaichenpflanze: — Chamaephyt.
Oberflachenreflexion (surface reflection): der an
der Oberflache der Erde reflektierte Anteil der —
Globalstrahlung. Die O. hangt vom Sonnenstand ab,
ist also tages- und jahreszeitlich unterschiedlich. Fur
Gewasser in Mitteleuropa sind ungefahre Mittelwer-
te der O. im Sommer 3 %, im Winter 14 % der auf
das Wasser auftreffenden Strahlung. — Reflexion. —
Strahlungsbilanz.

Oberflichenspannung (surface film): der durch
die Kohasionskrafte verursachte Zusammenhalt
des Wassers, der es verschiedenen Organismen
(— Neuston, — Pleuston) ermdglicht, die elastische
Grenzschicht (,Oberflachenhautchen®) als Stutzfla-
che beim Aufenthalt oder der Fortbewegung auf wie
auch unter der Wasseroberflache zu nutzen.
oberirdische Schicht (above-ground layer): in
Landlebensraumen die Vegetationsschicht tber dem
Erdboden. Wichtige Prozesse (— Okosystem) sind
die — Photosynthese als Grundlage der Primarpro-
duktion und der FrafRdruck von Pflanzenfressern an
den Pflanzen (— Phytophagie) — mit einem nach-
geschalteten oberirdischen Nahrungsnetz. Auch der
Abbau von Pflanzenstreu lauft zu einem guten Teil
oberirdisch ab (— Zersetzung). Es gibt mannigfache
Wechselwirkungen zwischen der o.n S. und der —
unterirdischen Schicht (engl. above-ground/below-
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ground relationships, above-ground/below-ground
interaction), wie z. B. Nachlieferung von Nahrstoffen
Uber Blattfall oder die Beeinflussung der Wurzeln
durch oberirdischen Phytophagenfraly als Wirkung
von oben nach unten. In umgekehrter Richtung die-
nen unterirdische Zersetzungsvorgange der Nahr-
stoffnachlieferung fur die Pflanze und wirken auf die
Stoffproduktion (— Priméarproduktion); Fral an Wur-
zeln kann die oberirdische Biomasse beeinflussen.
obligat, obligatorisch (obligate, obligatory): unbe-
dingt; (1) bei — interspezifischen Wechselwirkungen
fur einen oder beide Partner notwendige und fixierte
Vergesellschaftung, z. B. bei Parasiten Bezeichnung
fur ausschlieRliche Lebensweise als Schmarotzer,
bei Symbionten Bezeichnung dafir, dass die Partner
aufeinander angewiesen sind; (2) bei der — Dia-
pause Bezeichnung fir eine Entwicklungshemmung,
sofern diese trotz fiir die Entwicklung glinstiger Be-
dingungen eintritt. — fakultativ.

0O/C-Boden: Humusboden; Boden, auf dem eine Hu-
musauflage direkt auf dem Gestein oder dem Schot-
ter liegt. — Bodentyp.

ochric (engl): — diagnostischer Bodenhorizont.
Ockhams Rasiermesser, Parsimonieprinzip, Spar-
samkeitsprinzip (Ockham’s razor, Occam’s razor,
parsimony principle): Prinzip der maximalen Spar-
samkeit; es besagt, dass aus mehreren mdglichen
Hypothesen fir die Erklarung eines Phanomens
diejenige ausgewahlt werden sollte, die mit den we-
nigstens Annahmen auskommt und dabei die Daten
ausreichend erklart.

Odland (wasteland): im weiteren Sinne nicht fiir
Land- oder Forstwirtschaft genutztes Land, z. B. —
Brachland; im engeren Sinne Land, das vom Men-
schen intensiv oder extensiv bewirtschaftet wird, aber
nicht zur — Agrarlandschaft gehort, z. B. Kiesgruben,
Steinbriiche, Torfgebiete. Vgl. — Unland.

offene Landschaft (open landscape): Landschaft,
die nicht aus zusammenhangenden, grof¥flachigen
Waldungen besteht. In Mitteleuropa ist die o. L. weit-
gehend durch Wirkung des Menschen entstanden.
offenes Okosystem (open ecosystem): ein — Oko-
system, in dem die Zufuhr von Stoffen — und damit
verknUpft meist Energie — quantitativ von grof3er Be-
deutung fur die Stoff- und Energiebilanz ist. Beispiel
fir ein 0. O. sind FlieRgew&sser mit dem Einfluss der
umgebenden Landschaft. — geschlossenes Okosys-
tem. — System.

offenes System (open system) — System, das mit
der Umgebung einen Stoff- und Energieaustausch
hat. — geschlossenes System, — abgeschlossenes
System.

O-Horizont (O horizon): organischer — Bodenhori-
zont, der sich unter der Streuschicht (L-Horizont) be-
findet und dem Mineralboden aufliegt. — Bodenprofil.
Okese (ecesis): Besitznahme; Keimung und Fest-
setzung der Pflanzen in einem von ihnen neu
besiedelten Habitat. Der Begriff bezeichnet eine Suk-
zessionsphase (— Sukzession), in der die zufalligen

Okokline

Prozesse der Besiedlung beendet sind und die Wei-
terentwicklung der Pflanzengemeinschaft vor allem
Uber — interspezifische Konkurrenz gelenkt wird.
Okoaudit: — Umweltaudit.

Okobilanz (life cycle assessment, LCA, ecobal-
ance): die Gesamtheit der — Umweltwirkungen
eines Produktes von der Herstellung bis zur Entsor-
gung, also ,von der Wiege bis zur Bahre" (engl. ,crad-
le-to-grave-analysis®).

Okobiochemie: — dkologische Biochemie.
Okofaktoren: — Umweltfaktoren.

Okogenetik: — dkologische Genetik.
Okogeographie (ecogeography): Pflanzen- und
Tiergeographie — auf 6kologischer Grundlage behan-
delt; auch Begriff fir 6kologisch orientierte Geogra-
phie. In einem anderen Sinne Analyse 6kologischer
Muster und Prozesse auf der Skala der — Land-
schaft.

okogeographische Regeln, biogeographische Re-
geln, Klimaregeln, (ecogeographicrules, biogeograph-
ic rules, climatic rules): 6kologisch-geographische
Regeln, die eine geographische Variation in morpho-
logischen und physiologischen Eigenschaften von
Organismen derselben oder nahe verwandter Arten
in Beziehung zum Klima, vor allem zur Temperatur,
setzen. Die 6. R. beziehen sich vor allem auf Warm-
bliter: (1) — Bergmann’sche Regel, (2) — Allen’sche
Regel, (3) — Gloger'sche Regel, (4) — Hesse’sche
Regel. Hierzu gehért aber auch die — bioklimatische
Regel.

Okogramm: in der Pflanzendkologie graphische
Darstellung der physiologischen Amplitude (—
Okologischen Potenz), des physiologischen Opti-
malbereiches und der Okologischen Existenz von
Pflanzenarten in Abhangigkeit von den Hauptfaktoren
des Bodens, namlich Feuchtigkeit und Wasserstoff-
ionenkonzentration (Abb. 37). Der pH-Wert geht da-
bei im GroRen und Ganzen dem Nahrstoffreichtum
des Bodens parallel. O.e lassen sich auch fiir andere
Faktorenkombinationen (z. B. Temperatur/Kontinen-
talitatsgrad) und fur Tiere erstellen. — Thermohygro-
gramm.

Okographie (ecography): seltener gebraucht fiir be-
schreibende (deskriptive) — Okologie.

Okoklima, Bioklima (ecoclimate, bioclimate): Be-
standesklima, auch ,Topoklima“; Eigenklima, das sich
in der Landschaft durch die verschiedenen Vegeta-
tionsdecken und die Gelandestruktur herausbildet,
z. B. 0. des Laubwaldes, Hochmoors, Berghangs. —
Klima.

Okokline (ecocline): 1. raumlich angeordnete Reihe
von Pflanzen- oder Tiergemeinschaften, die allmah-
lich, ohne Grenzen, ineinander Ubergehen. 2. (auch
Topokline, engl. topocline) Ausbildung 6kologischer
Rassen (— Okotyp) entlang eines sich allméahlich
verandernden Umweltgradienten. Beispiel: Zunahme
der Kalteresistenz der Kiefer Pinus sylvestris mit der
geographischen Breite und Kontinentalitat des Kili-
mas. Vgl. — Kline.
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Abb. 37: Okogramm der in Mitteleuropa in der submontanen Hohenstufe bei geméaRigt-subatlantischem Klima
waldbildenden Baumarten. Die GréRRe der Schrift driickt ungeféahr den Grad der Beteiligung an der Baumschicht
aus — als Ergebnis der interspezifischen Konkurrenz. Bildrechte: nach ELLENBERG (1996).

Okologie (ecology): Wissenschaft von den Be-
ziehungen der Organismen untereinander und mit
ihrer Umwelt. Der Begriff wurde von Haeckel 1866
als ,Lehre von den Bedingungen des Kampfes ums
Dasein, vom Haushalt der Natur® gepragt. Je nach
dem Ausgangspunkt der Betrachtung unterschei-
det man — Auttkologie (Einzelorganismus oder Art
als Grundeinheit), — Populationsdkologie (Popula-
tion als Grundeinheit) und — Syndkologie (Lebens-
gemeinschaft als Grundeinheit; bisweilen wird die
Populationsdkologie mit zur Syndkologie gerechnet).
Synokologie fiihrt letzten Endes zur Lehre vom ,Ge-
samthaushalt‘ der Natur (— Okosystemforschung).
Wegen ihrer Vielseitigkeit zerfallt die O. in Teildiszipli-
nen, nach den GrofRlebensrdumen in — terrestrische
0., — Limnologie, — Ozeanographie, nach Organis-
mengruppen z. B. in — Parasitologie, — Pflanzenso-
ziologie, nach Inhalten z. B. in — angewandte 0., -
theoretische O., nach der vorherrschenden Methodik
in deskriptive 0. — experimentelle O und — mole-
kulare O.

dkologisch (ecological): auf die — Okologie bezo-
gen.

okologische Affinitat: — Affinitat.

okologische Amplitude (ecological amplitude): 1.
Wirkungsbreite eines Umweltfaktors (z. B. Tempe-
ratur, Feuchtigkeit, Licht, Salzgehalt) fiir eine be-
stimmte Art oder Rasse. In seinem optimalen Bereich
(— Optimum) hat die Art bzw. Rasse ihre grofte In-
dividuendichte, im unter- oder Uberoptimalen Bereich
(— Pejus, — Pessimum) nimmt ihre Zahl ab bis zum
Fehlen an der Minimum- oder Maximumgrenze der 6.
A. Der 6.n A. eines Faktors entspricht vom Organis-
mus aus gesehen die — Reaktionsbreite (6kologische
Valenz, Plastizitat oder Potenz). — Umweltfaktoren.
2. in der Pflanzenokologie im Gegensatz zur — phy-
siologischen Amplitude die — &kologische Existenz
einer Art.

okologische Analoge: — Analoge.

okologische Aquivalenz  (ecological equiva-
lence): Begriff fiir groRe dkologische Ahnlichkeit von
Arten in ihrer — 6kologischen Amplitude und ihrer
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okologischen — Nische; als ,Stellendquivalenz® die
Erscheinung, dass unterschiedliche Arten gleicher —
Lebensform in vergleichbaren — Okosystemen die
gleiche funktionelle Stellung im Gesamtgefiige ein-
nehmen.

okologische Artengruppe (ecological species
group): — funktionelle Artengruppe, — Gilde.
okologische Ausléoschung (ecological extinc-

tion): eine Reduktion in der — Populationsdich-
te einer Art in dem Male, dass sie — obwohl noch
prasent — keine messbaren Interaktionen (z. B. —
interspezifische Konkurrenz, — R&uber-Beute-Be-
ziehung, — Mutualismus) mit anderen Arten einer —
Gemeinschaft mehr hat.

dkologische Biochemie, Okobiochemie (ecological
biochemistry): biochemische Analyse der 6kologi-
schen Charakteristika physiologischer Eigenschaf-
ten und Reaktionen von Organismen. Beispiele:
Produktion von — Frostschutzmitteln im Rahmen
der Kalteresistenz; Bedeutung — sekundarer Pflan-
zenstoffe; Klassifizierung von — semiochemischen
Stoffen.

okologische Dienstleistung: — Okosystemdiens-
te.

okologische Diffusion (ecological diffusion): zu-
fallige Bewegung von Organismen und Stoffen. Die
Theorie der 6. D. liefert ein — neutrales Modell fir
die Ausbreitung (— dispersal) von Populationen, z. B.
bei der Erweiterung ihres Verbreitungsareals. — Ex-
pansion.

okologische Drift (ecological drift): durch Zufalls-
prozesse bedingtes Aussterben von Arten in einer —
Gemeinschaft. Sie werden durch einwandernde (—
Immigration) und neu entstehende Arten (— Spezia-
tion) ersetzt.

okologische Effizienz, dkologischer Wirkungsgrad
(ecological efficiency): in der Produktionsbiologie
das Verhéltnis von einzelnen Komponenten der —
Energiebilanz bei Individuen, Populationen, — trophi-
schen Ebenen oder beim Vergleich zwischen produk-
tionsbiologischen Parametern verschiedener, durch
den — Energiefluss miteinander verknipfter Indivi-
duen, Populationen oder trophischen Ebenen. Haufig
gebrauchte 6. E.n sind: innerhalb einer trophischen
Ebene die — Assimilationseffizienz, — Bruttopro-
duktionseffizienz, — Nettoproduktionseffizienz, das
— P/R-Verhéltnis (bei Pflanzen der — 6konomische
Koeffizient), das — R/P-Verhaltnis, im weiteren Sinne
auch das — P/B-Verhaltnis. Bei Relationen zwischen
den trophischen Ebenen heilen Quotienten aus sich
entsprechenden GroéRen der Energiebilanz, also z. B.
ClIC,_,, AlA,_, oder PIP_, (C=— Konsumption,
A=— Assimilation, P=— Produktion), ,Nahrungsket-
teneffizienz®, ,Transfereffizienz* oder ,Lindemansche
Effizienz". Davon zu unterscheiden sind ,Nutzungsef-
fizienzen®, z. B. C,/P,_, oder A /P,_,. Der Wert P /P, ,
heilt auch 6. E. im engeren Sinne; er gibt Auskunft
Uber die Weitergabe der Energie in der Nahrungsket-

okologische Isolation

te und hat haufig einen Wert in der GréRenordnung
von 10 % (— Energiefluss). Fir die Primarproduktion
wichtig ist die — photosynthetische Effizienz. Der Be-
griff 6. E. wird auch auf die Beziehung zwischen dem
Wasserhaushalt von Pflanzen und ihrer Produktion
Ubertragen (— Transpirationseffizienz, — Wasserver-
brauchseffizienz).

okologische Energetik: — Bioenergetik.
okologische Entlastung (ecological release): 1.
auch Konkurrenzentlastung (engl. competitive re-
lease); Erweiterung der Ressourcennutzung (—
Ressource), Zunahme der Populationsdichte oder
VergroRerung des geographischen Verbreitungare-
als als Folge der Abwesenheit eines Konkurrenten
(— interspezifische Konkurrenz). Ein Beispiel ist —
Dichtekompensation auf Inseln. Vgl. — Merkmalsfrei-
setzung. 2. in einem allgemeinen Sinne bessere Ent-
faltungsmoglichkeit einer Population durch Abnahme
negativer biotischer Wirkungen, darunter auch Feind-
druck (z.B. als — Parasitenlast oder — herbivore
load).

okologische Existenz (ecological existence): der
Bereich eines Umweltfaktors, in dem eine Art im Frei-
land vorkommt; er ist meist geringer als die — 6ko-
logische Potenz, da die 6. E. auch durch biotische
Faktoren wie — interspezifische Konkurrenz oder —
Feinddruck bestimmt wird. — 6kologische Amplitude.
okologische Faktoren: — Umweltfaktoren.
okologische Falle (ecological trap): ein Lebens-
raum geringerer Qualitat, den Individuen einer Popu-
lation besiedeln oder sogar bevorzugen, obwohl
héherwertige Habitate verfligbar sind. — Source-
Sink-Dynamik.

okologische Genetik, Okogenetik (ecological gene-
tics): Zweig der Genetik, der sich auf Interaktionen
zwischen Organismen und zwischen Organismen
und ihrer Umwelt bezieht; Inhalte sind also im Gegen-
satz zur molekularen Genetik genetische Vorgange in
okologischen Systemen im Freiland. Themen der 6.n
G. gehoren in den Bereich der — Mikroevolution und
— Populationsgenetik; Beispiele sind — genetische
Drift, GrolRe des Selektionskoeffizienten (— natiir-
liche Selektion), Genaustausch zwischen Populatio-
nen. Die 6. G. hat starken Bezug zur — molekularen
Okologie.

okologische Genomik (ecological genomics): das
Studium der Struktur und Funktion des Genoms (—
Genomik) mit dem Ziel, die Wechelbeziehungen
zwischen Organismen und ihrer biotischen wie auch
abiotischen Umwelt zu verstehen. Die 6. G. ist eine
wichtige Grundlage fir die — 6kologische Genetik
und die — Evolutionsbiologie (— Mikroevolution, —
Adaptation). — molekulare Okologie.

okologische Homologe: — Homologe.
okologischer Indikator: — Bioindikator.
okologische Isolation, 0©kologische Isolierung,
okologische Separation, ©kologische Segregation
(ecological isolation, ecological separation, ecologi-
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cal segregation): Sonderung, Trennung nahe ver-
wandter Arten in ihren Anspriichen an notwendige
Gegebenheiten der Umwelt und in ihrer Abhangigkeit
von Umweltfaktoren. Als Ergebnis haben die Arten
unterschiedliche dkologische — Nischen. Dies kann
Aktivitaten wie Aufenthaltsort, Tagesrhythmik, Jah-
resperiodizitat, Nahrungswahl, Auswahl von Nistplat-
zen betreffen, so dass es zu einer raumlichen und/
oder zeitlichen Sonderung kommt (— intragenerische
Isolation). O. I. ist letzten Endes eine Folge von —
interspezifischer Konkurrenz (,ghost of competition
past®).

okologische Katastrophe (ecological catastrophe,
ecological disaster): eine sehr starke — Stérung
eines — Okologischen Systems, die zu lange an-
dauernden Veranderungen fuhrt. Die 6. K. senkt die
— Fitness der beteiligten Populationen, da diese
sich hieran im Gegensatz zu haufigeren, im Verlau-
fe weniger Generationen vorkommenden Stérungen
groBeren AusmaRes im Verlaufe der Evolution nicht
anpassen konnen. Als 6. K. werden auch Falle extre-
mer, irreversibler oder nur sehr langsam riickgangig
zu machender Schadigungen von Okosystemen, z. B.
durch einen Olunfall oder eine Verseuchung durch —
Umweltchemikalien, bezeichnet (Umweltkatastrophe,
engl. environmental disaster, environmental catastro-
phe, ecocatastrophe). Extreme anthropogene Wir-
kungen grof3en AusmalRes firmieren als ,0kologische
Kernschmelze® (engl. ecological meltdown). — Um-
weltverschmutzung.

okologische Kompensation (ecological compen-
sation): Wiederherstellung des alten funktionellen
Zustandes als Reaktion auf eine Anderung, die nicht
durch praexistierende Regulationsmechanismen,
sondern lediglich durch das Prinzip des Ausgleichs
(Wirkung — Gegenwirkung) erfolgt (— Kompensa-
tion). Dies kommt z. B. vor in einer funktionellen Or-
ganismengruppe der gleichen Ernadhrungsstufe (—
trophische Ebene), beim Rauber-Beute-System, bei
Beantwortung héherer — Mortalitat durch héhere —
Fertilitit. — Uberkompensation, — Unterkompensa-
tion.

okologische Krise, Umweltkrise (ecological crisis,
environmental crisis): Gefahrdung der Umwelt in gro-
Rerem Ausmal, so dass sich nachteilige Wirkungen
auf den Menschen ergeben; in globaler Hinsicht z. B.
— Umweltverschmutzung in einem weiten Bereich,
Gefahren radioaktiver Verseuchung, — globaler Kli-
mawandel (— Treibhauseffekt), Ausléschung von
Arten, Zerstoérung von GroBlebensrdumen wie den
tropischen Regenwald.

okologische Landwirtschaft, biologische Landwirt-
schaft, Okolandbau (ecological agriculture, biological
agriculture): eine Form der — Landwirtschaft mit ein-
geschrankter Anwendung von Mineraldiinger und —
Pflanzenbehandlungsmitteln, starker Nutzung des
innerbetrieblichen Stoffkreislaufs (Verwendung von
Stallmist, Kompost) und haufigem Wechsel in der
Fruchtfolge als Mittel gegen — Bodenmudigkeit. Wird
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nur organischer Dinger aufgegeben, spricht man
von ,organischem Landbau® (engl. organic farming),
wird der Boden nicht umgebrochen, von ,pflugloser
Landwirtschaft (engl. no-tillage agriculture, no-till
farming). Besondere Formen der 6.n L. sind die —
biologisch-dynamische Landwirtschaft und die — or-
ganisch-biologische Landwirtschaft. — konventionel-
le Landwirtschaft.

okologische Lizenz (ecological license): Angebot
an Ressourcen in einem Lebensraum, die durch eine
Population potentiell nutzbar sind. Wird das Angebot
wahrgenommen, ergibt sich die 6kologische — Ni-
sche dieser Art. Der 6.n L. entspricht das Konzept der
— leeren Nische.

okologische Nische: — Nische.

okologische Okonomie (ecological econom-
ics): das Studium des Zusammenhanges und der
gemeinsamen raumzeitlichen Entwicklung zwischen
— Okosystemen und der Wirtschaft des Menschen.
— Umweltékonomie.

okologische Ordnung: — Ordnung.

okologische Potenz (ecological potency): die —
Reaktionsbreite einer Art einem bestimmten Umwelt-
faktor gegeniiber (Abb. 38a). Es ist die Fahigkeit von
Organismen, ihre Lebenstatigkeit (Aktivitat, Fortpflan-
zung, Entwicklung) in einem bestimmten Bereich von
Umweltfaktoren zu entfalten; ein dominierender Fak-
tor ist hierbei die Temperatur (Abb. 38b). Man unter-
scheidet — stenopotente und — eurypotente Arten.
In der angelsachsischen Literatur wird fiir 6. P. haufig
der Begriff ,— Toleranz® verwendet. — 6kologische
Valenz.

okologische Pragung (ecological imprinting): Sam-
meln friher Erfahrungen in einem Lernprozess, der
zur Bevorzugung bestimmter Umweltqualitdten (z. B.
im Hinblick auf Nahrung, Wirte, Heimrevier, Biotop-
typ) fihrt. P. ist nur wahrend einer sensiblen Phase
moglich.

okologische Prognose (ecological prognosis, eco-
logical forecasting): Vorhersage der Eigenschaften
und Zustédnde von Populationen oder Okosystemen
aus Umweltbedingungen aufgrund von Simulations-
modellen (— o©kologisches Modell). Speziell im —
Pflanzenschutz die — Prognose verstarkten Auftre-
tens von Schaderregern.

okologische Pyramide (ecological pyramid): 1.
Zahlenpyramide, Elton’sche Zahlenpyramide (engl.
pyramid of numbers, Eltonian pyramid): graphische
Darstellung, die den Zusammenhang zwischen Kor-
pergroRe und Individuenzahl der Organismen eines
Lebensraumes widerspiegelt. Tragt man die Gro-
Renklassen auf die Ordinate, die dazugehorigen
Individuenzahlen auf die Abzisse auf, so ergibt sich
die Gestalt einer Pyramide (Abb. 39). Dieses Muster
ruhrt daher, dass kleinere Tiere meist ein groReres
— Vermehrungspotential besitzen als groRere. 2.
Nahrungspyramide, trophische Pyramide, biotische
Pyramide (engl. food pyramid, trophic pyramid, bio-
tic pyramid). Ordnet man die — Biomasse pro Fla-
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von der Temperatur.

chen- oder Volumeneinheit des Lebensraums nach
— trophischen Ebenen als Produzenten und Konsu-
menten verschiedener Stufen (ibereinander an, so er-
gibt sich eine Biomassenpyramide (engl. pyramid of
biomass) (— Nahrungskette) (vgl. Abb. 39). Die An-
ordnung nach der vorhandenen potentiellen Energie
jeder aufeinander folgenden Erndhrungsstufe im —
Okosystem fiihrt zur Energiepyramide oder Produk-
tionspyramide (engl. pyramid of energy, pyramid of
production).

okologische Rasse (ecological race): 1. im Unter-
schied zu einer rdumlich getrennten geographischen
Rasse Population einer Art, die mit unterschiedlichem
Genbestand im selben geographischen Gebiet, aber
unter verschiedenen 6kologischen Bedingungen lebt.
Beispiel: Kuckuck, der in Farbung und Musterung
unterschiedliche Eier produziert, angepasst an die
von ihm bevorzugten Wirtsvogelarten. 2. — Okotyp.
okologische Regelung (ecological feedback me-
chanism): — Regelung in 6kologischen Systemen
(z. B. Populationen) Uber positive oder negative —
Rickkoppelung (— Regelkreis).

okologische Restauration: — Restauration.
okologischer FuBabdruck (ecological footprint): die
Land- und Wasserflache, die notwendig ist, um den

Menschen mit den notwendigen — Ressourcen zu
versorgen. Dazu gehéren Kleidung, Nahrung, Ener-
gie, aber auch Raum zur Entsorgung von — Abfall.
Der 6. F. kann auf ein Individuum, eine Stadt oder
einen ganzen Staat bezogen werden. Der 6. F. ist in
Entwicklunglandern niedriger als in Industrielandern.
Der 6. F. der Weltbevdlkerung ist groer als die Fla-
che der Erde, diese wird also Ubernutzt. — Okosys—
temdienste.

okologischer Gradient (ecological gradient): jede
Anderung der Merkmale eines 6kologischen Systems
oder seiner Umwelt in einer raumlichen Abfolge, z. B.
ein Faktorengefalle (— Gradient) oder eine abgestuf-
te Sequenz von — Gemeinschaften (— Okokline). —
Gradientenanalyse.

okologischer Steckbrief: — Klimahtille.
okologischer Wirkungsgrad: — o©kologische Effi-
zienz.

okologische Separation, 06kologische Segrega-
tion: — 6kologische Isolation.

okologisches Experiment (ecological experi-
ment): Versuch, der Uber — Interaktionen und Pro-
zesse in — okologischen Systemen Auskunft geben
soll. Der Fragestellung liegen — Hypothesen zu-
grunde. Das 6. E. muss so angelegt sein, dass zu
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Abb. 39: Okologische Pyramide. Trophische Ebe-
nen: P=Produzenten, K1, K2, K3=Konsumenten der
1., 2., 3. Ebene. Die relativen Gré3en der trophischen
Ebenen koénnen stark variieren. Eine inverse Bio-
massepyramide kann in Gewassern auftreten (Phyto-
plankton, Zooplankton, Fische), wenn das — turnover
auf den unteren trophischen Ebenen hoch sind.

prifende Faktoren variiert werden und die Ubrigen
Wirkungen konstant bleiben (— faktoriell). Laborex-
perimenten unter kontrollierten Bedingungen (z. B.
im — Mikrokosmen) stehen — Freilandexperimente
gegenuber.

okologisches Gesetz (ecological law): eine auf
der Grundlage von Theorie, Empirie oder physiko-
chemischen Mechanismen abgeleitete Vorstellung
Uber O©kologische Phanomene, die in gewissen
Grenzen Vorhersagen Uber Art und Ablauf 6kologi-
scher Prozesse erlaubt (z. B. — Minimumgesetz).
Weitere Begriffe, die auf eine weniger strenge Ge-
setzmafigkeit hinweisen, sind ,6kologisches Prin-
zip* (z. B. — Konkurrenz-Ausschluss-Prinzip) oder
,Okologische Regel” (z. B. — 06kogeographische
Regeln). — Muster.

okologisches Gleichgewicht (ecological balance,
ecological equilibrium): auch biologisches Gleich-
gewicht (engl. biotic balance, biotic equilibrium) Zu-
stand eines — 6kologischen Systems, der sich ohne
Stérung nicht oder nur wenig verandert. Fir Organis-
men und — Okosysteme wird der Begriff — FlieR-
gleichgewicht, fir Lebensgemeinschaften der Begriff
— biozonotisches Gleichgewicht angewandt. Der
Terminus b. G. ist mit idealisierenden Vorstellungen
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(— Homoostase) befrachtet; er sollte Variation und
Stochastizitat (— stochastisch) realer 6kologischer
Systeme berticksichtigen. — Gleichgewicht.
okologisches Modell (ecological model): die
Formulierung 06kologischer Vorgange nach in
natiirichen — Systemen beobachteten Gesetz-
maRigkeiten (— Modell). Ein Ziel kann es sein, Vor-
hersagen Uber Okologische Prozesse zu machen
(Simulationsmodell; engl. simulation model). Es
lassen sich verbale, graphische oder mathema-
tisch-statistische (,formale”) 6. M.e unterscheiden.
Letztere sind mathematisch formulierte Systeme
und bestehen aus Komponenten (— Elemente,
L~Systemvariable®, ,Zustandsvariable®), die einen
bestimmten Zustand des Systems reprasentieren,
und Wechselbeziehungen (,Transferfunktionen®)
— als Flusse oder Interaktionen (— Transfer) —
zwischen den Komponenten. Inputs und beein-
flussende Faktoren, die selber nicht vom System
verandert werden, sind ,EinflussgroRen” (,forcing
functions®, ,driving variables®). Konstanten der ma-
thematischen Gleichungen heiflen ,Parameter”. Es
gibt deterministische Modelle mit definierten Ein-
flussgréBen und Parametern und stochastische
(probabilistische) Modelle, bei denen die GroRen,
Wabhrscheinlichkeitsgesetzen folgend, auf mathe-
matischem Wege vorausgesagt werden (z. B. —
Markov-Modell, - Random-Walk-Modell). Ein 6. M.
kann linear oder nichtlinear (— nichtlineares Sys-
tem), statisch oder dynamisch sein (mit Beriicksich-
tigung des Faktors Zeit; — dynamisches System).
Besondere Formen von 6. M.n sind: (1) Komparti-
mentmodell (engl. compartment model, box model)
mit der Untersuchung von Struktur und Verhalten
des Systems Uber Wechselbeziehungen zwischen
funktionellen Einheiten (— Kompartiment); (2) Ma-
trixmodell (engl. matrix model) mit der Verwendung
von Matrizen als stérker mathematisch orientiertes
Modell; (3) multivariates Modell (— multivariate
Analyse); (4) Optimierungsmodell (— Optimierung).
0. M.e sind ein wichtiges Hilfsmittel der — System-
analyse und der — theoretischen Okologie.
okologisches Netzwerk (ecological network): ein
Satz von Arten, die durch Wechselbeziehun-
gen miteinander verknipft sind (— Interaktion, —
interspezifische Wechselwirkung), deshalb auch
JInteraktionsnetz” (engl. interaction web). Diese Ver-
knlpfungen konnen trophisch sein (— Nahrungs-
netz), es kann sich aber auch um mutualistische
Beziehungen (— Symbiose) oder Konkurrenz han-
deln (— interspezifische Konkurrenz). Das 6. N.
einer Gemeischaft (— Gemeinschaftsnetz) bildet ihre
Struktur ab (— Gemeinschaftsstruktur) und dient der
Analyse von Systemeigenschaften (z. B. — Stabili-
tat).

okologisches Optimum (ecological optimum): das
autokologische Optimum (engl. autecological op-
timum) einer Art als der glinstigste Bereich der —
Okologischen Potenz; das syndkologische Opti-
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mum (engl. synecological optimum) einer Art als der
glnstigste Bereich der — 0Okologischen Existenz in
Lebensgemeinschaften (— Biozdnose) bei — inter-
spezifischer Konkurrenz und anderen biotischen Wir-
kungen zwischen den Arten. — Okogramm.
okologisches Pessimum: — Pessimum.
okologische Speziation: — sympatrische Spezia-
tion.

okologisches Spektrum (ecological spectrum): die
anteilmaRige Zusammensetzung der Organismen
eines Lebensraums nach ihren — Lebensformen
oder nach bestimmten Merkmalen (Merkmalsspek-
trum, engl. trait spectrum), ohne Ruicksicht auf ihre
systematische Verwandtschaft. Vgl. — biologisches
Spektrum.

okologisches System (ecological system): ein —
System oberhalb der Ebene der Organismen; in hier-
archischer Anordnung: System Organismus-Umwelt,
System — Population-Umwelt, Zwei-Populationen-
System (— interspezifische Wechselwirkung), —
Gemeinschaftsmodul, — 6kologisches Netzwerk, —
Okosystem. Das 6. S. ist durch eine ,6kologische” —
Ordnung charakterisiert. — biologisches System.
okologische Stabilitat: — Stabilitat.

okologische Statistik (ecological statistics): Samm-
lung, Organisation und Analyse 6kologischer Daten
mit statistischen Methoden. Dabei steht die Entnah-
me von — Stichproben aus einer Grundgesamtheit
im Mittelpunkt; die Variabilitat wird mit Mittelwert und
— Varianz beschrieben. Darauf basieren Prifverfah-
ren Uber Signifikanzen von Unterschieden zwischen
okologischen GroRen. — multivariate Analyse.
okologische Stochiometrie (ecological stoichio-
metry): Bilanzierung der Mengenverhéltnisse von
Elementen bei 0©kologischen Interaktionen oder
Prozessen. Die 6. S. verknlpft verschiedene Be-
reiche der Stoffdynamik miteinander: organismische
Physiologie, Nahrungsokologie, Interaktionen im
Nahrungsnetz und Okosystemprozesse. Beispiele
sind das — Minimumgesetz und das — Redfield-
Verhaltnis.

okologische Strategie (ecological strategy): biolo-
gische Eigenheiten einer Art, die sich als Anpassung
(— Adaptation) an bestimmte Umweltsituationen im
Laufe der Evolution entwickelt haben und die sich
in formaler Hinsicht als Entsprechung zwischen bio-
logischen Charakteristika der Organismen und ent-
scheidenden Selektionsfaktoren (— Selektionstyp)
beschreiben lasst (— Strategie). O. S.n lassen sich
z. B. als — Uberlebensstrategien, — Reproduktions-
strategien oder Lebenszyklusstrategien (— Lebens-
zyklus) gruppieren. Wichtige Selektionsfaktoren
koénnen hierbei sein: Ressourcen-Verfligbarkeit, abio-
tische Habitatfaktoren, Stress, Feinddruck. Verbreite-
te Konzepte zu Typen 6.r S.n sind: — r-K-Strategie
(mit der — A-Strategie als Ergdnzung) und — C-S-
R-Strategie (Abb. 40). Vgl. auch — bet-hedging, —
Big-Bang-Strategie.

okologische Valenz

C-S-R-Strategie

Stoérung

r-K-A-Strategie

Extreme Umwelt, Stress

Gunst des Lebensraums

b K A

Permanente Lebensraume

Stoérung

Tempordre Lebensraume
r

Stabilitat des Lebensraums

Abb. 40: Okologische Strategie. Oben: C-S-R-Stra-
tegie nach Grime fiir Pflanzen. Unten: r-K-A-Strategie
nach Southwood und Greenslade. Bildrechte: nach
SoutHwoobp (1988).

okologisches Verbundsystem (habitat connectivi-
ty): Biotopverbund, Biotopvernetzung; systemhafte
Verbindung (,Vernetzung“) von gleichartigen oder
ahnlichen Biotopen durch Elemente mit entsprechen-
dem Charakter der Vegetation, z. B. — Korridore
oder — Trittsteine. Ein 6. V. dient dem Artenschutz:
es erlaubt den genetischen Austausch zwischen
Subpopulationen, eine Wiederbesiedlung nach Aus-
I6schung von Teilpopulationen. Allerdings kénnen in
einer — Metapopulation Krankheiten leichter verbrei-
tet werden. — Konnektivitat.

okologische Toleranz: — Reaktionsbreite.
okologische Valenz (ecological valency, ecological
valence): — Reaktionsbreite einer Art einem be-
stimmten — Umweltfaktor gegenuber; 6. V. ist syn-
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onym mit — 6kologischer Potenz. Manche Autoren
beziehen allerdings 6. V. mehr auf den Bereich, die
Breite des Umweltfaktors als Entsprechung zur 6ko-
logischen Potenz, durch die eine Art charakterisiert
wird.

okologische Verdriangung (ecological replace-
ment): Ersatz einer Art in einer Lebensgemeinschaft
durch eine im Wettbewerb (— interspezifische Kon-
kurrenz) Uberlegene andere Art. — Konkurrenz-Aus-
schluss-Prinzip.

okologische Zonierung: — Zonation.

okologisch vikariante Arten: — vikariierende Ar-
ten.

Okologismus (ecologism): Einbindung dkologischer
Konzepte (— Umweltschutz, — Naturschutz) in ge-
sellschaftliche, wirtschaftliche und politische Wertun-
gen und Entscheidungen, haufig in negativem Sinne
gebraucht als Ubersteigertes Engagement fiir Belan-
ge der Okologie.

Okomon, Okochemikalie (ecomone, ecochemi-
cal): chemischer Stoff, der dkologisch bedeutsame
— Informationen zwischen Organismen vermittelt (—
semiochemischer Stoff). Zu den O.en gehéren auch
solche — Toxine und — Inhibitoren, die fir den Pro-
duzenten keinen sichtbaren Vorteil haben. O.e kén-
nen die Struktur von — 6kologischen Systemen (z. B.
biozénotische Konnexe um Pflanzen) bestimmen
und eine Okologisch wirksame Steuerfunktion haben
(z. B. — soziochemische Stoffe).

Okomorphe (ecomorph): eine Art, eine Population,
deren auBere Erscheinung als ,geographische Va-
riante” mit spezifischen 6kologischen Merkmalen des
betreffenden Lebensraumes verkniipft ist. — Okotyp.
Okomorphologie (ecomorphology): das Studium
morphologischer Merkmale von Organismen als
Ausdruck der Anpassung an ihre Umwelt und der
Einpassung in Lebensgemeinschaften. Beispiel:
unterschiedliche SchnabelgréBe von Darwinfinken
(Geospiza) als Indikator fir unterschiedliche Nah-
rungsnutzung (Samen verschiedener GrofRe) und
damit als MessgroRe fur Konkurrenzvermeidung. —
Lebensform, — 6kogeographische Regeln.
Okomorphose (ecomorphosis): durch Umweltfak-
toren bedingte Auspragung morphologischer Merk-
male; im engeren Sinne jahreszeitlicher, zyklischer
Gestaltwandel von Tieren durch Wirkung von Um-
weltfaktoren. Beispiele: — Saisondimorphismus, —
Zyklomorphose.

Okonomie (economy): in der Okologie eine Sicht-
weise, die die Sparsamkeit in der Verwendung von
Ressourcen durch die Mitglieder ©kologischer —
Systeme betont (,0. der Natur). Auf einem O.-Prin-
zip basieren auch die Modelle der — Optimierung. —
6kologische Okonomie.

okonomischer Koeffizient (efficiency coefficient): 1.
6. K. der Photosynthese, photosynthetischer Effi-
zienzkoeffizient, photosynthetischer Koeffizient (engl.
photosynthetic efficiency coefficient, photosynthetic
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coefficient), bei der — Photosynthese der Pflanzen
das Verhaltnis zwischen Bruttophotosynthese und
der Atmung nach folgender Gleichung:

. Ph,  Ph,+R
OKpp = — = —~—

R R
(Ph,=Photosynthese; Ph =Nettophotosynthese, —
Photosynthesevermdgen; R=— Dunkelatmung). Der
6. K. der Photosynthese bezeichnet die Rentabilitat
der Kohlendioxid-Fixierung in Pflanzenorganen (—
Gaswechsel). Er ist hoch bei Sonnenblattern von
Baumen (10-20), geringer bei Krautern, sehr niedrig
bei Koniferennadeln (4-8). 2. 6. K. der Produktivitat
(engl. productivity coefficient); fir einen Pflanzenbe-
stand berechnet sich der 6.K. der Produktivitat nach

. P

OKp = o _ M

R R
(P,=Bruttoprimarpropduktion (— Primé&rproduktion);
P _=Nettoprimarproduktion, R=—  Bestandesat-
mung). In Graslandern betragt der 6. K. der Produk-
tivitat etwa 10, in Waldern 1,5-3; in Urwaldern (—
Hylaea) liegt er noch niedriger. — phytosynthetische
Effizienz.

Okophysiologie: — physiologische Okologie.
Okospezies (ecospecies): eine Pflanzen- oder Tier-
art, die im Gegensatz zur klassischen Auffassung von
Linné nicht so sehr nach morphologischen Kriterien
(,Morphospezies®), sondern aus einer 6kologischen
Blickrichtung in ihrer Anpassung an die Umwelt de-
finiert wird. Angehérige einer O. nutzen die gleiche
okologische — Nische. — Art.

Okosphire (ecosphere): Gesamtheit aller — Oko-
systeme der Erde; meist als Synonym zu — Biospha-
re verstanden. Der Begriff ,0.“ betont allerdings die
Interaktionen mit den Faktoren der — Hydrosphare,
— Lithosphare und — Atmosphare.

Okosystem (ecosystem): Beziehungsgefiige der
Lebewesen untereinander (— Biozénose) und mit
ihrem Lebensraum (— Biotop). Ein O. ist durch
Struktur und Funktion charakterisiert. Die Struktur
ist bedingt (1) physikalisch durch die Gliederung des
Raumes, (2) chemisch durch Menge und Verteilung
der anorganischen und organischen Stoffe, (3) bio-
logisch durch das Spektrum der Lebensformen, das
Verkniipfungsgefilige der Arten, die Ernahrungsstufen
(— trophische Ebene) der — Produzenten, — Kon-
sumenten und — Destruenten (— Nahrungskette,
— Nahrungsnetz). Die Hauptfunktion eines O.s liegt
im Kreislauf der Stoffe und dem damit verbundenen
Energiefluss (Abb. 41). Die im O. ablaufenden Pro-
zesse (,Okosystemprozesse”) werden durch Orga-
nismen gesteuert; diese ,Informationsflisse” kdnnen
aus interorganismischen Wirkungen (Interaktionen)
und aus Wechselwirkungen zwischen Organismen
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Abb. 41: Okosystem. Unterschieden sind fiinf trophische Ebenen. Das Zersetzer-Subsystem ist dunkel ge-

halten. Bildrechte: nach ScHAErer (1996).

und Umgebung bestehen. O.e als ékologische —
Systeme sind stets offen und haben bis zu einem ge-
wissen Grade die Fahigkeit zur — Selbstregulation.
Vgl. — Biogeozdnose.

Okosystemanalyse: — Okosystemforschung.
Okosystematmung (ecosystem respiration): At-
mung (— Respiration) der gesamten Lebewesen
(also — Autotrophe und — Heterotrophe) eines —
Okosystems. — Bestandesatmung. — Energiebilanz,
— Energiefluss.

Okosystemdienste (ecosystem services): Oko-
systemdienstleistung, ©kologische Dienstleistung;
der Beitrag, den — Okosysteme zum Nutzen des
Menschen leisten. Er umfasst bereitstellende (,pro-
visioning“) O. wie Nahrung, Wasser, Holz, Energie;
regulierende (,regulating”) O. wie Luft- und Wasser-
qualitat, Beeinflussung des Klimas, Schutz vor Ero-
sion, Krankheiten, Schadlingen; kulturelle (,cultural®)
0. wie die Erfiillung geistiger oder religiéser Bediirf-
nisse, asthetische Zugange zur Natur; unterstiitzende
(,supporting“) O. wie Bodenbildung, Photosynthese,
Stoffkreislaufe. — Millenium Ecosystem Assessment.
Okosystemforschung, Okystemanalyse (ecosys-
tem research, ecosystems research, ecosystem
analysis, ecosystems analysis): Untersuchung von
— Okosystemen auf Arteninventar, Siedlungsdichte,
Biomasse der Organismen, Interaktionen (— Pradati-
on, — Parasitismus, — interspezifische Konkurrenz),
— Stoffkreislaufe, — Energiefluss. Okosysteme sind

so komplexe Gebilde, dass die O. der interdiszipli-
naren Zusammenarbeit zwischen Botanikern, Zoo-
logen, Mikrobiologen, Bodenkundlern, Klimatologen
und Mathematikern bedarf. Neben der beschreiben-
den Inventarisierung steht die kausale Analyse von
Okosystemen im Vordergrund: die Funktion und Leis-
tung der einzelnen Komponenten, der Funktionszu-
sammenhang (z. B. im Hinblick auf — Stabilitat und
— Selbstregulation), die Aufstellung von Modellen
(— okologisches Modell) und die mathematische —
Systemanalyse.

Okosystemfunktion (ecosystem function): ein all-
gemeiner Begriff fur jede — Interaktion und jeden
Prozess in einem — Okosystem.
Okosystemgesundheit (ecosystem health): ein
nicht préziser Begriff fiir den Zustand eines — Oko-
systems in Relation zum Grad seiner — Stdrung
— meist im Hinblick auf — Okosystemdienste — im
Vergleich zum ,Normalzustand®. Dieser wird als ,ge-
sund” angesehen.

Okosystemingenieur (ecosystem engineer): eine
Art, die als Mitglied einer Lebensgemeinschaft (—
Biozonose), eines — Okosystems eine prégende
und/oder gestaltende Wirkung auf die Umwelt hat,
z. B. Regenwirmer oder Ameisen, die als ,Boden-
ingenieure” (engl. soil engineers) die Struktur des
Bodens gestalten, seinen Nahrstoffgehalt und tbrige
abiotische Bedingungen verandern, die Entwicklung
der Mikroflora stimulieren, Einfluss auf des Pflanzen-
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wachstum haben (— Drilosphare, — Myrmekospha-
re). O.e sind auch dominierende Pflanzen wie z. B.
Waldbdume oder bestandsbildende Gréaser, die die
Struktur eines Lebensraumes zu einem groften Teil
bestimmen. Ein &lterer Ausdruck ist — Influent. Vgl.
— Schllsselart.

Okosystemleistung: ein unklar definierter Begriff,
der zum einen die Intensit4t und Bedeutung von Oko-
systemprozessen (— Okosystem) einschétzt (z. B. —
Produktion, — Stabilitat), zum anderen synonym zu
— Okosystemdiensten ist.

Okoton, Ubergangsgebiet (ecotone, transition
area): Grenzbereich zwischen verschiedenen Land-
schaften, in denen oft das Angebot an Lebens-
erfordernissen (Nahrung, Deckung, Mannigfaltigkeit
kleinklimatischer Bedingungen) grofRer ist als in den
beiden sich anschlieRenden einférmigeren Land-
schaftsrdumen (— Saumbiotop). Der Ubergang kann
scharf (,limes convergens®) oder gleitend sein (,limes
divergens®). Ein O. ist meist stationar (engl. stationary
transition), oder es verschiebt sich in eine Richtung
(engl. directional transition), oder es verlagert sich
hin und zurlck (engl. shifting transition). Der Begriff
0. kann auch auf gréRere Landschaftsbereiche liber-
tragen werden, z. B. Waldsteppe mit eingestreuten
Waldinseln in offener Landschaft zwischen Laubwald
und Steppe.

Okotop (ecotope): ein unterschiedlich gebrauchter
Begriff der Okologie. 1. in synékologischer (— Syné-
kologie) Sicht meist kleinste Raumeinheit einer Land-
schaft mit einer homogenen Zusammensetzung von
Flora und Fauna und einem dementsprechend ein-
heitlichem Wirkungsgefiige (,Landschaftszelle®). 2. in
der — Autdkologie Lebensstétte, an der eine Art zu
irgendeiner Zeit ihres Lebens regelmalig anzutref-
fen ist; wenn hier das ganze Leben durchlaufen wird,
ist O. identisch mit — Habitat. 3. in einem weiteren
Sinne umfasst O. die dkologische — Nische als die
Position einer Art in einer Lebensgemeinschaft und
den von der Art eingenommenen Raum (— Habitat)
als ihre Reaktion auf abiotische Umweltfaktoren.
Okotourismus  (ecotourism): auch ,dkologischer
Tourismus®; ein ©kologisch verantwortlicher Touris-
mus, der die Umwelt nicht beeintrachtigt und zu
ihrem Schutz wie auch dem Wohlergehen der lokalen
Bevolkerung beitragen kann. Er umfasst naturbezo-
gene Aktivitaten in attraktiven, naturnahen, haufig ge-
schitzten Gebieten und kann 6konomisch, also flir
seine nachhaltige Entwicklung, von Bedeutung sein.
Okotoxikologie (ecotoxicology, environmental toxi-
cology): Umwelttoxikologie; Wissenschaft von dem
Vorkommen, der Wirkung und der Dynamik (Austrag,
Abbau) von Schadstoffen (— Umweltchemikalie) in
der belebten Umwelt.

Okotron (ecotron): eine Experimentierkammer zur
Untersuchung — Okologischer Systeme. Dabei sind
alle Kompartimente eines — Okosystems vertreten
(— Produzenten, — Konsumenten, — Destruenten).
— Biotron.

206

Okotyp (ecotype): erbliche Rasse einer Art, die an
etwas verschiedene Standortsbedingungen ange-
passt ist, sich also physiologisch von anderen O.en
unterscheidet und die Art daher je nach den klimati-
schen (— Klima) und — edaphischen Verhaltnissen
an verschiedenartigen Lebensstatten vertritt (— Oko-
morphe). Vgl. — 6kologische Rasse, — Biotyp.
okozentrisch (ecocentric): Bezeichnung fiir eine
Sichtweise der Welt, bei der der Mensch die — Um-
welt und ihren Schutz (— Umweltschutz) in den Mit-
telpunkt stellt. — anthropozentrisch, — biozentrisch.
Okozid (ecocide): ein toxischer Stoff (— Umweltche-
mikalie), der ein gesamtes — O6kologisches System
auf einer Makroskala (z. B. ein Okosystem) extrem
schédigt.

Okozone (ecozone): von manchen Autoren fir —
Biom gebraucht.

Oksanen-Modell: — HSS-Hypothese.

Oktaven (octaves): die Einteilung der bei Arten einer
Gemeinschaft vorkommenden Individuenzahlen in
Klassen von 2, 4, 8, 16, 32... Werden gegen die O.
auf der Abszisse die jeweiligen Artenzahlen aufgetra-
gen, ergibt sich haufig die glockenférmige lognomale
Verteilung. — Arten-Rang-Relation.

old field (engl.): brachliegendes Feld, in dem eine
Sukzession ablauft; im engeren Sinne auf die Agrar-
landschaft in Nordamerika bezogen.

Olfaktometer (olfactometer): Gerat zum Priifen der
Wirkung von — Duftstoffen auf Organismen. Das Ver-
suchstier wird in das O. eingesetzt, dann lasst man
den zu prifenden Stoff sowie unverénderte, gewa-
schene Luft durch Ansaugen (z. B. mit einer Wasser-
strahlpumpe) am Tier vorbeiziehen und beobachtet
das Verhalten — vor allem gerichtete Bewegungen
— des Tieres.

Olflecken (franz. tache d’huile): in der Limnologie
Areal mit glatter Wasseroberflaiche auf einer vom
Wind gekrauselten Seeflache. Die O. sind bedingt
durch die Verringerung der — Oberflachenspannung,
die z. B. bei hoher Konzentration an Huminstoffen
oder durch Algensekrete (bei — Algenblite) eintreten
kann.

oligocarbophil: — oligotroph.

oligohalin (oligohaline): Bezeichnung fiir — Brack-
wasser mit geringem Salzgehalt von 5-0,5 %o. — me-
sohalin, — polyhalin. — Salinitat.

oligohemerob: Bezeichnung flr einen Grad der —
Hemerobie.

oligolektisch: — oligotrop.

oligomiktisch (oligomictic): Bezeichnung fir —
Seen mit selteneren — Vollzirkulationen in unregel-
maRigen Abstanden von mehr als einem Jahr; o. sind
manche Tropenseen. — Zirkulationstyp.

oligophag (oligophagous): Bezeichnung fiir Nah-
rungsspezialisten, die sich auf wenige Nahrungsquel-
len beschranken. Diese betreffen gewodhnlich Arten
aus verwandten Gattungen derselben Familie oder
solche entfernterer Verwandtschaft, sofern sie ahn-
liche chemische Stoffe enthalten. — Nahrungsbreite.
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oligophil (oligophilic, oligophilous): Bezeichnung fur
BlUtenpflanzen, die an wenige, verwandte Taxa von
Bllitenstdubern angepasst sind (— Blltenbestau-
bung). — polyphil, — monophil.

Oligosaprobier: Organismus, der in Wasser mit
einer geringen Menge faulender Substanzen lebt. —
Saprobier.

oligostenotherm, kaltstenotherm (oligother-
mic): Bezeichnung fir Organismen, die fur ihre
Lebensprozesse einen engen Bereich niedriger
Temperatur benétigen und tolerieren; o. sind z. B.
viele Bachbewohner, wie Larven der Eintagsfliegen
(Ephemeroptera) oder Steinfliegen (Plecoptera). —
polystenotherm.

oligotop: Bezeichnung fiir Arten, die nur in wenigen
Typen von Lebensraumen (— Biotop) vorkommen. —
monotop, — polytop.

oligotraphent: Bezeichnung fir Pflanzen, die einen
geringen Nahrstoffbedarf haben, z. B. Bewohner ma-
gerer Boden (Diinen, Rohhumusbdden). Der Begriff
wird im engeren Sinne nur fur Wasserpflanzen ver-
wendet. — eutraphent, — mesotraphent.

oligotrop, oligolektisch (oligotropic, oligolectic): Be-
zeichnung fir blitenbestdubende Tiere (— Bliten-
bestaubung), die wenige, verwandte Pflanzenarten
als Nektar- und zum Teil auch Pollenquelle nutzen. —
polytrop, — monotrop.

oligotroph (oligotrophic): durch Armut an Nahrung
oder Nahrstoffen gekennzeichnet; auch synonym zu
— oligotraphent. In einem anderen Sinne Bezeich-
nung fir Organismen, die nur wenige Nahrungs-
substrate nutzen (vgl. — oligophag); Bezeichnung
fur Mikroorganismen, die in nahrstoffarmen Habitaten
leben (auch oligocarbophil, engl. oligocarbophilous;
Gegensatz: — copiotroph). — eutroph. — Oligotro-
phie.

Oligotrophie (oligotrophy): Nahrungsarmut. Oligo-
trophe Seen oder Béden habven nur eine geringe —
Produktivitat. — Eutrophie. — Seentyp.
Oligotrophierung (oligotrophication, meiotrophica-
tion): Verminderung der — Produktion in Gewassern
durch Abnahme des Nahrstoffangebotes, bedingt
z. B. durch geringere Abwasserbelastung (— Abwas-
ser) oder durch — Gewasserversauerung. — Eutro-
phierung.

oligoxen (oligoxenous): Bezeichnung fir — Parasi-
ten, die nur wenige Wirtsarten (— Wirt) haben, dabei
auch auf — Wirtswechsel wahrend der Entwicklung
bezogen. — monoxen, — polyxen.

Olpest (oil spill): starke Verschmutzung des Meeres
durch Rohdl, z. B. nach einem Tankerungliick. — Ol-
verschmutzung.

Olverschmutzung (oil pollution): Verunreinigung
der Umwelt (Meer, SuRgewasser, Land) durch Ol.
Ein Anteil von 1 ppm Ol kann Grundwasser als Trink-
wasser unbrauchbar machen. Das Ol wirkt toxisch
auf viele Organismen. In der Natur (vor allem in Ge-
wassern) laufen 2 Prozesse ab, die das Ol verandern:
Es wird polymerisiert und durch Sonnenlicht oxidiert
zu relativ inerten festen Massen, und es kann durch

Opportunist

Mikroorganismen abgebaut werden. Eine O. in Ge-
wassern sollte nicht mit Emulgatoren, die eine Ol-in-
Wasser-Suspension herstellen, bekampft werden, da
diese haufig giftiger fiir Organismen sind als das Ol.
Kusten sind gefahrdet durch angetriebene ,Wasser-
in-Ol-Emulsion®, deren Konsistenz von dicker Sahne
bis zu Teer oder Klumpen reicht. Ol-in-Wasser-Sus-
pension ist dagegen mit Meereswasser gut mischbar
und verteilt sich schnell im Meer.

ombrogen (ombrogenous): Bezeichnung fir —
Moore, die nur durch Niederschlagswasser entstan-
den sind und nass gehalten werden, da sie sich tber
die Umgebung erheben; o. sind — Hochmoore. —
geogen.

ombrophil (ombrophilous): Bezeichnung fir — om-
brotrophe Organismen, in einem anderen Sinne fiir
Organismen, die regenreiche Lebensrdaume bevor-
zugen.

ombrophob (ombrophobous, ombrophobic): Be-
zeichnung fir Organismen, die regenreiche Lebens-
raume meiden.

ombrotroph (ombrotrophic): 1. Bezeichnung fir —
Moore, die mit nahrstoffarmen, aus Niederschlagen
stammendem Wasser gespeist werden; es handelt
sich dann um — Hochmoore. — ombrogen. Vgl. —
rheotroph. 2. auch ombrotraphent; Bezeichnung fiir
Organismen, die Nahrstoffe vor allem aus Nieder-
schlagen erhalten.

omnivor: allesfressend, — pantophag.

oophag (oophagous): Bezeichnung fir Tiere, die
Eier fressen; der Begriff wird meist speziell flr eine
Form des — Kannibalismus gebraucht, bei der Eier
durch Angehdrige der Population (auch durch das
Muttertier) gefressen werden, z. B. in Uberbevolker-
ten Systemen mit dem Reismehlkafer Tribolium. Bei
sozialen Insekten kommt Oophagie durch die Kénigin
vor, die bei Neugriindung eines Staates so ihren Nah-
rungsbedarf deckt (bei Ameisen) oder ihre Dominanz
erhélt (z. B. bei Hummeln).

operationale taxonomische Einheit (operational
taxonomic unit, OTU): ein Gruppe von Organismen
ohne taxonomischen Rang. In der Mikrobiologie ein
Taxon, das Uber molekularbiologische Methoden
(z. B. einem — Microarray) definiert wird. — Meta-
genomik.

Opportunismus  (opportunism): Gelegenheitsnut-
zung; Ausnutzung einer glinstigen Gelegenheit; Form
der — Uberlebensstrategie, bei der unter Einwirkung
von Extremfaktoren die betreffende Art aus dem Le-
bensraum verschwindet, bei glinstiger werdenden
Bedingungen das Areal aber schnell wiederbesiedelt
und sich dort stark vermehren kann. O. ist eine Form
der r-Strategie (— r-K-Strategie). — 0kologische
Strategie.

Opportunist (opportunistic species): Art, die kurz-
fristig oder nur lokal begrenzt gegebene Umweltsitua-
tionen nutzt. Die O.en sind haufig euryok, haben eine
gute Ausbreitungsféhigkeit (— vagabundierende Art)
und eine hohe Vermehrungskraft, aber eine geringe
Konkurrenzfahigkeit (es sind r-Strategen; — r-K-



optimaler Ertrag

Strategie). Die Populationsdichte der O.en fluktuiert
gewohnlich sehr stark (— Opportunismus). — Gleich-
gewichtsart.

optimaler Ertrag (optimum yield): in der angewand-
ten — Produktionsbiologie die unter ginstigsten
Bedingungen aberntbare Biomasse vom Menschen
genutzter Produkte (z. B. Getreide, Obst) oder von
Populationen (z. B. Fische). Haufig ist der o. E. gleich
dem maximalen, aufrechterhaltbaren Ertrag, der sich
in einem kinstlichen System (z. B. einem — Agrar-
okosystem) aus der begrenzten Kapazitat des Bo-
dens und der Pflanzen fir die Menge des Diingers
und die Intensitat der Bewéasserung ergibt (— maxi-
maler Dauerertrag). Beim Abernten von Populationen
in naturnahen Lebensrdumen (z. B. Fische, Grof3-
wild) liegt der o. E. meist im mittleren Bereich der sig-
moiden Wachstumskurve (— Populationswachstum),
man darf also dafiir die Populationen nicht Gbernut-
zen und nicht unternutzen. — Dauerertrag. — Nach-
haltigkeit.

optimaler Nahrungserwerb (optimal foraging): Mo-
dellvorstellungen Uber die — Optimierung der Nah-
rungssuche. Hierbei spielen zwei Faktoren eine
Rolle: (1) Auswahl der Nahrung im Hinblick auf GroRe
und Qualitat; (2) Aufenthaltsdauer im Nahrungs“fle-
cken®. Gesichtspunkte sind Maximierung des Ener-
giegewinns und Minimierung des Risikos. Nach dem
Grenzertragstheorem (engl. marginal value theorem)
wird bei fleckenhafter Verteilung der Nahrung die
Aufenthaltsdauer fiir den Nutzer durch die Rate der
Energieaufnahme vor dem Verlassen des Fleckens
bestimmt, die nicht unter den Durchschnittswert flr
die gesamte Nahrungsaufnahme sinken darf. Die
Grundannahme dabei ist, dass wahrend einer lange-
ren Phase des Nahrungserwerbs die Aufnahme von
Energie insgesamt, nicht im einzelnen Flecken, maxi-
miert wird. — Alles-oder-Nichts-Regel.

optimal foraging: — optimaler Nahrungserwerb.
Optimaltemperatur (optimum temperature): Tempe-
raturoptimum, einer der — Kardinalpunkte der Tem-
peratur.

Optimierung  (optimization): Mechanismen  der
Evolution, die durch — natiirliche Selektion fir eine
Pflanzen- oder Tierpopulation mdglichst groRen Nut-
zen bei moglichst geringem energetischem Aufwand
(,Kosten) bedingen (— Kosten-Nutzen-Analyse).
Hierbei sind Grundannahmen Maximierung der Ener-
gieaufnahme (und damit von Wachstum und/oder Re-
produktion) und madglichst geringe Vergeudung von
Energie (,Okonomieprinzip“). Das Ergebnis der O. ist
,Optimalitat® (engl. optimality). Diese ist ein relatives
Konzept: ein Design ist nie optimal (— Darwin’scher
Damon). Das Gesetz der O. gilt z. B. fur Suche und
Auffinden der Nahrung (— optimaler Nahrungser-
werb) oder den Schutz vor Feinden (optimale Ver-
teidigung).

Optimum (optimum): der gunstigste Wirkungs-
bereich eines — Umweltfaktors auf eine bestimmte
Organismenart. — Pessimum. — 6kologische Amp-
litude.
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Optimumkurve: Form der — Wirkung von Faktoren.
oral: — peroral.

Ordination (ordination): Anordnung von Elementen
entlang von wenigen (1-3) Achsen (Dimensionen),
wobei dhnliche Objekte nahe beieinander, unahnliche
weiter voneinander entfernt liegen (vgl. Abb. 29). In
der Syndkologie Anordnung von Artengruppierungen
nach ihrer — Ahnlichkeit — berechnet aufgrund eines
— Ahnlichkeitsindexes — in einer ein- oder mehrdi-
mensionalen Ordnung. Die O. sieht im Gegensatz
zur — Kiassifikation die Pflanzen- und Tiergemein-
schaften mehr als Kontinuum entlang von Gradien-
ten. Wichtige Methoden sind unter anderem die —
Gradientenanalyse und — als komplexe mathema-
tische Techniken, mit deren Hilfe hochdimensionale
Freilanddaten auf wenige Dimensionen reduziert
werden — die — Hauptkomponentenanalyse und die
— Korrespondenzanalyse.

Ordnung (order): 1. Gesamtheit der gesetzmaRigen
Beziehungen in einem — System bei Bewahrung sei-
ner Struktur. In der Biologie lasst sich die organismi-
sche (engl. organismic order) von der 6kologischen
(engl. ecological order) unterscheiden. Organismen
differenzieren sich aus inneren Anlagen; die Teile
sind an das Gesamtsystem gebunden; die Funktion
des Ganzen geschieht durch Koordination der Tei-
le; qualitative Regulationsfahigkeit ist mdglich; die
Einheit ist durch innere Anlagen abgegrenzt. Oko-
logische Systeme (— Okosystem) sind aus fertigen
Teilen zusammengesetzt; diese sind nicht unbedingt
an das Gesamtsystem gebunden; die Funktion des
Ganzen basiert auf Kompensierung der Krafte, vor
allem Antagonismen (die Selektion begtinstigt jedoch
eine Einnischung der Arten, die sich dadurch starker
aus dem Wege gehen); es ist nur quantitative Re-
generationsfahigkeit gegeben; die Einheit ist durch
auRere Bedingungen abgegrenzt. 2. in der Pflanzen-
soziologie Kategorie zwischen Klasse und Verband.
— Assoziation.

oreal (oreal): Bezeichnung fir die hohere Bergwald-
stufe (hochmontan), auch fir Arten dieser Stufe. —
Hohenstufung.

oreophil, orophil (orophilous): Bezeichnung fur Ar-
ten, die bevorzugt im Gebirge vorkommen.
Oreotundral: die durch Kalte bestimmten, baumlo-
sen — Landschaftstypen der — Tundra und des —
Hochgebirges.

Organisation (organization): in der Okologie nicht
eindeutig definierter Begriff fir den Aufbau 6kologi-
scher Systeme (— Population, — Okosystem) aus —
Elementen.

organisch-biologische Landwirtschaft (orga-
nic-biological agriculture): eine Form der — Land-
wirtschaft, die wie die — biologisch-dynamische
Landwirtschaft ohne Mineraldiinger und Pflanzen-
behandlungsmittel auskommt (— Okologische Land-
wirtschaft), auBerdem aber keinen Bodenumbruch,
sondern nur eine Lockerung des Bodens zulasst. Da-
durch sollen — Bodenmikroflora und — Bodenfauna
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geschont und die interne Stoffdynamik (— Stoffkreis-
lauf) geférdert werden.

organische Drift: — Drift.

organische Diingung: — Diingung.

organischer Horizont: — O-Horizont.

organischer Landbau: — 0&kologischer Landwirt-
schaft.

organische Substanz (organic matter): allgemein
ein aus organischen Verbindungen bestehendes Ma-
terial; in der Bodendkologie die — Biomasse lebender
Organismen (ohne Wurzeln iber 2 cm Durchmesser
und ohne héhere Tiere), die — Nekromasse toter Or-
ganismen und die aus der Nekromasse entstandenen
organischen Bestandteile des Bodens. Letztere um-
fassen als organische Substanz des Bodens (engl.
soil organic matter, SOM) zelluldare Komponenten
und aus Zellen von Organismen entstandenen —
Humus. In Gewassern unterscheidet man lebende
o. S., tote — partikulare organische Substanz (engl.
particulate organic matter, POM) und geléste o. S.
(engl. dissolved organic matter, DOM) (— gel6ste
organische Substanz). POM wird noch in grob (engl.
CPOM, coarse particulate organic matter) und fein
(engl. FPOM, fine particulate organic matter) unter-
teilt. Eine weitere Kategorie sind die — gesamten ge-
losten Feststoffe. Die Menge an o.r Substanz kann
auch auf den Kohlenstoff oder Stickstoff bezogen
werden (z. B. geloster organischer Stickstoff, DON).
Das Verhaltnis DOM/POM liegt fur StRgewasser bei
etwa 10:1 bis 6:1, die lebende o. S. macht nur einen
geringen Teil der gesamten o0.n S. aus. Auch im Meer
gibt es einen grofReren Anteil geldster o.r S.. Die o. S.
wird in die — Energiebilanz mit ihrem durchschnitt-
lichen Energiegehalt einbezogen.

organismische Drift (organismic drift): das Ab-
treiben von Organismen (z. B. Insektenlarven der
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera; Flohkreb-
se=Gammaridae) in FlieBgewassern mit der Stro-
mung. Die o. D. wird von den Organismen durch
positive — Rheotaxis teilweise kompensiert. Manche
Insektenimagines fliegen vor der Eiablage bachauf-
warts und gleichen durch diesen ,Kompensations-
flug” die Abdrift aus. — Drift

organismische Ordnung: — Ordnung.

organogen (organogenic): aus organischer Sub-
stanz entstanden, z. B. fir Boden oder Sedimente in
Gewassern benutzt (im Gegensatz zu — terrigen); im
Ubrigen unklarer Begriff, an seiner Stelle sollte ,—
biogen® oder ,organisch® (— organische Substanz)
verwendet werden.

Organophosphate, organische Phosphorverbin-
dungen  (organophosphates, organophosphorus
compounds): Phosphat enthaltende organische
Verbindungen; wichtig sind O. als Tenside (— Deter-
genzien) und als — Insektizide (z. B. Parathion). Die
0. schadigen das Nervensystem der Insekten Uber
Hemmung des Enzyms Cholinesterase und damit der
Erregungsiibertragung. O. haben nur eine geringe —
Persistenz.

Ortstein

organotroph (organotrophic): Bezeichnung fir Or-
ganismen, die im Energiestoffwechsel organische
Stoffe als Wasserstoffdonator verwenden; hierfir ist
auch der Begriff heterotroph (— Heterotrophie) tb-
lich. — lithotroph. — Stoffwechseltyp.

Orgel: — Faktorenorgel.

Ornithochorie  (ornithochory): Ausbreitung  von
Pflanzen-Diasporen durch Vogel. Die Samen und
Frichte sind dabei meist grellfarbig (rot, gelb, glan-
zend-schwarz), ohne Duft, relativ klein, weich und
fallen im Herbst nicht ab. Ornithochor sind z. B. Mag-
nolia mit saftigen Samen, Prunus avium mit Einzel-
blattfriichten, Fragaria, Rosa mit Sammelfrichten,
Ribes, Vaccinium mit Beeren, Sambucus mit ver-
wachsenblattrigen Steinfriichten. — Zoochorie.
ornithophil (ornithophilous): Bezeichnung fir BIU-
tenpflanzen, die sich an die Bestaubung (— Bliten-
bestdubung) durch Voégel angepasst haben. Eine
Vogelblume (engl. bird flower) hat unter anderem
folgende Merkmale: Bliten am Tag gedffnet, lebhaft
— oft rot oder grell bunt — gefarbt, hart und steif, kein
Blitenduft, hohe Nektarproduktion. Sie entsprechen
in ihrem Bau weitgehend den Lebensgewohnheiten
der als Bliitenbestéduber in Frage kommenden Végel,
doch kdnnen sie auch von Insekten bestaubt werden.
Blitenbestaubung durch Végel kommt besonders in
den Tropen und Subtropen vor. Am bekanntesten
sind die Honigsauger (Nectariniidae) der Alten Welt,
die Kolibris (Trochilidae) Amerikas und die Pinsel-
zlingler (Trichoglossidae) Australiens.
Ornithozonose: Teil einer — Biozénose, soweit sie
Vogel umfasst. — Gemeinschaft.

Orobiom (orobiome): nach Walter Landschaftstyp
des Gebirges, der in einem oder mehreren zonalen
Vegetationstypen liegen kann (— Zonobiom).
orographische Faktoren (orographic factors): die
durch die Landschaftstruktur mit ihrer besonderen
Hohenlage, — Exposition und — Inklination be-
dingten Faktoren, die Einfluss auf Vorkommen und
Haufigkeit von Pflanzen und Tieren ausiiben. — Um-
weltfaktoren.

orophil: — oreophil.

orthogrades Sauerstoffprofil (orthograde oxygen
profile, orthograde oxygen curve): Form der vertika-
len Verteilung des Sauerstoffs in einem nahrstoffar-
men — See (— Oligotrophie) mit etwa gleich hohen
Konzentrationen in héheren (— Epilimnion) und tiefe-
ren Wasserschichten (— Hypolimnion). — klinogra-
des Sauerstoffprofil, — heterogrades Sauerstoffprofil.
Orthokinese (orthokinesis): ungerichtete Bewegung
von frei lebenden Organismen, deren Intensitat von
der Reizstarke bedingt wird (— Kinese). Beispiel:
Asseln (Isopoda), die bei zu geringer Feuchte ziellos
umherlaufen, bis sie zuféllig in zusagende Feuchte-
bereiche gelangen.

Ortstein (hardpan): durch Ausflockung eingewa-
schener Humuskolloide und durch Eisen- und Alu-
miniumhydroxide verhartete, dunkelbraun gefarbte
Schicht im Unterboden bestimmter Wald- und Heide-
béden. — Podsol.
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Ortstreue, Philopatrie (philopatry): Gebundensein
von Individuen an einen speziellen, einmaligen (kon-
kreten) Standort (— Heimbereich). Der Begriff darf
nicht zu eng gefasst werden. Jungvogel kehren oft
in die Gegend zurick, in der sie geboren wurden,
suchen dann aber in der Nahe ihres Geburtsplatzes
neue eigene Brutreviere auf. Man muss daher in sol-
chen Fallen zwischen Geburtsortstreue (engl. natal
philopatry) und Brutortstreue (engl. breeding philopa-
try) unterscheiden. Vgl. — Heimfindevermdgen.
Ortswechsel (change of location): jede Ortsveran-
derung der Organismen im Raum. Sie kann passiv
durch Luft- und Wasserstrémungen, Tiere und Men-
schen erfolgen (— Verfrachtung, — Verschleppung,
— Phoresie, — Vektor, — Vehikel) oder durch aktive
Bewegung vor sich gehen (unter anderem — Taxis,
— Appetenzverhalten).

Osmobiose (osmobiosis): Leben im Zustand der
— Anabiose im wéssrigen Milieu bei extrem hohen
Salzgehalten.

Osmokonformitiat, osmotische Konformitat, Poiki-
losmotie (osmoconformity): direkte Abhangigkeit des
osmotischen Wertes in wasserlebenden Organismen
von der Salzkonzentration des umgebenden Milieus.
Derartige Organismen (engl. osmoconformers) hei-
Ren osmokonform oder — poikilosmotisch. — Osmo-
regulation.

osmophil (osmophilic): Bezeichnung fiir Mikroorga-
nismen, die in Medien mit einem hohem Gehalt an
gelosten Stoffen (z. B. Zuckerlésungen) wachsen.
Wichtige Osmophile sind Arten von Penicillium und
Aspergillus.

Osmoregulation (osmoregulation): Fahigkeit von
Organismen, den osmotischen Wert in ihrem Innen-
medium Uber einen gewissen Bereich etwa konstant
zu halten, unabhangig von der Salzkonzentration im
umgebenden Medium (Homoiosmotie). Sie werden
osmoregulativ oder — homoiosmotisch genannt
(engl. osmoregulators). Bei StURwasserorganismen
liegt die Konzentration an gelésten Stoffen in der
Korperflussigkeit Uber der des Mediums (hyperosmo-
tische Regulation, Hypertonieregulation); dazu schei-
den die Organismen Uberschissiges Wasser aus
dem Korper aus, nehmen auch aktiv lonen aus dem
Wasser auf (Chironomidenlarven z. B. iber die Anal-
papillen). Meeresorganismen sind meist isotonisch
mit dem Medium (Poikilosmotie) und haben keine O.
(— Osmokonformitat). Bei Strandbewohnern gibt es
Hypotonieregulation (hypoosmotische Regulation),
d. h. der osmotische Wert der Korperflissigkeit liegt
unter dem des umgebenden Wassers. Vgl. — lonen-
regulation.

osmotisches Potential (osmotic potential): die
Energiemenge (gemessen z. B. in kPa) die notwen-
dig ist, um osmotisch gebundenes Wasser frei ver-
fugbar zu machen. Da reines Wasser das o. P. Null
hat, ist das o. P. von Lésungen negativ. Es spielt beim
— Wasserhaushalt von Pflanzen und im Boden eine
Rolle. — Wasserpotential.
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osmotisches Spektrum (osmotic spec-
trum): Schwankungsbreite des potentiellen os-
motischen Drucks im Presssaft der Blatter von
Pflanzenarten, die zu einem bestimmten Vegetations-
typ gehdren. Das o. S. ist der Bereich zwischen dem
niedrigsten und dem hochsten osmotischen Wert
der einzelnen Pflanzenarten der betreffenden Oko-
logischen Gruppe. Ein enges o. S. haben z. B. Was-
serpflanzen, Geophyten, Wiesenpflanzen, ein weites
Nadelbdume, mediterrane Holzgewéachse, Zwerg-
straucher, Steppen- und Wistenpflanzen.
osmotolerant (osmotolerant): Bezeichnung fiir Mi-
kroorganismen, die in Medien mit einem hohen Ge-
halt an geldsten Stoffen gedeihen kénnen, diese aber
nicht bevorzugen.

Osmotoleranz, Osmoresistenz  (osmotolerance,
osmoresistance): Fahigkeit von Organismen, bei
periodischen oder unregelmaBigen Veranderungen
der Salzkonzentration des Auflenmediums die sich
daraus ergebende osmotische Beanspruchung zu
tolerieren. — Salztoleranz bedeutet dagegen eine
Widerstandsfahigkeit gegen sténdig héheren Salz-
gehalt. Eine hohe O. haben z. B. Gezeitenalgen und
Organismen in Salztimpeln an der Kiste (Algen,
Salzfliegen [Ephydridae]).

osmotroph (osmotrophic): Bezeichnung fir Orga-
nismen (vor allem heterotrophe Bakterien und Pilze),
die tote organische Substanz in geléster Form auf-
nehmen; haufig sind sie auch an der Zersetzung be-
teiligt. — phagotroph.

Oszillation (oscillation): regelmaRige Schwankung
der Bevolkerungsdichte einer Art an einer Lebens-
statte (— Biotop) im Laufe der Generationen, im
Gegensatz zu starken Schwankungen (— Fluktua-
tion, vgl. Abb. 43a). — Populationsdynamik, — Popu-
lationszyklus.

Output (aus dem Engl.): ,AusgangsgroRe”; Ausfuhr
von Stoffen (,Austrag”) und/oder Energie aus einem
— System; die Wirkung eines Systems auf die Um-
gebung. — Input.

outwelling (engl.): Austrag von organischem Mate-
rial (und damit Nahrstoffen) aus hochproduktiven Le-
bensrdumen an der Meereskiste (wie — Salzwiesen
oder — Mangrove) in den freien Wasserkorper des
umgebenden Meeres.

overyielding (engl.): das relativ starkere Wachstum
einer Pflanzenart, wenn sie zusammen mit ande-
ren Pflanzenarten vorkommt, im Vergleich zu ihrem
Wachstum in Monokultur. ,Transgressive 0.“ ist ge-
geben, wenn der Biomassezuwachs in einer Pflan-
zenartenmischung den der produktivsten Monokultur
Ubersteigt. Fir o. sind Effekte der — Diversitat ver-
antwortlich.

Oviparie (oviparity): Ablage von Eiern, in denen
noch keine oder nur eine geringe Embryonalentwick-
lung stattgefunden hat. — Ovoviviparie, — Viviparie.
Ovizid (ovicide): chemisches Bekdmpfungsmittel (—
Pestizid) gegen Eier von Insekten (— Insektizid) oder
von Milben (— Akarizid).
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Ovoviviparie (ovoviviparity): Ablage von Eiern mit
schliipfbereiten Larven (z. B. bei manchen Fliegen).
— Oviparie, — Viviparie.

Oxibiose: — Aerobiose.

Oxidationshorizont (oxidation horizon): — Boden-
horizont mit hohem — Redoxpotential, der bei hy-
dromorphen Bdden im Schwankungsbereich des
Grundwassers Uber einem — Reduktionshorizont
ausgebildet ist. Ein O. kommt im Gley- und Marsch-
boden vor. — Bodentyp.

oxikalorisches Aquivalent, oxikalorischer Koeffizi-
ent (oxycaloric equivalent, oxycaloric coefficient): in
der Produktionsbiologie von Tieren und Mikroorganis-
men Maf3zahl, die die Umrechnung des bei der — Re-
spiration aufgenommenen, fiir die Atmung benétigten
Sauerstoffs in Energiewerte fiir die dissimilatorischen
Stoffwechselvorgénge erméglicht. Das o. A. hangt
von der Zusammensetzung der Nahrung ab. 1 ml O,
entspricht etwa 21 J bei Kohlenhydraten, 19,2 J bei
Fetten und Proteinen, 1 mg O, entspricht etwa 14,9 J
bei Kohlenhydraten, 13,4 J bei Fetten und Proteinen.
— kalorisches Aquivalent.

Oxisol (oxisol): nach der USDA-Bodentaxonomie
ein Boden (— Bodentyp) der Tropen und Subtropen
mit starker Anreicherung von Aluminium- und Eisen-
oxid sowie Verarmung an Silicium.

ozeanisch, maritim (oceanic, maritime): Bezeich-
nung fur ein Klima, das starker vom Meer bestimmt
und deshalb hinsichtlich des Tages- und Jahresgan-
ges von Feuchtigkeit und Temperatur recht ausgegli-
chen ist. Die Skala reicht von euozeanisch lber o. bis
subozeanisch. — kontinental.

ozeanische Region, Hochsee (oceanic zone, oceanic
province, open sea): kistenferner — Lebensbezirk
im — Meer (vgl. Abb. 31), der auflerhalb des Kon-
tinentalsockels (— Schelf) liegt und das lber dem
Tiefseeboden befindliche freie Wasser (— Pelagial)
umfasst. Die mittlere Tiefe der o.n R. betragt etwa 4
km. In ihrem — Plankton leben holopelagische For-
men. — neritische Region.

ozeanisches Forderband, ozeanische Zirkula-
tion: — thermohaline Zirkulation.

ozeanodrom (oceanodromous): Bezeichnung fir
Tiere (vor allem Fische), die nur innerhalb des Mee-
res wandern. — potamodrom, — diadrom.
Ozeanographie, Ozeanologie (oceanography): Wis-
senschaft von den Meeren und ihrer Lebewelt, also
gleichbedeutend mit ,Meeresokologie®, ,mariner
Okologie* (engl. marine ecology). Im engeren Sinne
nur die Wissenschaft von den physikalischen und
chemischen Eigenschaften der Meere.

Ozon (ozone): dreiatomiger Sauerstoff (O,), der vor
allem bei Einwirkung von ultravioletter Strahlung aus
dem Sauerstoff der Erdatmosphére entsteht. Bedeut-
sam ist die Bildung einer Ozonschicht in 20-50 km
Hohe, die einen Teil der UV-Strahlung des Sonnen-
lichtes abschirmt und das Leben auRerhalb des Was-
sers Uberhaupt erst ermdglicht. Umweltchemikalien
wie Fluorchlorkohlenwasserstoffe und Stickoxide tra-
gen zur Zerstorung der Ozonschicht bei und es ent-
stehen ,0zonlécher”.

Palsamoor

P

Paarung (mating): die Begattung zwischen zwei In-
dividuen unterschiedlichen Geschlechts (Mannchen,
Weibchen) oder zwei zwittrigen Organismen und —
bei sozialen Tieren — die gemeinsame Aufzucht der
Nachkommen. Es gibt verschiedene P.ssysteme:
Monogamie (jedes Geschlecht hat nur einen Part-
ner, engl. monogamy), Polygamie (engl. polygamy)
als Polygynie (die Mannchen paaren sich mit mehr
als einem Weichen; engl. polygyny), Polyandrie (die
Weibchen paaren sich mit mehr als einem Méann-
chen; engl. polyandry) und Polygynandrie (beide Ge-
schlechter paaren sich mit mehreren Partnern; engl.
polygynandry). Die Partnerwahl kann zuféllig oder
nichtzufallig sein (— assortative Paarung); haufig gibt
es Konkurrenz um den Geschlechtspartner, auch zwi-
schen Geschwistern (— lokale Partnerkonkurrenz).
Interspezifische P.en kommen vor (— Hybridisie-
rung), werden aber im Regelfall durch — Isolations-
mechanismen verhindert. — sexuelle Selektion.
Pagon (pagon): wenig gebrauchlicher Begriff fir
Wasserorganismen, die in gewissen Grenzen auch
im eingefrorenen Zustand lebensfahig bleiben. Zu ih-
nen gehoéren aufler Pflanzen vor allem Vertreter der
Protozoen, Rotatorien und Insekten, aber auch be-
stimmte Wirmer, Schnecken, Krebse und Spinnen-
tiere. Vgl. — Kryoplankton.

PAK, PAH: polyzyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe. — Umweltchemikalie.

Palédobiotop (palaeobiotope): Lebensraum (— Bio-
top) einer — Palaeobiozénose.

Paldobiozonose (palaeobiocoenosis): Ansammlung
fossiler Organismen, die unter relativ ahnlichen Um-
weltbedingungen lebten und Mitglieder einer — Ge-
meinschaft waren. — Biozénose.

Paldoboden, Paldosol (palaeosol): Boden, der sich
in friheren geologischen Zeitrdumen unter von der
Jetztzeit verschiedenen Bedingungen gebildet hat.
Ein P. ist entweder unverandert — meist unter einer
Sedimentschicht — als ,fossiler Boden“ (engl. fossil
soil) erhalten, oder er unterliegt als ,Reliktboden”
(engl. relict soil) einer Bodenentwicklung.
Paldaookologie (palaeoecology): Arbeitsrichtung zur
Erforschung der vergangenen Lebensepochen aus
einem Okologischen Blickwinkel und mit 6kologischen
Methoden; spezieller: die Lehre von den Lebens- und
Funktionsweisen fossiler Organismen und von der
Zusammensetzung ehemaliger Organismen-Kollek-
tive in einer zu rekonstruierenden Umwelt. — Neo-
Okologie.

Palsamoor, Palsenmoor (palsa bog): oligotrophes
Moor (— Oligotrophie) der Tundra mit Torfhiigeln,
die 20-35 m lang, 10-15 m breit und 2-3 m hoch
sein koénnen. Diese Torfhiigel, deren Kuppe als Pal-
sen bezeichnet wird, sind wahrscheinlich subfossil
und entstanden durch Eislinsen auf leicht erhéhten
Stellen, in die rascher Frost eindringt und die deshalb
das Wasser aus der stérker vom Schnee bedeckten,
nicht gefrorenen Umgebung anziehen. Die Eislinsen
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werden dicker und heben den Torf zu Hiigeln empor,
um die sich mit Birke (Betula nana) und Wollgras
(Eriophorum) bewachsene Senken bilden.

paludikol (paludicolous): Bezeichnung fir Orga-
nismen, die sumpfige Lebensrdume besiedeln. —
Sumpf.

Palynologie, Pollenkunde (palynology): Wissen-
schaft von der Bildung und Struktur der Pollen und
Sporen sowie der — Pollenanalyse.

Pampa (span.): Steppenformation im siidlichen Stid-
amerika. — Steppe.

Pandemie (pandemic [disease]): Auftreten einer In-
fektionskrankheit oder einer durch tierische — Para-
siten hervorgerufenen Seuche im weitem Ausmafd
ohne geographische, aber mit zeitlicher Begrenzung.
— Endemie, — Epidemie.

pandemisch (pandemic): Bezeichnung fir eine geo-
graphisch sehr weit verbreitete Art. — Pandemie.
Panmixie (panmixis): Zustand der gleichen Paa-
rungswahrscheinlichkeit fir alle Angehdrigen einer (in
diesem Falle ,panmiktischen”) Population. Die P. ist
unter natlrlichen Verhéaltnissen fast nie verwirklicht,
da geographische, Okologische oder ethologische
Unterschiede zwischen den Individuen die Wahl des
Geschlechtspartners beeinflussen. — Paarung.
panphytophag (panphytophagous): Bezeichnung
fur Tiere, die héhere und niedere Pflanzen (Pilze, Al-
gen) wie auch Bakterien fressen.

pantophag, omnivor (pantophagous, omnivo-
rous): allesfressend; Bezeichnung fiir Tiere, die sich
von sehr verschiedenartiger Kost aus dem Pflanzen-
und Tierreich erndhren, z. B. Ratten oder Schweine;
auch der Mensch — ist p. — Nahrungsbreite.
Panzootie (panzootic [disease]): Tierseuche, die
Uber ein groRes geographisches Gebiet verbreitet ist
(z. B. Rinderpest), entspricht der — Pandemie beim
Menschen. — Enzootie, — Epizootie.

Parabiose (parabiosis): 1. ein Zwei-Arten-System
(— interspezifische Wechselwirkung), bei dem nur
einer der beiden Partner einen Vorteil hat, der an-
dere aber keinen Schaden erleidet (Amensalismus).
2. in der Pflanzendkologie gebraucht fiir eine enge
Verknupfung von Partnern in einer geschlossenen
Nahrungskette, z. B. von Nitrosomonas und Nitro-
bacter bei der — Nitrifikation. Vgl. — Parasymbiose,
— Metabiose.

Parabraunerde (parabrown earth): neutraler bis ma-
Rig saurer Landboden mit A-B-C-Profil ahnlich der —
Braunerde, aber mit starkerer — Tonverlagerung. P.
ist in Mitteleuropa weit verbreitet. Eine Fahlerde liegt
vor, wenn der tonverarmte Oberboden deutlich auf-
gehellt ist. — Bodentyp.

Paradigma (paradigm): ein umfassendes und ge-
nerelles Modell, das Standpunkt und Grundlage fiir
die Untersuchung der rea